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FAMILY PAGE DESCRIPTION 
A 1 Schottky diodes selection guide 

A 2 - A 8 Schottky diodes: glass case, microwave, SMD, beam lead  
A 9 - A 13 Varicap diodes: tuning varactor, microwave varactor, parametric 

A 14 - A 18 Pin diodes, switches, attenuators, limiters, etc... selection guide 
A 19 Multiplier diodes, step-recovery, power varactors, snap off 

tunnel, gunn, silicium or germanium old detectors - mixer A 20 various 
for RF cartridge, point contact etc... 

DIODES 

A 21 - A 49 Noise generator diodes with some technical articles 
MIXERS B 1 - B 9 Double balanced mixers, H mode, passive, active, microwave 

C 1 - C 11 Ga-As-Fet, Hemt, signal and power, internal matched 
C 12 - C 13 Fet, Mosfet, Dmos 
D 1 - D 8 Signal transistors up to 0,5 W + selection guide 
D 9 - D 15 Power transistors: HF, VHF, UHF,  >1 GHz and A class TV 
E 1 - E 11 Power modules: VHF, UHF and A class linear broad band 

ACTIVE 
DEVICES 

F 1 - F 21 MMIC monolithic broad band amplifiers + selection guide 
G 1 - G 4 Intergrated circuits: PLL, DDS synthesizer, dividers and prescalers 

S 
E 
M 
I 
C 
O 
N 
D 
U 
C 
T 
O 
R 
S VARIOUS 

I.C. G 5 - G 12 Integrated circuits: IF and logarithmic amplifiers, audio scramblers, 
various for telecommunications, dc regulators, dc-dc converters 

H 1 - H 28 Coaxial: SMA - SMA reverse polarity - N - C - TNC - BNC - SMB  
SMC - MMCX - MCX - K (2.92 mm) - 7-16 - terminators - various CONNECTORS 

H 29 - H 33 Inter series adapters, crimp wrenches, various 

CABLES J 1 - J 16 Coaxial cables: teflon, polyethilene, microwave, foam, 50Ω and 
special impedance, Multiflex, handyform. Connectorized cables 

variable K 1 - K 7 Air, ceramic, film, mica, teflon, gigatrimmers, tuning screwdrivers 
K 8 - K 11 With leads : HF high power, silver mica, etc… 
K 12- K 18 Chip SMD: ATC power high Q, trapezoidal, disc, tantalum SMD CAPACITORS fixed 

Pass trough and bypass capacitors, zero pF pass trough, insulators
EMI and RF FILTERS K 19- K 25 EMI filters, noise and interference suppressors 

coils L 1 - L 16 Coil kits, inductances with leads or SMD, 455KHz-10.7MHz various INDUCTORS ferrites L 17 - L 24 AMIDON, beads, binoculars, toroids, rods 
IF M 1 - M 8 IF filters, ceramic, crystal, FM frequency discriminators 

M 9 - M 18 Helical filters, SAW, Gigafil, band pass, low pass, high pass FILTERS RF 
various M 19 - M20 Duplexer filters for radio link, triplexer and multiplexer filters 

N 1 - N 6 Connectorized and not terminations, waveguide terminations 
N 7 - N 8 Chip SMD resistors, resistive trimmers 

RESISTORS and 
ATTENUATORS N 9 - N 14 Fixed or variable attenuators for signal or power 

TRANSFORMERS P 1 RF broad band transformers 
P 2 - P 7 P.C.B. switches, mechanical, solid state or manual RELAIS - SWITCHES on request Electromechanical connectorized switches and relais 

POWER SPLITTERS  P 8 - P 10 Hybrids, power spliters and combiners 

CIRCULATORS on request Circulators, isolators 
crystal Q 1 - Q 3 crystals, ceramic and SAW resonators 

oscillators Q 4 - Q 8 Crystal oscillators,TCXO VCXO, VCO, various and Mini-Circuits 
Q 9 - Q 12 DR pucks for oscillators, round or coaxial square 

FOR 
OSCILLATORS DRO Q 12 11.3 GHz DRO oscillator 

R 1 - R 5 Laminates: teflon, Duroid, Rogers, ceramic, high Єr, etc... 
R 6 - R 8 Metallic boxes 

VARIOUS COMPONENTS  
METALLIC BOXES 

R 9 - R 14 Microwave absorbers, cavity finger and condictive gaskets 
Ultra wide band  20 KHz - 20 GHz amplifier AMPLIFIERS 

CONVERTERS  
S 1 - S 8 

Various: power amplifiers, mixers, IF amplifiers  
T 1 - T 2 DC block, RF detector, rotary joint VARIOUS T 3 - T 4 2.4 GHz wireless micro-antenna 

WAVEGUIDES   on request. Waveguides, waveguide to coaxial adapters 
 
 

INDEX 
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rivista  VHF  COMMUNICATIONS 
 

         La rivista è ricca di una lunga e brillante storia , nata nel 1960 in Germania come UKW 
BERICHTE , a seguito di un rapido quanto inaspettato successo è poi diventata VHF 
COMMUNICATIONS con l’edizione anche in lingua inglese dal 1969 . 
 

         Ha sempre rispettato una tradizione di innovazione , con particolare attenzione alle nuove 
tecnologie e nuovi componenti con interesse particolare per il settore VHF - UHF e microonde . 
Nata da genuini ed appassionati tecnici RF ma anche da professionisti preparati ed esperti del 
settore , si è subito inserita tra le migliori riviste del settore . 
 

         Riportiamo , a titolo di esempio , alcuni argomenti trattati nei primi anni 1969 - 1974 
 

-- Spiegazione dei circolatori isolatori , anno 1972 
-- Calcolo e realizzazione pratica di induttanze su microstrip , anno 1969 
-- Calcolo di impedenza su linee microstrip , anni 1971 , 1972 , ecc. 
-- Risuonatori dielettrici per microonde , circolatori e isolatori , varie . 
-- Filtri audio attivi , teoria e pratica realizzazione , anno 1969 
-- Oscillatori a quarzo di elevata precisione , OCXO , TCXO , VCXO ecc , molte trattazioni 
-- Circuiti a PLL , anni 1969 , 1972 , 1974 ecc   --   Applicazione della carta di Smith , anno 1969 
-- Varie realizzazioni di apparati in SSB per radioamatori già negli anni 69 - 70 ecc. 
 

         Riportiamo , a titolo di esempio , alcuni argomenti trattati negli ultimi anni 2000 : 
 

-- Spiegazione , uso pratico ed approfondimento di vari software commerciali ( PUFF ,  MSTRIP40 ,    
    APLAC , TRL85 ecc.) per la progettazione e la simulazione in RF , su circuiti passivi  e attivi , filtri   
    ecc. anche per antenne yagi , patch ecc. articoli apparsi molte volte 
-- Esperimenti e realizzazioni sulle frequenze millimetriche       
-- STRUMENTAZIONE : generatore sintetizzato 10 - 1800 MHz , generatore sweep 10 - 4000 MHz          
    standard di precisione a 10 MHz agganciato al GPS , generatore tracking 1 MHz - 13 GHz ecc.         
-- Progettazione con l’uso di parametri S , articoli apparsi varie volte      -- Modulazioni digitali 
-- Teoria ed applicazione di convertitori A/D , DDS , logaritmatori AD 8307 - AD 606 ecc . 
-- Altri più curiosi tra cui l’effetto dell’argentatura per uso in RF  , oscillatori Yig ecc.          
 

         VHF COMMUNICATIONS è letta dai progettisti di Alta Frequenza , nelle università e 
laboratori , da radioamatori e appassionati di RF che , spesso , traggono dei vantaggi immediati 
nella pratica dei progetti riportati sulla rivista . Anche se la maggior parte degli articoli sono a scopo 
amatoriale , il modo in cui sono trattati , la spiegazione circuitale e la reale pratica nel mondo del 
lavoro professionale , ha trasformato la Rivista in una vera scuola dove molti tecnici si sono affinati 
ed hanno potuto trarre immediato beneficio da una lettura continua negli anni ( chi scrive ne è 
abbonato ed attento lettore dal lontano 1969 ) . 
 

         Chi fosse interessato all’abbonamento è pregato di inviare il pagamento specificando , chiaro 
in stampatello , l’indirizzo completo di spedizione e la causale del versamento . Società , Ditte o altri 
che necessitano di ricevuta fiscale sono pregati di richiederla . La Rivista è scritta in lingua inglese 
e consta di 4 numeri all’anno stampata ogni 3 mesi .  
 

         La spedizione avviene direttamente dall’Inghilterra verso l’abbonato in Italia . I numeri arretrati 
potranno essere richiesti a noi tramite ordine e la spedizione potrà avvenire direttamente 
dall’Inghilterra o dalla ns. sede .  
R.F. elettronica è stato autorizzato dall’editore alla promozione e vendita esclusivamente per l’Italia. 
 

Anno prezzo  € cod. 
2007 - 2008 - 2009 36,00 € / anno - spedizione via terra  

38,00 € / anno - spedizione via aerea  
dal 1969 al 2006   
 

NB , per i numeri più vecchi la disponibilità     
        potrebbe essere in fotocopia 

            12,00 € / anno 

VHF-COMM 
+ anno 

per l’anno 2009 
precisare se via 
terra o via aerea

BLUE BINDERS raccoglitore per 3 annate           11,50 € cad.                240 g BINDER 
CD1  Measuring Techniques              16,00 € CD1-VHF Comm 
CD2  Transmitters , Receivers , Amplifiers…             16,00 € CD2-VHF Comm 
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rivista  VHF  COMMUNICATIONS 
 

alcuni esempi , di ieri e di oggi 
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Schottky diodes selection guide 
 

 

 For HIGH SENSITIVITY , ZERO-BIAS or LOW BARRIER applications 
--- for lab detectors as RF detector with sweep generator 
--- RF fields detector, electromagnetic pollution, TAG , etc… 
--- passive or active mobile phones and bugs detector 
 

diode TSS 
(tangential sensitivity) 

Glass 
case 

SMD 
case 

Ceramic or special 
case 

-59 dBm @ 2 GHz  HSMS 2850 - 2851 
SMS 7630 

 

-55 dBm @ 10 GHz  
usable up to 18 GHz 

these are the much sensitive diodes at  
ZERO BIAS  

-53 dBm @ 2 GHz ND 4991 - 1SS276  DDC2353 
-55 dBm @ 6 GHz LOW BARRIER  up to 20 GHz 
from -54 dBm to -52 dBm  
up to 24 GHz depending on type  

all BAT 15…   types are LOW BARRIER 
high sensitivity          vatious types available 

-56 dBm @ 2 GHz with bias HP 5082-2824 HSMS.282…series  
low barrier, up to millimeter freq.   beam lead version 
version with leads of the famous 
1N21 - 23 

1N821 point-contact 
silicon , up to 5 GHz 

  
 

 NOTE : high sensitivity silicon or germanium diodes for detectors are available too, see VARIOUS DIODES 
 

 for : RECEIVING MIXERS - RF DETECTORS - SAMPLING 
 

freq. config. glass case SMD or plastic case ceramic case 
up to 500 MHz BAT 42 - 43 - 46 - 48 - 85 - 86 BAS 40-…- BAT 64-....  

single 5082.2800 - BAT 45 - 82 - 83 
HSCH 1001 HSMS 28.... , BAT 68  

pair 5082.2804  BAS 70... , HSMS 28...  
up to 
2 GHz 

quad 5082.2836 ND 487C1-3R  

single 
5082.2810, 2811, 2817 2824, 
2835, 2900, MA4853 ND4991 
1SS154 ,BA 481, QSCH 5374

HSMS 2810 , 2820 
BAT 17 , BAT 68 

 

pair 5082.2826, 2912 HSMS 28….  

up to 
 

3 - 5 
 

GHz quad HP 5082.2815, 2826 HSMS 2808 HP 5082.2830, 2831, 2231 

single  
DC 1501EP - HSMS 2850 - 2851 
BAT15... various types, BAT62-
03W-02W 

DC 1501E (max 18 GHz) 

pair  BAT 15-099 , BAT 62…. BAT 15 099 – MA4E 501 

up to 
6 - 12 
GHz 

quad  HSMS 8207 + 8209 HP5082.2277, HSCH 6812 
single   5082-2202, 2751, DC1304A, DH363up to 

 18 GHz pair  HSMS 8202 - MA4E1245 ( 2 sel. diodes ) MA4E522, DH 340 

up to 
24 - 30 

GHz 
single   

BAT14-104 , MA4E 920 ,  
MA40133 + BAT14-B beam lead 
case 

> 20 GHz  
 for bonding 

beam - lead case 

single: HSCH 9101 , DC 1308 , HSCH5340-DMB2856 , MA4E 2037 , BAT14-110S 
antiparallel: HSCH 9251, MA4E 997 
pair:  BAT 14-050D, 090D, BAT 15-090D, HSCH 5531          ---          quad: MA4E400H 

  

FREQUENCY Vs. CAPACITANCE 
 

the graph indicate the operating optimal frequency range 
of a SCHOTTKY diode in relation to the of junction 
capacitance. The area between in the two curves is the 
recommended range of max. junction capacities for the 
desired frequency. 
For example at 4 GHz the optimum junction capacitance 
is ≤ 1pF. Lower junction capacities (so better diode 
performances) can be obviously used even if it not lead 
to significant improvement. 
  

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 SCHOTTKY DIODES    (  HOT  -  CARRIER  ) pag  A 2 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

glass case single diodes 
price € each CJ 

pF 
VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with bias or local oscillator  
           VF @ 1mA                NB typical values cod. 1+ 

 pcs
4+ 
pcs

10+
pcs

2.2 60 HSCH-1001 
= 1N 6263 0,70 0,65 0,60

2.2 60 SD 101A 0,70 0,62 0,55

2 70 

0.38

they are similar types , up to 2 GHz suitable as detector 
and up to 1.5 GHz as mixer, HSCH1001-1N6263-
SD101A are used also as protection for RX input in HF 
and VHF frequencies due to their low capacitance and 
low switching time  

5082-2800 
1N 5711 1,70 1,60 1,50

1.2 20 0.36
general purpose, mixer and detector diode up to 3 GHz, 
it is also available in some SMD versions HSMS 281...  type 
or with glass case 5082-2811 

5082-2810 -- -- -- 

1.2 15 0.37 general purpose, mixer and detector diode up to 3 GHz 5082-2811 2,90 2,80 2,70

1 15 0.35
this diode is a very good mixer and detector, it dissipates up 
to 1/4W to 200 °C, low Flicker noise 1/F with bias 20 uA and 
high Tss sensitivity -56dBm / 2GHz see AN hp 923 (HP 11$ ) 

5082-2824 2,60 2,50 2,40

1 8 0.34 up to 5 GHz, low noise mixer up to 3GHz = HSMS 282… 5082-2835 2,50 2,40 2,30

1.2 10 0.33 up to 3 GHz, very good performances as low noise mixer 
and low 1/F noise, see HP applic. notes        ( HP list  4 $ ) 5082-2900    2,00 1,90 1,80

5 100 0.33 high voltage BAT46 (= 
BAT41) 0,40 0,36 0,33

7 30 0.28 high sensitivity and high current 200 mA BAT 42 0,30 0,27 0,25
6 30 0.30 high current up to 200 mA BAT 43 0,30 0,27 0,25

10 40 0,30 high current up to 350 mA BAT 48 0,30 0,26 0,23
8 30 0.28 high sensitivity BAT 85 0,25 0,22 0,20
7 50 0.28

for HF and VHF 
frequencies 

 detector , mixer , 
fast switch, etc…

high sensitivity BAT 86 0,25 0,22 0,20
1,4 50 0,38 up to 2 GHz , mixer and detector BAT 82 0,40 0,36 0,33
1.4 60 0.38 up to 2 GHz , mixer and detector BAT 83 0,40 0,36 0,33
1 6 0.35 up to 2-3 GHz , mixer and detector BAT 45 0,50 0,45 0,40

1 4 0.35 very good power detector up to 4 GHz, and mixer up to 
2.5 GHz     BA 481 0,50 0,45 0,40

0.7 3 0,26 very good mixer and detector up to 5 - 8 GHz QSCH 5374 4,80 

0.8 ND 4991 5,30 4,90 4,70

    
 

LOW 
BARRIER     

0.7 

3 
 

0.20
 

high sesitivity Tss = -55 dBm , suitable for laboratory 
detectors, it is similar to HP 423-HP8472 detector or 
as low LO level mixer up to 5 GHz .   
ND4991 is a good replacement to the input mixer 
diode for spectrum analyzer HP 141 HP 8554B  up 
to 1.2 GHz and HP 8558 up to 1.5 GHz 1SS 276 5,00 4,50 4,50

matched pairs and matched quads 
 

These Schottky diodes are provided as selected pairs, quads or in custom quantities. They are exactly the 
same as those supplied as single but they are matched to guarantee the same capacitance and forward 
voltage of all units, they can be used for example as mixers, sampling, multipliers, etc.... For the 
characteristics please refer to the original code of the single diode eg.: 5082-2836 =  single type 5082-
2800, those provided in custom matched quantity (2 or more units) have an accuracy within 0.1 pF of 
junction capacitance and 20 mV of forward voltage in the selection. 
 

original diode as provided cod. price € 
5082-2800  matched pair ∆VF = 20mV 5082-2804 3,60 / pair 
5082-2800  custom matched quantity   ∆VF = 20mV , ∆CJ = 0.1pF 5082-2836 1,80 / each 

5082-2811  matched quad , spare part for sampling probe, HP3406A + 
Racal RF voltmeters, etc… 5082-2815 13,00 / quad 

5082-2811  custom matched quantity   ∆VF = 10mV , ∆CJ = 0.1pF 5082-2826 3,25 / each 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

5082-2900  matched pair ∆VF = 30mV                            ( HP list 8,50 $ ) 5082-2912 4,10 / pair 
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Matched quads in a single case ( ceramic or SMD ) 
 

These Schottky diodes, unlike to those reported in the previous page, are provided only as quad 
configuration but in a single case, of course they are internally matched quads 

price € each 
 configuration Cj 

pF 
VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with 
bias or local oscillator  
VF @ 1mA    typical values 

cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

ring cross-over 1  0.2 low barrier up to 2 GHz , cross-over 
ring , Nec ND-487C1-3R ND 487C1 3,00 2,85 2,65

0.4  0.35 up to 10 GHz  Ct max 0.5 pF,  
ceramic case 5082-2277 3,50 3,30 3,10

0.5  0.4 up to 3 GHz , ceramic case 5082-2830 6,40 

0.5  0.25 up to 3 GHz, low barrier, ceramic 
case 5082-2831 3,50 3,30 3,10

 

ring 
( normal )  

0.25 4 0.43 up to 12GHz, HI REL hermetic 
ceramic case HSCH-6812 16,00 

 

 

bridge  
( unconnected ) 1 15 0,30

2 couples of diodes in series, each 
cuople has the central tap in bridge 
quad configuration, for sampling 
up to 4 GHz or 
detector and voltage doubler 
RD 12 Ω , LifeTime 100<pS ,  
ΔVf <15 mV , ΔCj <0.2 pF 

HSMS-282P 1,10 0,95 0,85

  
ring cross-over 1 15 0,30 as mixer up to 4 GHz  HSMS-2829 2,50 

 
ring ( normal ) 0.2 4 0,30 HSMS-8207 4,30 

 
ring cross-over 0.2 4 0,30

CT < 0.26 pF , ∆CT < 0.04 pF 
dynamic resistance < 14 Ω  
∆ dynamic resistance < 2 Ω 
∆VF < 20 mV ,  
@ 12 GHz   6.3 dB conversion 
loss typ. 

HSMS-8209 4,40 

0.4 4 0.40 BAT-14-
099R 

 BAT.. 
ring cross-over 

0.4 4 0,25

these 2 diodes are pin 
compatible with HSMS 8209 , 
except for a little difference in 
forward voltage 

BAT-15-
099R 

see 
HSMS-8209 
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Comparison with several commercial RF detectors 
and the Schottky diode DDC 2353 

RF 
input 
level 

 
dBm 

DDC 2353 
zero bias 
schottky 

 
( @ 10 GHz ) 

 

Telonic 
8554 

low barrier 
schottky  

( @ 1 GHz ) 
 

Suhner 
1001.01A 
low barrier 
schottky 

( @ 1 GHz ) 
 

HP 8472A 
point 

contact diode 
#1    --    # 2 
( @ 10 GHz ) 

 

HP 8470B 
low barrier 
schottky 

 
( @ 10 GHz ) 

 

Alfred 1001 
point 

contact diode 
 

( @ 10 GHz ) 
 

- 30 1.5 mV 0.84 mV 0.41 mV 0.98  mV  0.85 0.7 mV 0.8 mV 
-25 4.5 mV 2.1 mV 1.7 mV 2.7  mV  2.4 2.1 mV 2.2 mV 
-20 14 mV 8.1 mV 5.5 mV   8   mV  7.3 6.3 mV 6.4 mV 
-15 38 mV 19 mV 16.4 mV 22  mV  20 18 mV 18 mV 
-10 85 mV 59 mV 43 mV 54  mV  50 4.8 mV 46 mV 
-5 180 mV 115 mV 103 mV 120  mV  113 110 mV 106 mV 
-0 360 mV 280 mV 226 mV 246  mV  234 233 mV 223 mV 
+5 698 mV 503 mV 460 mV 480  mV  460 470 mV 440 mV 

       
       
       

 

Note: the sensitivity of the DDC 2353 diode, judging from the table, would seem to be much higher than very famous 
and expensive RF detectors, this is due to the fact that commercial detectors are all equipped with a matching network 
on the diode that causes a loss of about 3 dB compared to our diode that has been tested without a matching network 
instead. The result is that the real sensitivity of the diodes is quite similar among the various types. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

For  microwave - ceramic  or  plastic  case 
CJ 
pF 

VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with bias or local oscillator  
           VF @ 1mA                NB typical values cod. price  € each  

1  -  10 pcs 
0.18 4 0.43 it is the version with hermetic ceramic case of the 2207 5082-2202 16,50 

0.1 4 0.43
up to 18GHz , low Flicker noise 1/F with bias 20uA 
and high sesitivity Tss -55dBm @ 10GHz hermetic 
gold plated ceramic case 

5082-2751 14,50 

5082-2207 and 2209 with plastic-ceramic case are replaceable with 5082-2202 
0.25 4 0.4 matched pair , up to 18 GHz , ceramic case DMK 6635 on request 
0.2 3  plastic case for microwave general purpose DC 1501 EP 3,10 

0.1 3  GaAs, NF 6dB @ 10GHz, mixer and detector  
up to 14GHz DC 1304 A 5,20 

mixer up to 18 GHz , single diode for cavity mounting DH 363 7,00 
0.22 4 0.43 mixer up to 18 GHz provided as matched pair with  

HI-REL ceramic case 
MA4E 522M 
DH 340 

18,00 / 
matched pair 

0.3 3 0.3 2 diodes in series with central tap for mixer up to 15 
GHz with HI-REL gold plated ceramic case MA4E 501 8,80 

0.13 3 0.42
mixer up to 24GHz and detector up to 30GHz, harmonic 
mixer up to 33GHz (see VHF Comm. 3-95 )  chip ceramic 
case 

BAT 14-104 21,00 

 
3 0.42 ceramic case specified up to 24 GHz with NF<7.5dB 

recommended for mixers up to 30GHz 
MA4E 920-
276 22,00 

 

0.1 3 0.3 see description on the next page MA4E 2502L on request 

 
0.2 4 0.21

ZERO BIAS suitable as detector up to microwave 
freq.dc- 20 GHz high sensitivity, HI-REL hermetic gold 
plated ceramic case  ( case 240 ) , TSS -52 dBm    
former Alpha DCC 4717 ( now Skyworks DCC 2353-
240 ) 

DDC 2353 
1 - 3 pcs  5,90 

 

4 - 9 pcs  5,40
  

10 + pcs  4,90 
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Beam  lead  diodes substitution with MA 4E 2502L  
A cross between microwave ceramic diodes and millimeter beam leads 

 

 

To achieve high performances in microwave or millimeter frequencies it is common knowledge 
that is necessary to use beam lead diodes because their package reduces capacitance and 
parasitic inductance values. However beam lead diodes are extremely fragile and not easy to 
handle, so specific techniques and sophisticated equipments are needed.  
 
MaCom has developed a cheap glass package with very low parasitic capacitance comparable to 
those of beam leads, since it is glass made it has a higher strength showing many similarities to 
beam lead diodes. This package is so robust that (for high volume production) it is provided  in 
reels as normal SMD components, its size is 0502 or 1.1 x 0.46 mm.  
 
Manufacturing takes place with direct overlap of silicon on a glass support with a thickness of only 
0.15 mm so with vias with very low series inductance.  
We recommend to use these diodes to those who have to replace beam lead diodes for mixers 
and low barrier microwave detectors. A typical application is the replacement of faulty diodes in 
spectrum analyzer mixer example of spectrum analyzers, special detectors, etc..., or for all 
applications up to millimeter frequencies where it is very difficult to replace beam lead diodes, the 
low parasitic capacitance, typically 0.1 pF, allows the use this diodes up to 25-50 GHz 
 

Low barrier @ 1 mA 0.3 V typ.       0.33 V max Forward current max 20 mA 
Vb @ 10µA 5 V typ.      3 V min  RF CW incident power max +20 dBm 

Cj  @ 0V 0.1 pF typ.      0.12 pF max Dissipation power max 50 mW 
Series inductance max 0.8 nH Rs 12.8 Ω 
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price € each CJ 
pF 

VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with bias or local oscillator  
               VF @ 1mA                NB typical values cod. 1+ 

 pcs
4+ 
pcs

10+
pcs

2 70 0,33 single diode, up to 2 GHz HSMS - 2800 1,00 
2 70 0.33 2 diodes in series, up to 2 GHz HSMS - 2802 0,90 0,80 0,70
2 70 0,33 2 diodes with common anode, up to 2 GHz HSMS - 2803 0,90 0,80 0,70

HP - Agilent version HSMS - 2805 1,00 0,90 0,802 70 0.33 2 diodes not connected up to 
2 GHz MaCom version MA4CS 101E 0,85 0,75 0,65

1.2 20 0.36 single diode , up to 3 GHz HSMS - 2810 0,85 0,75 0,65
1.2 20 0.36 2 diodes in series, up to 3 GHz HSMS - 2812 0,85 0,75 0,65

1.2 20 0.36 2 common anode diodes up to 3 GHz for multipliers, 
mixers,  etc... HSMS - 2813 1,00 0,90 0,85

1.2 20 0.36 2 diodes with common cathode up to 3 GHz HSMS - 2814 0,85 0,75 0,65
1.2 20 0.36 2 diodes not connected HSMS - 2815 1,20 
1 15 0.33 single diode to 4 GHz  Tss -56dBm @ 1 GHz with bias HSMS - 2820 0,85 0,75 0,65
1 15 0.33 2 diodes in series up to 5 GHz , Tss as above HSMS - 2822 0,85 0,75 0,65
1 15 0.33 2 common anode diodes up to 5 GHz , Tss as above  HSMS - 2823 0,85 0,80 0,75
1 15 0.33 2 common cathode diodes up to 5 GHz , Tss as bove HSMS - 2824 0,85 0,75 0,65
1 15 0.33 2 diodes not connected , Tss as above HSMS - 2825 0,85 0,75 0,65

1 15 0.33
2 diodes not connected, it is a version with high 
insulation between the 2 diodes and central short 
circuit 

HSMS - 282K 1,50 

1 15 0,33
quad with 2 pairs in series with central tap for bridge 
configuration, quad for sampling up to 4GHz, RD 12Ω,  
LifeTime 100<pS , ΔVf <15 mV 

HSMS - 282P 1,20 1,05 0,90

2.2 50 0.32 up to 2 GHz as mixer, detector or fast switch and limiter, 
similar to  HP-5082-2800 glass type 

HSMS - 2840 
(=HSMS 2800) 1,60 

2,30 2,15 2,00

0.28 2 0.20

SMD version of HSCH3486 , Tss at zero bias -
57dBm @ 1GHz   -55dBm @ 6 GHz -- voltage 
sensitivity Y with -40dBm = 40 mV/µW @ 1GHz  
and  22mV/µW @ 6GHz 
Between the 2 models there are no electrical 
differences, one is connected on the right side the 
other on the left side of the case. 
See aslo SMS 7630-001 

HSMS - 2850 
 

ZERO BIAS 
 

HSMS - 2851 2,50 2,35 2,20

MaCom MA4E1245KB 
( = MA4E2054B ) 3,10 3,00 2,900.22 4 0.29

HP-Agilent 

2 diodes in series , mixer and detector up 
to 14-16 GHz,  6dBNF @ 10 GHz,  
Tss -55dBm with bias 20µA , RD 14 Ω  HSMS - 8202 3,10 3,00 2,90

2 diodes in series BAS 40 - 04 0,25 0,22 0,20

2 common cathode diodes BAS 40 - 05 0,25 0,22 0,20
 

4 
 

 
40 

 

 
0.31

 

general purpose detector 
up to 500MHz , limiter for 
RX protection up to  
400 MHz 2 diodes not connected BAS 40 - 07 0,30 0,27 0,25

2 diodes in series BAS 70 - 04 0,40 0,35 0,30

2 common anode diodes BAS 70 - 06 0,40 0,35 0,30
 

1.5 
 

 
70 

 

 
0.35

 

detector and protection on 
intrumentation and 
receivers up to 2GHz, 
SMD version of the 
famous 5082-2800 2 diodes not connected BAS 70 - 07 0,40 0,35 0,30

0.4 

0.4 4 

0.25

ring quads for mixers up to 12GHz , BAT15 high 
sensitivity , BAT14 normal sensitivity. In Matiaz 
Vidmar’s projects they are replaceable with 
HP5082-2831 up to 3 GHz , and 2277 > 3 GHz 
because only 2 opposite terminal are used even if 
the case is different, or see HSMS 8209 

BAT 14 - 099R 
 
BAT 15 - 099R 

not available 
see replacement

1,50 1,35 1,20
0.3 4 0.23

LOW BARRIER high sensitivity detector, 
microwave mixer and detector,  
suitable also over 20 GHz 

BAT 15 - 03W 
LOW  BARRIER 
BAT 15 - 098 3,00 

0.3 4 0.23 Sot 143 case, 2 BAT15-098 diodes not connected BAT 15 - 099 2,50 2,40 2,30
0.8 4 0.34 up to 5 GHz , good linearity detector up to 3 GHz BAT 17 0,50 0,45 0,40 
10 30 0.32 high current up to 200 mA        BAT 54 0,25 0,20 0,18
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price € each CJ 
pF 

VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with bias or local oscillator  
               VF @ 1mA                NB typical values cod. 1+ 

 pcs
4+ 
pcs

10+
pcs

2 diodes not connected BAT 62 1,10 1,00 0,90
single SMD diode, low inductance 
series ultraminiature BAT 62 - 02W 0.4 40 0.43

RF detector 
max 6 - 8 GHz 
see description 
below SOD 323 case single diode BAT 62 - 03W 

1 - 4 pcs   0,60  
5 - 9 pcs   0,50
10-29 pcs  0,40 
30-99 pcs  0,30

single diode BAT 64 0,30 0,25 0,20
2 diodes in series BAT 64 - 04 0,30 0,25 0,204 40 0.32

general purpose up to 500 
MHz and suitable as 
protection, clipper, peak 
limiter, transient on RF lines 2 common anode diodes BAT 64 - 06 0,40 

1 8 0.34 mixer up to 2 GHz and detector up to 4 GHz BAT 68 0,70 0,60 0,50

0.28  0.18
zero bias very high sensitivity , up to 10 GHz, 
similar to HSMS 285... series, it is the most 
sensible among zero bias diodes 

SMS 7630-001 
( SMS 3994-00 ) 
 
ZERO BIAS 

2,00 1,85 1,70

 
 
 
 
 

BAT 62-02W and 03W , low cost schottky 
detector diodes up to microwave frequencies

 
 

BAT 62-03W and 02W are Infineon ( Siemens ) Schottky diodes for RF general purpose 
applications, thanks to their very low junction capacitance they can be used as RF detector 
from LF to microwave frequencies , typical to 6 GHz , and also to 10 GHz if the signal is 
quite powerful . The SMD low cost case , SOD323 , has a little residual inductance of 2 nH 
while the BAT 62-02W has a small SMD case SCD 80 and it is suitable for higher 
frequencies thanks to its very low residual inductance of only 0.6 nH . BAT62 series are 
also optimal for circuit protection against voltage spikes as clipping or clamping in 
telecommunications equipment , data line and , thanks to the very low residual capacitance 
also in front-end for receivers see application note Infineon N° 065 . They are also useful 
as detector ( both forwarded and reflected power ) , for high power together with a 
directional coupler or directly to the RF for signal at medium-lower power thanks to the 
reverse 40V. 
 

Reverse Voltage 40 V 
Reverse Current < 10 µA    @ VR 40V 
Junction capacitance typ. 0.35 pF - max 0.6 pF  

case 
SOD 
323 

BAT 
62-03W

Forward current max 40 mA 
Forward voltage 0.43 V @ 1 mA 
Series inductance to ground 2 nH  03W   --   0.6nH  02W  

case  
SCD80

SOD523

BAT 
62-02W
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Beam  lead  -  chip  DIE  for  bonding  or  millimeter  waves 
 

 

ATTENTION  :  beam lead and die components have nearly microscopic size , in order to mount 
                          them you need to use particular techniques like bonding or silver glue , besides  
                          a microscope is needed . 
 

 
CJ 
pF 

VR 
V 

VF 
V 

CJ @ ØVR , CJ decreases a lot with bias or local oscillator 
VF @ 1mA                NB typical values cod. price € each  

1  -  10 pcs 
0.05 4.5 0.68 GaAs, specified for 44 GHz 6.7dBNF, up to 200GHz  see Dubus 2-94 HSCH - 9101 26,00 

0.05 4.5 0.68 GaAs , double diode HSCH 9101 parallel pair in a single case for 
sub-harmonic mixer up to 100 GHz HSCH - 9251     37,00 

0.1 4 0.35 up to 30 - 40 GHz, 7.5dBNF@ 26 GHz  -  Rs < 20 Ω  Tss -54dBm 
@ 10 GHz with 10 µA bias 

DMB 2856 
( = HSCH 5340 ) 15,00 

0.08 4  GaAs specified for 35 GHz with NF 10 dB DC 1308 19,00 
0.2 4 0.47 Pair connected in series with central tap, Tss -48dBm BAT 14-050 D 11,00 - 8,50 

0.14 4 0.49 Pair connected in series with central tap up to 24 GHz BAT 14-090 D 16,00 

0,1 4 0,50 
single diode, it has the lowest residual capacitance of the BAT 14 
family, for mixers and detectors up to 40 GHz ,   7 dBNF @ 16 GHz  
OL 0dBm   Rs 10 Ω , similar to chip ceramic BAT 14-124 

BAT 14-110 S 16,00 

0.14 4 0.3 low barrier as  BAT14-090D high sensitivity Tss = -53dBm,  
up to 24 GHz  BAT 15-090 D 22,00    

finishing 
GaAs for millimeter frequencies MA4E 2037 on request 

0.06 5 0,7 GaAs for millimeter frequencies MA4E 2039 on request 
0.1 2 0.31 up to 40 GHz , mixer with 7.5 dBNF @ 16 GHz , Rs 18 Ω MA 40131 on request 

0.1 3 0.41 ( = HSCH 5312 )  up to 30 - 40 GHz , beam strenght up to 10 g 
Very good mixer with average LO level MA 40133 15,00 

0.14 6.5 0.2 
high tangential sensitivity -56dBm (without bias) 
very good low barrier as detector diode for millimeter frequencies     

= BAT 30 or DCC 2351-24 

M2X4147 
 

ZERO BIAS 

1 pc = 10,00 
50 pcs = 3,80 

each 

 5 0.6 bridge quad, Cj from 0.05 to 0.25 pF, Macom 906 case MA 4E 400H-906 15,00 

0.1 3 0.3 glass case Surmount type ( not beam lead ) , see more detailed 
informations on the previous pages in microwave diodes MA 4E 2502L on request 

0.15 3 0.45 chip die, up to 26 GHz 

1 15  chip die similar to 5082-2811 up to 3 GHz ,it is used as mixer in some 
HP spectrum analyzers 

BAT 14-B 
5082-0097 on request 

0.1 5 0,52 Cj 0.07-0.12 pF , up to 100 GHz , Rs 9 Ω , Rd 18 Ω , Fco 253 GHz 
Aeroflex-Metelics MSS50-146-B10B MSS50-146 16,00 

 
 

    
 
 
 
 
 
 

REPLACEMENTS for schottky diodes : BAR10 with 5082-2810  --  BAR 11 with 5082-2810  --  BAR 18 with HSMS-2840   
 

BAR 28 with HP5082-2800  --  BAR 29 with HSMS-2820  --  BAR 43 with BAT 54  ---  BAS 70 with HSMS-2840    
BAS 125-05 with HSMS-2814  --  BAS 125-06 with HSMS-2813  -- BAS 125-07 with HSMS-2825  
BAT 14-03W and BAT 14-098 with BAT 62-03W  --  BAT 14-099 with HSMS-8202 or MA4E1245KB if connected in series or 
antiparallel  --  BAT 16 glass case with SMD BAT62-03W -- BAT 17.... with HSMS 282..  with same configuration 
BAT 19 with 5082-2811  --  BAT 41 with BAT 46  --  BAT 47 with BAT 46  --  BAT 64 with HSMS-2840   
BAT 64-04 with HSMS-2802  --  BAT 68 - ... eith HSMS-282... with same configuration 
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USEFUL INFOS ABOUT VARICAP DIODES   
                         

CAPACITANCE 
RANGE 

the minimum capacitance of a varicap diode is reached at the maximum reverse voltage applied 
(= Vr ), the maximum capacitance is reached at 0 V 

Q FACTOR 
 

Q or Rs 

it is the Q (or Rs) factor, some manufacturers indicate the Q factor and other the 
Series Resistance, the Q is calculable with the formula here reported. Q or Rs are 
specified at a certain frequency and capacitance value, in the table is written in 
some cases the Q (underlined number) or the Rs, follows the frequency in MHz at 
which the measure is done, the last is the capacitance value associated with the 
measure. 

 
 

Vr maximum reverse voltage available. 

∆c 

it is the obtainable capacitance variation ratio from the minimum to the maximum 
applied voltage, i.e. with an applied voltage from 0V to Vr. 
Varicap diodes with a capacitance ratio ∆c < 3 are considered standard, with  ∆c 
from 3 to 5 are abrupt type and with  ∆c > 5 are hyperabrupt type. 

 

 
  

 

continue 
 
 

cap. (pF) Q-MHz-pF price € each 
or min max 

RS-MHz-pF 
Vr C min. at Vmax      C max at 0V       Vr=Vmax 

Q expressed as Q factor or series resistance Rs cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
pcs

28 65 0.5-30-50 20 HF - VHF , very good also for AFC                       BA 111 0,45 0,40 0,35

2.7 16 100-50-11 28 VHF - UHF provided in couples , 2 matched 
diodes BA 142 1,20 / pair 

6 18 0.8-100-10 25 suitable also for AFC BB 100 0,50 0,45 0,40
12 50 175-100-30 30 HF - VHF , Rs 0.3Ω tip. at 3V at 100 MHz BB 103 =BA102 0,60 0,55 0,55

5 40 0.4-200-25 28 VHF-UHF , guaranteed for a repeatability  
< 3% among every diode 

BB 106  
= BB 109G 0,55 0,50 0,45

15 550 400- 0.5- 500 12 the plastic case is obsolete and no more 
available, it is replaced with SMD BB 510  

BB 112 
BB 212 see BB 510 

18 36 1-200-22 15 HF - VHF suitable also for AFC        
special offer, minimum buyable quantity 10 pcs BB 119 0,30 

min. 10 pcs 
2.7 22 200-100-10 28 HF - VHF - UHF , Q specified 100 KHz - 1 GHz BB 122 0,50 0,45 0,40
5 35 0.5-470-9 30 replaceable with BB 909 BB 139 see BB 909 

15 65 0.3-100-38 30 
double diode with common 
cathode, see also the 
cheaper SMD  KV1470 

BB 204 = BB104 0,65 0,60 0,55

2 18 0.6-470-9 30 VHF - UHF very good Q in UHF BB 221 = BB521 0,55 0,50 0,45
2.2 18 0.9-470-9 30 VHF - UHF BB 222 0,60 

BB 209  plastic 0,65 
2.8 40 0.8-330-12 30 

they are 2 versions in different case of the same 
diode, wide capacitance range Δc > 10 , Q =250 
at 300MHz at 3pF  Q =180 at 50MHz at 30pF BB 229  glass 0,55 0,50 0,45

20 45 200-100-38 30 double diode ( values referred 
to single diode )  

BB 304 0,65 0,60 0,55

2.8 45 200-20-25 30 HF - VHF , wide capacitance range with Δc > 
12 and high Q 

BB 329 
BB 329A 0,50 0,45 0,40

2 18 0.75-470 
9 pF 30 

VHF-UHF up to 2.5 GHz , very good 
performances and high Q, guaranteed for a 
repeatability < 3% among every diode 

BB 405B 
 

= BB 105-BB 205 
0,55 0,50 0,45

5 48 280-50-12 28 HF - VHF , similar to BB 609 or BB 909        BB 409 0,60  
finishing 

2 23 0.6-470-9 28 guaranteed for a repeatability < 3% among 
every diode, = BB515 and SMD BB535  BB 505 0,60 0,55 0,50

25 600 200-1-500 12 the plastic case is obsolete and no more 
available, replaced with SMD  BB 510  BB 509 see BB 510 

3 47 0.7-100-12 30 wide capacitance range Δc = 15 BB 609 0,60 

4.5 50 0.5-200-25 28 BB 809 see BB909 or 
BB609 

3 45 30 BB 909 0,50 0,45 0,40

 
2.5 40 

0.7-100-30 
30 

VHF - UHF , with wide capacitance range, 
guaranteed for a repeatability < 3% among 
every diode , = BBY40 cheaper SMD case BB 910 0,60 

CRs
Q

••
=
ω

1

min.
max.

cap
cap

=
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cap. (pF) Q-MHz-pF price € each 
or 

min max RS-MHz-pF 
Vr for the explanation of the used terms ( cap 

pF - Q - Rs - Vr -  ∆c ) see previous pages cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
pcs

2.7 75 1.5-100-40 30 
for HF - VHF  very wide capacitance range 
∆c >21, typical >25 , the same of BB640 or 
SMD BB164 

BB 911-911A  
= BB 531 0,70 

1.2 4.5 400-50-3.5 22 up to 3 GHz  Hyperabrupt very high Q ,  
good performances    ( Siemens price list 10 € ) BBY 36    Siem. 1,65 

2.5 30 200-50-9 15 

for high linearity 
modulators 

this Fujitsu diode has very good 
performances like high Q , wide capacitance 
range 1 - 10 V and very good linearity, in fact 
it was used in 70 or 140 MHz low distortion 
modulators on microwave radio links, 
guaranteed for a repeatability < 3% among 
every diode 

 
 

FC 54        
 
                     Fuji 

0,55 0,50 0,45

6 60 500-1-45 12 high Q , with wide capacitance range within 
2 - 10 V DKV 6510 0,85 0,80 0,75

32 450 see 
description 25 

linear response Freq/ V tune 
high Q ≥700 at 10 MHz at 200 pF or Q ≥150 
at 50 MHz at 200 pF 

DKV 6525 11,80 

2.8 50 0.9-100-30 30 similar to BB909 and BB910,  VHF - UHF , 
with wide capacitance range  HVS 303 0,50 0,45 0,40

18 650 300-1-500 20 

double common cathode varicap 
diode with very wide capacitance 
range even only within 1 - 6 V , 
narrow tolerance on capacitance 
variation between diodes typical 
within 2%, high linearity 

KV 1590 NT 3,20 

3.5 30 300-50-20  hiperabrupt VHF - UHF, high ∆c ratio MA4ST 520D 1,20 

2.3 16 450-50-11 22 high Q and performances with thermal 
stability within 200ppm/°C    MA4ST 533C 1,60 

25 600 200-1MHz 12 

wide capacitance range with only 1-10V and 
very good linearity / voltage / capacitance / 
frequency, very good as low distortion 
modulator 

MV 1401 9,50 

20 90 150-50-40 28 for MW - HF - VHF , similar to MV 2109 and 
MV 2209 SMV 709 0,70 

18 650 200 - 1 
400 pF 16 wide capacitance range ∆c >15,5 for ∆v 1 / 

8V very good linearity in 1 - 8 V range 
SVC 321  
=MVAM 115  Mot. 

2,00   
finishing 

20 750 300-1-400 32 wide capacitance range ∆c >20 and high Q SVC 333A 2,90 
4 26 250-50-15 60 high Q > 250  at +4 V = 15 pF 1N 5142     Mot. 1,90 
3 15 450-50-7 30 high Q > 450  at +4 V = 7 pF 1N 5441 A  Mot. 1,20 1,10 1,00

2.2 18 0.5-470-14 28 for  VHF UHF VCOs 1T 32 1,00 
30 65 100-50-40 15 HF - VHF , also for AFC 1S 1658 0,60 
2.5 25 0.8-50-9 28 VHF - UHF , high ∆c ratio 1S 2208 0,60 
21 85 100-50-50 15 HF – VHF 1SV 74 =1SV89 0,60 0,55 0,50

 0.7 5.5 150-50-4 28 
Hyperabrupt high Q , it is the varicap diode 
with the lowest minimum capacitance, very 
godd for UHF and 2.4 GHz VCOs  

1SV 183 0,80 0,75 0,70
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cap.  ( pF) Q-MHz-pF price € each 
or min max 

RS-MHz-pF 
Vr case for the explanation of the used terms ( cap 

pF - Q - Rs - Vr -  ∆c ) see previous pages cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

1 15 3 - 470 - 9 30 Sod
323 

for VHF – UHF, wide capacitance range 
and good linearity BB 131 0,45 0,40 0,36

2.6 102 2.8-100-30 30 Sod 
323 

HF - VHF,  very wide capacitance range 
∆c > 40, every diode is guaranteed for a 
repeatability within < 2 %  

BB 147 0,50 0,45 0,40

BB 164 0,45 0,40 0,36
3 80 1.4-100-30 30 Sod 

323 

varicap diode with a wide capacitance 
range ∆c  > 25 , they are suitable for very 
wide band oscillators, for HF and VHF BB 640 0,45 0,40 0,36

1.8 18 0.7-470-9 30 melf VHF-UHF similar to BBY31 but with higher Q BB 215 0,45 0,40 0,36
25 600 200-1-500 12 Sot 

23 
high Q from 1 to 100MHz  
it is the SMD version of BB509 and BB112 BB 510 1,00 0,95 0,90

123 BB 515 = 721 0,45 0,40 0,362 22 at 470MHz 
0,5 Ω  9 pF 30 

323 
for VHF - UHF , very good Q  

BB 535 = 721S 0,45 0,40 0,35
2.6 45 0.6-100-12 30 123 HF - VHF - UHF with case SOD 123 BB 619 0,55 0,55 0,55

3.2 85 1.3-100-30 30 Sod 
123 

MW-HF-VHF very wide capacitance range
∆c > 20 BB 620 0,50 0,45 0,40

2,7 50 0.8-470-25 30 Melf BB 629 
2.6 45 0.6-100-12 30 Sod

123 

HF - VHF - UHF, replaceable with 
BB729S but with different case BB 639 

see BB729S 

2,7 48 0.8-470-25 35 Sod 
323 

HF - VHF - UHF , the same as BB639 with
Sod123 case 

BB 729S 
= BB729 0,50 0,45 0,40

1 10 1 - 470 - 9 32 123 BB 701 = 601 
1 12 1 - 100 - 9 30 123 

VHF - UHF , for VCOs up to 3 GHz BB 811 = 831 
see BB 833  
or BB 835 

20 70 0.2-100-38 18 Sot 
23 

common cathode double 
varicap diode, high Q, HF VHF  

BB 804 0,70 0,65 0,60

0.7 12 1.8 - 470 - 9 30 323 fro VCOs up to 3,5 GHz  BB 833 0,45 0,40 0,36

0.6 11 2.4 - 470 
9 pF 30 Sod 

323 

with very low minimum 
capacitance, high ∆c ratio for 
VCOs up to 4GHz 

BB 835 0,80 0,80 0,80

0.55 11 1.5 - 470 
2.5 pF 30 SDC 

80 

miniature case with very low 
series inductance < 0.6 nH 
suitable for VCOs even over 
4 GHz 

interesting 
article on 

VHF 
Communic. 
4-98 and on
Microwave 

Journal  
6-99 

BB 857 0,50 0,45 0,40

single diode BBY 31 0,45 0,40 0,36
1.8 18 a 470MHz 

1 Ω a 9 pF 30 Sot 
23 common 

cathode double 
diode 

for VHF - UHF , 
it is available 
also in single 
melf case melf  
as BB 215 

BBY 39 0,50 0,45 0,40

0,45 0,35 0,30
4.3 43 0.5 - 200 

25 pF 28 Sot 
23 

VHF high Q, it is the SMD version of  
BB 809 and BB 909 with glass case BBY 40 30 - 99 pcs  0,25

100-299 pcs0,20
2.7 43 0.7-100-30 30 23 VHF - UHF wide capacitance range BBY 42 0,50 0,45 0,40

Sot 
23 

common 
cathode double 
diode 

BBY 51 0,50 0,45 0,40
2.6 7.5 0.37 

1 GHz - 5 7 
Sod 
323 

single diode 

for low voltage 
VCO max 6-7V
up to 3 GHz BBY 51-03W 0,45 0,40 0,35 

1 2 0.9 
1 GHz - 1.8 7 Sod 

323 

for low voltage VCOs max 6 - 7 V  up to 
3GHz , it is the single diode version of 
BBY 52 

BBY 52-03W 0,50 0,45 0,40
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varicap diodes REPLACEMENTS 
 

BA 121 with BA 142 or BB 100  --  BB 105 and 205 with BB 405   --   BB 109 with BB 106  --   
BB 134 SOD 323 case with BBY 31 SOT 23 case  --  BB 153 with BB 729S  -- BB 139 with BB 909     
BB 179 SOD 523 case with BB 515 SOD 123 case or BB 535 SOD 323 case 
BB 503 with BBY 31  
BB 512 SMD case with SVC 321 TO92 case   --  BB 521 = BB 221  --  BB 529 with BB 909 or BB 910  
BB 535 SOD 323 case with BB 515 SOD123 case  --  BB 545 - 555 - 565 very similar to BB 535   --  
BB 601 and 701 with BB 833 or 835 
BB 629 with BB 729 ( BB 629 has a Mini Melf case , BB 729 has SOD323 case ) 
BB 639 it is the SMD version of BB 609 with glass case  --  BB 639 with BB 619 or with BB 729  --  BB 644 with BB 729   
BB 731 with BB 164  --  BB 731 and BB 741 with BB 164 or BB 640 
CKV 2020-03-099 and 2020-18-099 new Alpha - Sky codes of  DKV 6510-A and DKV 6520-12                
MV 2109 and 2209 with SMV 709                                        
SMV 1233-011 , 1234-011 , 1212-001 new Alpha - Sky codes of SMV1104-33 , 1104-34 , 1204     
                                                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cap.  ( pF) Q-MHz-pF price € each 
or  min max 

RS-MHz-pF 
Vr case for the explanation of the used terms ( cap 

pF - Q - Rs - Vr -  ∆c ) see previous pages cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

 1.9 8.5 0.47-470-5 15 min 
very low series inductance  miniature case 
and very high Q, suitable also for low 
voltage VCOs 

HVC 369 B 
                   Hitachi 

 10 90 
0.43 Ω 

 

 100 MHz 
 

55 pF 
18 Sot 

23 

high Q , common cathode double 
diode for  HF - VHF, its great 
feature is a wide capacitance 
range even with only 1 to 5V, 
suitable for low voltage VCOs 

KV 1470 
                      Toko 

1 - 3 pcs     0,45
   

4 - 9 pcs     0,40
 

10 - 29 pcs   0,35
  

30 - 99 pcs   0,25
 

100-299 pcs 0,20

2.5 30 250 - 50 
12 pF 22 Sot 

23 

Hyperabrupt with high performances:  
wide capacitance range ∆c >7,  
3 - 8V linear tuning, good thermal stability

MA 4ST 124 
( MA4ST 402 ) 0,55 0,50 0,45

1.8 20 250 - 50 - 
10 pF 22 Sot 

23 
Hyperabrupt, wide capacitance range 
∆c >8 MA4ST 401 0,55 0,50 0,45

14 50 300-50-27 30 23 high Q guaranteed on all the capacitance 
range 1 - 30 V MMBV 2108 0,50 0,45 0,40

0.9 4 1200-50-1.7 15 Sod 
323 

SMD miniature case, UHF-microwave, 
high Q 

SMV 1104-33 
SMV1233-011 1,40 1,30 1,20

2 10 1000-50-2 15 Sod
323 miniature SMD case, VHF-UHF, high Q SMV 1104-34 

SMV1234-011 1,40 1,30 1,20

7 80 150-50-10 12 Sot 
23 

HF-VHF wide capacitance range within 
10V  

SMV 1204-12 
SMV1212-001 1,70 1,70 1,70

2 28 200 - 50 - 4 12 Sot 
23 

Hyperabrupt HF - VHF wide 
capacitance range, common 
cathode double diode 

SMV1213-004 
SMV1204-113 0,90 0,80 0,70

see pictures 
oin the 

previous 
page 

2.2 18 0.5-470-14 28 Sod
323 very high Q , for VHF - UHF 1T 362 0,70 0,70 0,70
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cap.  ( pF ) 
min max 

Vr 
V case microwave varactor cod. price  € each

1  -  10 pcs

4 12 30 Rs=0.9 Ω @ 2.4 GHz ,  for UHF and microwave   BXY 23 4,50 
0.7 2.4 30 

ceram 
at 4V 1.4pF , for UHF and microwave MA 45988 5,00 

0.2 0.9 30 DVH 3653 on request

0.3 1.2 22 
ceram 

 

high Q = 4000 , Hyperabrupt GaAs varactor for 
microwave direct oscillators up to X band 
ϒ constant = 1.25                  (MaCom price list about 9 € ) 
 

MA 46470 4,30 - 4,00

0.3 1.3 20 ceram 

 

MaCom 1088 microwave ceramic SMD case,  
Ga-As hyperabrupt ultra high Q > 4500 @ 50 MHz 
ϒ constant = 0.75 
suitable for VCOs and microwave oscillators 
 

MA 46H 070 7,20 - 6,40

    Microwave Abrupt tuning varactor , ceramic case DVH 4742 4,60 
C0V  = 1.2 pF    --   C0/C20 = 3   --   Vr = 27V BBY 33 4,50 
C1V = 4 pF -- C4V = 2.2 pF -- C0/C30 > 4.1 -- high Q > 4000 
spare part for MaCom MA 87728 gunn-plexer cavity  DVH6731-90 4,40 

C4V = 0.9pF    --   C0/C20 = 3.6    --    Vr = 25 V MA 45066 4,90  

for cavity 
tuning and 
microwave 
gunnplexer C0V = 7 pF -- C4V = 2.6 pF -- C10V = 1.5 pF -- C20V = 0.8 pF MA4ST 557 4,40 

 
Ga-As tuning varactor for millimeter frequencies 
MA46H014 - MA46H042 MA46580 - CVG7965          

BEAM LEAD
varactor on request

 

High  performance  Very  High  Q  Silicon  Abrupt  Junction  Tuning  Varactor 
 

Silicon abrupt junction tuning varactors has been designed to obtain the highest Q possible , they may also be used for 
tuning filters , phase shifters , oscillators , up-converter and low order multipliers. This tuning varactor is a selection of 
MA45234 MaCom with improved Vb and Q .  
 

Q > 3500 @ 50 MHz  --  > 150 @ 4 GHz 
Rs typ. 0,25 Ω @ 50 MHz  Vr = 4V 

Ratio Ct0/CtVB > 3.9  --  typ. 5 
Freq tuning ratio > 2 :1 

Capacitance range typ : 7.5-7.7pF @ 0V  --  3.3-3.5pF  --  1.5pF @ 30V 
temp. coefficient typ.  100 - 1000 ppm/ °C 

Vb > 30V  --  typ 45V 
Ir < 20nA @ Vr 25V 
Vr > 35V @ Ir = 20µA 

      cod. 
 
MA 45234

 

 
Each diode comes with the test report 

 

High Cut-off  Ga-As Parametric Amplifier Varactor Diode 
 

Gallium Arsenide parametric amplifier varactor diodes offer to the user the highest cut-off frequencies available , to 
obtain the high cut-off frequency and a non-linear capacitance , a P+ material is diffused into a very thin layer of N type 
material , with a flag doping profile on an N+ substrate , cutoff frequency is measured as a function using Deloach 
method . 
 

 

Alpha  case 082-001, Fc @ 0V > 400 GHz    --   Fc @ -6V > 900 GHz    
 VR ≥ 30V   --  Cj @ 0V  0.30-0.33 pF  --   ΔC @ -6V/0V > 0.5      
if used as x4 multiplier with Pin +26dBm @ 11 GHz 
→ Pout +22dBm @ 44 GHz 

      cod. 
 

DVE 6822 
DVE 6722B

 

 

Thomson case BH10 , FC @ 0V > 500 GHz   --  VR > 15V  
IR @ -3V < 0,1 µA   --  CJ @ 0V  0.2-0.3 pF  --  CJ @ -6V  0,13pF 
ΔC @ -6V/0V > 0.5 

      cod. 
 

AH110-05 
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An “ideal” pin diode acts as a current controlled variable resistor, the attenuation is independent from power and 
frequency of use. The performances of a "real" pin diode are limited both by the power level and the frequency, due to 
a more evident rectification effect at low frequencies. The effect of rectification is simply the normal behavior of a 
tradictional diode in presence of alternate current (RF), but in pin diodes it is a defect that prevents its use at low 
frequencies.  
 

The choice of a pin diode for low frequencies (short to medium wave <15 MHz) can be very difficult especially when it 
has to be used on HF receivers front-ends with good dynamic, in fact the diode itself is the cause of unwanted mixing, in 
this case is wasted the precious and expensive "high dynamic" for the use of a wrong or with poor performances diode, 
another typical example is in AGC circuits for IF at 70 MHz with TV or digital signals or in intrumentation attenuators and 
also for AM signals. 
 

Pin diodes suitable for low distortion and usable below 15 MHz are specified with very long lifetime (Շ > 1μS) so we can 
say empirically those for low distortion RF attenuators and switches where the rectification effect at low frequencies are 
more limited.  
 

See Ham Radio back issues, QST 12-94, Ulrich Rohde’s various articles and application notes reported on old catalogs 
of the manufacturers of PIN diodes such as HP, Ma-Com, Alpha, Unitrode to know more about this topic. Below is 
reported a table in a more practical-empirical than scientific way that helps in choosing the pin diodes. 
 

 PIN DIODES  -  switches  -  attenuators  -  limiters 
 

application frequency  Շ or  Cj (Շ = lifetime ) 

HF 
high lifetime 

 Շ  > 1000 nS 
Attenuator + AGC 
low distortion 
low intermodulation VHF - UHF Շ med. lifetime 

Linear variation of the RS vs. bias  
( typical 3Ω - 10kΩ ) 

HF CJ < 4 pF 
VHF CJ < 2 pF 

Limiter 
fast switch 
shunt configuration UHF + µW very low CJ 

very short lifetime < 10nS  

HF 
high lifetime 
 Շ > 1000 nS medium power 

switch VHF-UHF Շ med. lifetime 
medium-low RS, small dissipable power 

high power switch as above as above 

very low RS, medium-high dissipable power > 1 W ,  
with glass pin diodes it is easier to obtain good dissipable 

power just keeping leads a little longer 
( they act like a heat sink ) 

phase shifter 
and modulators they have to be used as low distortion attenuators 

band  
switching 

they are among the most common low cost diodes used for commercial devices for band 
switch or antenna switch. If they are used at low frequencies see the above description. 

Cases with suffix 03W or 02W are better for high frequency ( > 2,5 GHz ) applications 
 
 

 
 
 
 
 

 PIN diodes selection guide  
        

 RF 
attenuator 

band 
switching 

low distortion 
switch 

fast switch
< 15 nS AGC Limiter power switch 

BA389 + 479 + 282 2-3 W 
5082-3039 + 3080 
+ 3188 - MI301 3-5 W 

  
UM 7006 50 W 
UM 9401 100 W 

G 
L 
A 
S 
S 

5082.3080 
MA 47111 
BA 389    BA 479 
MA4P4006 

BA243  
BA244 
BA282 
BA482 
5082-3188 

5082.3080 
MA 47111 
BA 423 
basso costo 
uso gener.  
BA 389 

5082.3043 
5082.3188 

5082- 
3080 

5082- 
 
3039 
3043 
3080 

UM 9415 1 kW 
  
  
MMBV 3401  3 W   
BAR 63 e 64  3 W 
BA 679 - BA 885  2 W 
  

 

 

S 
M 
D 

 

BA 679 - 885 
BAR 14-1 e BAR 16-1 
> 10 MHz 
BAR 60 - 61 - 64…. 
HSMP 380….  381….    
HSMP 3080 - 3081 
HSMP 388…. 
SMP 1304 
1SV 271 

BA 182 
BA 582 
BA 592 
BA 792 
BAP50-03 

BAR 14-1 
BAR 16-1 
BAR 60 
BAR 61 
BAR 64… 
BA 595 + 885 
HSMP 3880 
HSMP 3881 
SMP 1304 

HSMP 
382… 
BAP 50-03
MA 4P 153
( 2 nS ) 
BAR 63.... 
1SV 271 

HSMP-
3800 
BAR 61
SMP- 
1304 

HSMP 
382… 
HSMP 
4820 

  



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 PIN DIODES  -  glass or plastic case pag  A 15 
 

 
continue 

 
 
 
 
 
 
 

price € each 
Cj Vb 

Շ 

life- 
time 

Trr diss 
pow Rs 

pF V nS nS W Ω 

W = diode dissipable power, the forward 
power is greater 
typical Cj  with VR > 3V 
Rs = series resistance 

cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

2.2 60   
 

 
very high speed schottky diode Trr <100 
pS suitable as protection on RX input or 
limiter, very robust Vb = 60 V 

HSCH 1001 
1N 6263 0,70 0,65 0,60

0.8 35    0.7 Sod23 plastic case VHF-UHF up to 3 W BA 182 0,70 0,60 0,50
1.5 20    0.7 VHF - UHF general purpose BA 243 0,35 0,30 0,25
1.2 30     VHF - UHF general purpose BA 243 A 0,40 
1.5 20    0.4 10 - 1000 MHz general purpose BA 244 0,25 0,23 0,20

1.2 35     VHF general purpose similar to BA182 up 
to 3 W BA 282 0,35 0,30 0,25

         

0.35 30 ≈ 
1500  

 
3 BA 389        

( = BA 379 ) 0,60 0,55 0,50

0.5 30 ≈ 
1500  

 

3 

used both as viarable resistor for 
attenuators and for switching up to  
2 - 3W (each diode) staring from low 
frequency >2 MHz up to 2 GHz,  BA 389 
and 479 are similar  

(see article on Dubus 1-98)
Available also in SMD case  BA679 - 885

BA 479         see BA389 

1.2 35     VHF-UHF general purpose similar to 
BA483-484 BA 482 0,35 0,32 0,30

0.8 200 4000  1 1 

Rs 1 Ω @ 100mA , layer I = 350 µm very 
low distortion, suitable for low 
frequencies either as attenuator and as 
small-medium power switch 

MA 47111 
MA4PH 135 7,30 

0.9 500 3000   0.3 high voltage with high lifetime and low 
distortion MA4P506 11,60 

2 80   1/3 1 very used in RTX portable systems for 
VHF and UHF up to 5W MI 301 3,50 

2 30   0.2 0.7  MC 302 3,50 

0.9 600 2500  5.5 1 

layer I = 150µm low distortion suitable 
either as attenuator and medium power 
switch for HF - VHF - UHF max 1.5 GHz , 
max 50W                        ( US list price 30$ ) 

UM 7006 7,50 

1.1 50 2000  5.5 0.7 
for high power, 100W @ 50°C @ 100 mA
it is the typical antenna switch on HF - 
VHF - UHF  systems 

UM 9401 6,50 6,30 6,10

4 50 5000  10 
0.6 Ω  
at 50 mA 
0.1Ω a 1 A

for MW - HF - VHF - UHF for high 
power 1 kW @ 50°C @ 1 A 
very high lifetime ≥ 5.000 nS 

UM 9415 9,20 9,00 8,80

0.3 150 100 100 ,1/4 1.2 3 - 5 W  3GHz max , high speed and 
performances switch            ( list HP 8 $ ) 

5082-3039 
( = 1N 5719 ) 4,40 4,15 3,90

0.3 50 15 10 ,1/4 1.5 3 - 5 W , 3GHz max , ultra-fast 5082-3043 1,50 1,40 1,30
0.4 100 1300  ,1/4 2.5 

SMD versions are cheaper 
see HSMP 38…  
or  BAR 64….  

low distortion and low intermodulation 
MW HF VHF for RX high dynamic,  
see various articles on QST, etc...  
lifetime = 1.3μS ⇒  min. freq. = 1.5 MHz 

5082-3080 
 

( = 1N 5767 ) 
3,40 

      see 5082-3080 or SMD HSMP381... 
BAR64... 5082-3081    --- 

 

1 35 70 12 ,1/4 0.6 VHF - UHF band switching , 3 - 5 W 5082-3188 1,40 1,30 1,20
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price € each 
Cj Vb 

Շ 
life- 
time 

Trr diss 
pow Rs 

pF V nS nS W Ω 

W = diode dissipable power, the 
forward power is greater 
typical Cj  with VR > 3V 
Rs = series resistance 

cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

0.25 50    3 

ideal for attenuators up to 3GHz low 
residual capacitance with linear 
resistance voltage controlled from 3Ω to 
2kΩ  , switch up to 2 W , it is also used in 
some HF  transceivers as switch in front-
end filters, eg. IC90 switch 5W RF or 
FT1000 for switch of front-end filters  

1SV 271 
 
( = BA 595 ) 

0,90 0,85 0,80

SOD123 BA 582 0,25 0,20 0,160.9 35    0.5 same diode, up to 3 W,  
for frequencies over 30 MHz SOD323 BA 592 0,25 0,20 0,16

0.3 50 1550    BA 595 
0.3 50 1550    BA 596 
0.5 50 2000    

low distortion starting from 1 MHz they 
can be replaced with others with similar 
lifetime as BAR64… HSMP 3800-381…-
388… BA 885, or others with glass case  
(BAR 64-03W has the same case) BA 597 

see suggested 
replacements 

0.5 30    3 
SMD version of the famous BA479 - 
BA389 glass case, switch max 2 W,  
10-1500 MHz, melf case 

BA 679 0,50 0,45 0,40

0.9 35    0.7 general purpose > 30MHz  VHF - UHF 
SOD110 case BA 792 0,25 0,20 0,16

0.3 50 1600   3 

very good as variable resistance for 
attenuators 1 - 2000 MHz and as switch 
up to 2 - 3 W , very similar to old glass 
diodes BA 389 - BA 479 

BA 885 0,55 0,50 0,45

0.25 100 1000  1/4 4 
common cathode double diode with 
SOT23 case see SMP 1304-004 or  
BAR 64-05 or HSMP 3814 

BAR 15 - 1 see suggested 
replacements 

2 diodes in series BAR 14 - 1 0,75 0,65 0,600.25 100 1000  1/4 4 low distortion switch 
and attenuator  2 com. anode diodes BAR 16 - 1 0,65 0,55 0,50

0.35 50 1000   3 SOD323 case BAP 50 - 03 0,70 0,65 0,60
low series incutance 
< 0.6 nH SCD80 
ultraminiature case 

BAR 63-
02W 0,60 0,50 0,45

single diode 
SOD323 case 

BAR 63-
03W 0,50 0,40 0,30

SOT23 BAR 63-05 0,60 0,50 0,452 common 
cathode 
diodes SOT323

BAR 63-
05W 0,70 0,60 0,55

0.3 50 75   1 

fast switch for 
frequency >30 MHz 
up to 3 GHz , low 
series inductance 
and  parasitic 
capacitance 
especially 02W 
type, up to 3W 2 common 

anode 
diodes 

SOT23 BAR 63-06 0,60 0,50 0,45

SOT23 single diode BAR 64 0,60 0,50 0,45
SOD323 single 
diode 

BAR 64-
03W 0,60 0,50 0,45

SOT23 2 common 
cathode diodes BAR 64-05 0,50 0,40 0,300.3 200 1550  1/4 0.9 

low distortion 
>1MHz  switch and 
attenuator, high 
IP3, suitable for 
RTX replacements 
in HF transceiver in 
order to improve the 
dynamic range 

SOT143 2 diodes 
not connected BAR 64-07 1,10 1,00 0,90

0.25 100 1000  1/4 4 
T 

shaped BAR 60 2,00 2,00 1,80

0.25 100 1000  1/4 4 

module with 3 PIN diodes for 
variable attenuators up to 45dB, 
for instrumentation, IF fast CAG, 
etc... up to 2GHz       
see VHF Comm. 1-2001 pag 43 

Greek P 
shaped BAR 61 1,40 1,15 0,95
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price € each 
Cj Vb 

Շ 
life- 
time 

Trr diss 
pow Rs 

pF V nS nS W Ω 

W = diode dissipable power, the 
forward power is greater 
typical Cj  with VR > 3V 
Rs = series resistance 

cod. 1+ 
 pcs

4+ 
 pcs

10+
 pcs

1.2 35 100  

 

0.5 

very good for shunt configuration, very 
low loss and series inductance, tested 
up to 2GHz with IF 10 mA @ 50Ω: shunt 
insulation 23 dB, loss 0,15 dB 

BAR 80 1,20 1,05 0,95

0.8 35 100   
0.4 

switch and attenuator >10MHz  
up to 2 GHz BAT 18 0,40 0,30 0,25

0.4 100 1800 500 1/4 2 single diode HSMP 3800 0,90 0,80 0,70
0.4 100 1800 500 1/4 2 2 series diodes HSMP 3802 1,40 1,30 1,20
0.4 100 1800 500 1/4 2 2 com cathode diodes HSMP 3804 1,00 0,90 0,80
0.4 100 1500 300 1/4 3 single diode HSMP 3810 1,40 1,40 1,30
0.4 100 1500 300 1/4 3 2 series diodes HSMP 3812 0,90 0,80 0,70
0.4 100 1500 300 1/4 3 2 com anode diodes HSMP 3813 0,90 0,80 0,70
0,4 100 1500 300 1/4 3 

low distortion 
attenuator and low 
intermodulation 
MW - HF - VHF - 
UHF, they are the 
SMD version of 
glass types 5082-
3080-3081 2 com cathode diodes HSMP 3814 1,00 0,95 0,90

0.8 35 70 7 1/4 0.6 VHF-UHF, very good as multiplier up to 
6GHz HSMP 3820 0,80 0,70 0,65

0.8 35 70 7 1/4 0.6 
2 PIN diodes in series, VHF-UHF, similar 
to glass 5082-3188, very good also as 
multiplier up to 6GHz 

HSMP 3822 0,90 0,85 0,80

0.8 35 70 7 1/4 0.6 2 common anode diodes, as above HSMP 3823 1,80 

0.2 50    1.5 
triple pin diode in a single case 
suitable as low distortion 
switch and RF attenuator 

HSMP 386L 0,50 0,40 0,30

0.4 100 2500 550 1/4 0.6 very low distortion even at low 
frequencies HSMP 3881 2,00 

0.3 100 200  1/4 0.6 2 pin diodes in series HSMP 3892 0,90 0,85 0,80
0.3 100 200  1/4 0.6 2 common cathode pin diodes HSMP 3894 0,60 0,50 0,40

0.8 35 70 7 1/4 0.6 switch and limiter up to 2 GHz, 1nH low 
series inductance  HSMP 4820 2,60 

finishing 

0.3 35 200  1/4 2.5 switch and limiter up to  3 GHz, 1nH low 
series inductance HSMP 4890 1,00 

1 35   1/4 0.3 VHF UHF general purpose switch and 
attenuator MMBV3401LT 0,80 0,70 0,60

0.3 200 1000  1/4 2 100µm layer I, low distortion 
switch and attenuator 

2 common 
cathode 
diodes 

SMP 1304-
004 0,90 0,85 0,80

0.3 50 200    2 pins common cathode diodes, similar 
to HSMP 3894 SMP 1310-94 0,70 0,60 0,55

0.3 50 200    2 pins common cathode diodes, similar 
to HSMP 3894 SMP 1310-13 2,50 

 
 

PIN diodes REPLACEMENTS 
 

 BA682 MELF version of BA282 replaceable with BA792    
 BA979 + BA779 MELF and SMD versions of BA479   
 BA 892 SCD80 case with BA 592 SOD323 case or BA 582 SOD123 case  
 BA886 and BA586 with HSMP 3800 but with different case  
 BAP63… and BAP64... with BAR63… and BAR64… 
 BAR15-1 with HSMP 3814 or SMP 1304-004 or BAR64-05  
 BAR17 with HSMP3800   
 BAR 63 SOT23 case = BAR 63-03W SOD323 case 
 BAT 18-04 with HSMP 3822  ---  BAT 18-06 with HSMP 3823  ---  DAN235U with BAR 63-05W    
 MPN 3401 glass case, the same as MMBV3401 SMD case 
 MPN 3404 replaceable with cheaper BA.... versions 
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 specials , microwave PIN diodes  -  various  -  limiters 
 

picture  cod. 
price 

€  each 
1 - 10 pcs

 
Alpha , microwave ceramic case Cj 0.1pF -  Vbr 80V    Lifetime 
80nS  ,  Trr 5 nS CSB 7002-02 6,80 

 
DH 50056   70Vbr - Cj 0.2 - 0.4 pF - Rs 1 Ω - Trr 8 nS 
Lifetime 80 nS , microwave ceramic case 1.3 x 1.5 mm with p.c.b. 
pins 

DH 532 9,20 

HI - REL versions MA 47222 
hermetic case 5082-3170 

on request

 

30 W max power - 200 W pk  
100 MHz - 12 GHz band 
at 10 GHz : loss < 0.5 dB , insulation > 20 dB  5082-3340 9,80 

 BAR 60  
BAR 61 

 

variable attenuator up to about 40 dB ( depending 
on frequency ) it is made of 3 pin diodes Greek P or 
T shaped in a single case, up to 2 GHz suitable for 
CAG circuits, for instrumentation, as modulator, 
phase shifter etc..., suitable also in HF - VHF and 
UHF receiver front-end due to its lifetime of 1 μsec. 
low intermodulation and distortion, interesting low 
price.                       see VHF Communications 1-2002 

replaceable 
with SMD 
BAR 60 or 
BAR 61 

TDA 1053  
TDA 1061 

see price 
of SMD 

PIN diodes
BAR 60 
BAR 61 

 
ceramic chip ∅ 1.3mm low capacitance for μwave and μstrip Cj 
0.1 pF  Vb 30 V ,  lifetime 10 nS  ,  Trr 2 nS  ,  res. 1.2 Ω MA4P 153-120 5,50 

 2-12GHz ceramic case, no specifications available PIN limitatore special offer 
1.00 

 screw mount, up to 500 MHz , no specifications available PIN di potenza special offer 
1,00 

 chip DIE for bonding , Cj 0.12pF ,  Vb 150V ,  lifetime 400nS , Trr 
100nS similar to 5082-3303 5082-0030 on request

 
Reverse Conducting old germanium diode, it was used as 
protection switch up to X band for radar, for waveguide mounting 
in old radars 

L 4147 on request

 
 

 

Mini - Circuit          LIMITER circuit 
Limiter stage 0,1 - 150 MHz, typical output level < -1,6 dBm with 
input from +6 to +20 dBm , relative phase variation within 1° 

PLS - 1 on request
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-- STEP-RECOVERY or SNAP-OFF for low power applications or high multiplication > 4 or broadband comb generation, 
for very fast pulse. The choice of the diode can be empirically determined by the following rules: lifetime > input 
frequency period. (τ > 1/F in), transition time < output frequency period (trr <1/F out), with step-recovery diodes it is 
possible to obtain very high multiplication factors and output frequencies up to 26 GHz and beyond. 
 

-- VARACTOR generally used for medium and high power multiplication, x2, x3, x4 with high efficiency output 
typical 60% x2, to 35% x4, they are available in a range from 400 MHz to 18 GHz of output frequency. 
 

In addition to these diodes, born just as multipliers, there are also diodes for other uses with lower performances than 
step-recovery but at very low cost, eg. for multiplication within 2 to 5 GHz it can be used a varicap and pin or RF 
schottky matched pairs as frequency doublers and even ultra-fast switching diodes but with Cj <1pF and trr <1ns, all for 
low-power applications. For millimeter multipliers >30 GHz are used beam-lead Schottky diodes.  
(See articles on VHF Comm 3-1978 and much more interesting on VHF Comm 3-2006) 
 

case lifetime 
τ    nS 

Trr - Tt 
pS 

Cj  pF 
tip  -6V 

Vb 
V STEP-RECOVERY or SNAP-OFF diodes cod. price € each 

1  -  10 pcs 
6 60 0.2-0.3 15 also for medium power up to 200 mW output DH 267 on request  

 
ceram 
chip  

 

> 10 < 70 0.2-0.5 15 

up to 20GHz and up to 30GHz with reduced 
performances, ceramic chip Ф 1.4 x 1.2 , up to 0.5W 
input , high efficiency with 10GHz output, example : 
input 1.1GHz + 25 dBm x 9 = out 10 GHz  + 15 dBm

DVB 6723 
 

= BXY 18-AB6 
= HP 5082-0885  

14,80 

 
ceram 

35 200 0.9-2 40 optimal output range 2 - 8 GHz , ceramic chip case 
with strip DH 252-44 11,50 

50 <170 1.5 35 change level 1.000pC HP 5082-0112 12,50 - 11,00 
glass 100 225 4 50 replaceable with 5082-0112 HP 5082-0180 --- 

 
ceram > 10 <100 < 0.6 25 = 1N4547 HP 5082-0253 18,00 

 
cer chip > 10 < 75 0.1-0.5 15 Fc 350 GHz , high efficency with 10 GHz output HP 5082-0885 on request 

21 150 1.2 40 also for medium power GC20151 - 2544 - 8A 1075 12,70  
ceram 60 100 1.2 40 Ft 300GHz 8A 1074 12,70 

 

 
ceram 

10 < 100 0.6 25 available both in chip case or with screw dissipation 
support 8D 2011 17,60 

COMB GENERATOR used for instrumentation, military receivers, frequency 
meters etc... to generate an RF comb up to 18 GHz with input  at only 500 MHz ± 10 
MHz , example of wide band spectrum with input at 500 MHz from 0.5 W  :  

 up to 4 GHz output +10dBm , 4-8GHz +5dBm , 8-12GHz  -5dBm , 12-18GHz  -15dBm 
 

HP 33004 A on request 

 

case lifetime 
τ    nS 

Trr - Tt 
pS 

Cj  pF 
tip  -6V 

Vb 
V VARACTOR  or  BIMODE diodes       cod. price € each 

 1  -  10 pcs 
  9 - 18 95 max P in 15W   0.1 - 3 GHz BXY 19 F - FB 19,40  

ceram   20-30 100 max P in 20W   0.1 - 2.5 GHz BXY 19 GB 25,00 
  1.5-2.5 30 max P in 2W   1 - 8 GHz BXY 21 CA 10,80  

ceram   2   D 4852 9,50 
 

ceram > 30 < 100 1  power diode, thermal resistance 8°C/W DH 245 16,80 
 

 

ceram > 40 < 100 0.5-0.7 60 max P in 3W  max 13GHz   Ft 350GHz DH 256-28 14,00 
 

ceram 10 75 0.2-0.5 30 max P in 1W  8-16GHz                                  finishing DH 292 17,00 
 2000 5  power diode M6B18B-8A1076 13,00 

 
 

ceram 100 
1000 

8 - 10 80 max P in 20W  max 3 GHz, thermal resistance 12°C/W VAB811 
MA43811 14,00 

50 < 150 1.6  medium power diode 8B 1009 - DH160 - VAB 824A 16,00  
 
 

ceram 90 < 700 2 80 Ft > 150 GHz , max Pin 6W , at 6GHz typical out 2.5W VAB 804 EC 15,00 
 

other low cost devices suitable as multiplier cod. price € each 
PIN diode used as comb-generator, see VHF Comm. 1 - 99 BA 482 
varicap diode, very good VHF – UHF multiplier, see RR 9-2003 BB 405 
SMD PIN diode usable as low level multiplier up to 6GHz , a HP application note is 
available on request with the diodes ( 2 single diodes 3820 or 3822 double) 

HSMP 3820 
        o 3822 

see pin and 
varicap 
diodes 

ultra fast switching in glass case, Cj < 1pF  --  Trr < 750pS  --  Vb > 20V  up to 2 - 3GHz 1N 4376 1,20 
glass and SMD matched pairs , suitable as x2 multipliers  see schottky
BB 405B - BBY 36 glass case, as multipliers to to 1.5 - 1.8 GHz  see varicap 
glass diode for medium power multipling, max 4 W input, up to 1.5 - 1.8 GHz PC 139 - 1N5142  

DMB 2856 doubler up to 60 GHz , efficiency ≈ 7% at 50 GHz , beam lead , see beam lead schottky diodes 
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description cod. price  €   
1  -  10 pcs

up to 15 GHz, used as mixer in old μwave instruments - detector D 5.5 x19  1N 76 A 9,80 
1N78 is a selection of 1N76 for usage up to 18 GHz 1N 78 not available
Alpha I. D 4170 11,60 
as above but with reverse polarity ( red )                                           finishing MA  41436R 12,70 

coaxial 
cartridge 

 better version of 1N23 up to 15 GHz , D 8.5 x 19 SIM 2              4,00 
medium-high voltage HF IF  detector VR 90V   I 30 mA   VF 0,4V AA 118 0,50 - 0,45 
very good RF detector with high detection efficiency ŋ 76%      
VR 30V I max 35 mA      VF 0,38V AA119 - 1N541 0,55 

very good RF  IF detector  VR 30V   I 20 mA   VF 0,28V AA 137 0,50 - 0,45 
high voltage HF RF gold bonded  VR 90V and low threshold VF 0,26V  AA 144 0,55 - 0,50 
RF Gold Bonded CJ< 1pF at 1 V - VR 30V - VF 0.25V at 1mA -  I 110 mA  AA Y30 0,45 - 0,40 
fast switch and general purpose AA Z10 0,45 - 0,40 

VR 75V   Cj<1pF at 1V   I 140 mA   AA Z15 1,10 - 0,90 Gold-Bonded low barrier  VF 0.24V 
detector up to 1GHz and fast switch  VR 20V   Cj 2pF at 1V    I 130 mA  AA Z18 1,10 - 0,90 
RF IF detector and HF mixer   VR 20V   I 50 mA   VF 0,28V   OA 73 0,60 - 0,55 
general purpose  VR 90V - I 50 mA   OA 95 0,30 - 0,26 
RF IF detector high efficiency ŋ 76% a 10MHz  VR 30V  I 35 mA  VF 0,38V OA 99 0,70 
Gold-Bonded very good RF IF detector VR 25V - Imax 30 mA - CJ < 1,5pF 1N 60 0,55 - 0,50 

0,85 - 0,75 for old Telonic and Wavetek instruments, detector for linearization of output 
signal or mixer, very good detector for high sensitivity probes up to 2GHz   
VR 35V - I 50mA - CJ 1 pF  

1N 82 
1S 188 0,90 

HF  IF general purpose detector  - VR 50 V - VF 0,5 V - CJ 2,5 pF 1N 3600 0,30 - 0,25 
1N 831  7,50 single 

glass 
 

germanium 
 

 
glass version of the famous 1N21, single or matched  pair,  very good high 
sensitivity detector up to 3 - 4 GHz , sensitivity > 0.35mV / µW , max in 3V,
flatness < 0.6dB ( 0.1 - 1.2GHz ) it is mounted on HP8471A detector 1N 831M   16,50 pair 
glass case, RF detector and low cost mixerup to 1 GHz , Cj 1.2 pF BA 281 10 pcs = 1,20
for RF up to 500 MHz and suitable for high voltage up to 200 Vbr BAS 21   SMD 10 pcs = 1,20
2 diodes in series with center tap up to 1 GHz , Cj 1 pF , Vb 70 V ,  
Trr < 6 nS very good generl purpose detector, switch, protection from 
transients, min. 10 pcs 

BAV 99   SMD 10 pcs = 0,80
50 pcs = 2,80

silicon 
 

 2 common anode diodes, see BAV 99 for specifications BAW 56  SMD 0,23 
 
 
 Gunn and Tunnel diodes 

 

38-40 GHz   100 mW  30 - 47 GHz  30 mW    Varian  5.5V , 500mA every 
diode has the test report VAS 9210 IU special offer 

26,00 
18 - 26 GHz    8 mW 20 - 24 GHz  20 mW Thomson  4,5 V , 0.5 A AH 370 26,00 
18 - 26 GHz   60 mW  20 - 24 GHz  150 mW Thomson  5,5 V , 1 A AH 374 on request 
13 GHz         60 mW 12 - 14 GHz  40 mW Siemens  TEG 214 26,00 
13 GHz         2 mW  Siemens  TEG 212 14,00 
7  GHz          1 mW  Siemens  TEG 213 14,00 

Gunn 
 

 12 GHz  --  17 GHz  --  18 GHz   MA49337 MaCom on request 
This Tunnel diode is used as spare part in Tektronix (or other brands) 
oscilloscopes triggers, or as self oscillator for VHF microtransmitters 1N 3717 9,30 

 
for microwaves, Ip 1.6mA , Vp 75V , Cj < 1.8pF , Rs < 8 ohm , special 
ceramic case AEY 30 D on request 
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All the materials generate noise and the noise is proportional to its temperature starting from 0°K (-273°C). 
The noise depends on the chaotic movements of the electrons, the thermal noise is known as white noise (from optical 
physics) as it fills the whole spectrum. From an electronics point of view the noise causes big limitations to our devices 
for example amplifiers, instruments, radars, receivers, electro-medical, etc… A very simple example is the sensitivity 
limitation of receivers caused by the noise. Although the noise causes problems and limitations, it will be explained how 
in some cases, if it is artificially generated, it can even improve our electronic devices (see dithering) or help to do some 
tests, a calibrated noise source is a very important tool in our labs. 
NOISE GENERATORS . The first noise generators used noble gas such as Argon with 15.3dBENR, Neon with 
18.5dBENR, Helium with 21dBENR and were born in order to test the first radar systems in the 1940s. 
Another method to generate noise is to use hot and cold resistors, mainly used in research labs with very high precision, 
this technique due to its complexity is used only in physic laboratories or in calibration centers. Today the most used 
noise generators are special diodes, noise diodes. A reverse polarized diode until it reaches the avalanche effect is an 
example of noise generator  (see Zener diodes). Unlike Zener diodes, the noise diodes are doped and developed to 
cover a wider band (low Cj) with an output level really flat and more stable. 

OUTPUT LEVEL For noise source applications the output level 
cannot be indicated as for other signal generators. 
Signal generators, transmitters etc… have the output level indication 
in mV, dBm, W etc…. 
If you have a 100 to 200MHz sweep signal generator we say that the 
output level is for example -10dBm, the amplitude of -10dBm is 
swept from 100 to 200MHz but it is not simultaneously in the whole 
frequency range. 
In the case of noise sources the amplitude is simultaneously on the 
entire frequency range, this means that the amplitude is defined in 
dBm/Hz power spectral density, or in ENR excess noise ratio.  
ENR means the ratio in decibel of the output noise between the ON 
and OFF state of the diode, in the OFF state the diode has only
-174dBm/Hz which is the output level generated by a resistor at 
290°K (about 17 °C). 
For example, if we have a power spectral density of -142dBm/Hz it 
means that (174 - 142 = 32) so the ENR is 32 dB. 
If the bandwidth is 10Hz the noise power is -132dBm/10Hz if the 
bandwidth is 10KHz the noise power is -102dBm/10KHz. 
 
 
See the example on the right, in a spectrum analyzer the noise level 
changes depending on the used IF bandwidth. 

3 values of IF bandwidth (BW), as it narrows the 
bandwidth the noise level down by law  

10log BW, examples: 
half BW corresponds to -3dB, 

four times BW corresponds to +6 dB 
one tenth BW corresponds to -10dB, etc..  

 
 

Some applications for noise source diodes 
 

DITHERING 
In an A/D converter for example digital receivers, the noise 

injected improves the quantization error, the sensitivity will be 
improved (this method is also used in audio and video). 

AUDIO  AND ULTRASONIC TEST 
to find problems of mechanical vibration and reverberation in 
automotive field, buildings, etc... or for soundproofing tests 

NOISE FIGURE MEASURES 
 

Test intruments for noise figure measurement in low noise 
amplifiers, converters, receivers, mixers and front-ends. 

SPECTRUM ANALYZER CALIBRATION  
With a calibrated noise source devices it is very easy to verify the 
amplitude calibration of a spectrum analyzer, the real advantage 

is the RF generation simultaneously on all the band. 
TESTS ON RECEIVERS 

The noise is useful to measure the sensitivity in some complex 
receivers like radars, base stations, radiometers etc… A noise 

source can substitute for a more complex RF generator, 
moreover it can generate noise in a broad band spectrum 

simultaneously. 

NPR DISTORTION MEASURES 
This is a complex intermodulation measurement very often made 

on multichannels FDM, MMDS, CATV, cellular base stations, 
etc.. 

Injecting noise and measuring the distortion with special notch 
filters is used to obtain the measurement. 

FADING SIMULATOR 
By modulating an RF signal with noise it is possible to simulate a 

signal affected by fading, this is very useful in mobile radio 
testing. 

FILTERS AND ANTENNAS TESTS 
using noise as tracking generator tracking  

RADIO ASTRONOMY ELECTROMAGNETC SUSCEPTIBILITY 
GAIN / BANDWIDTH MEASURES  
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case frequency band output level bias cod. price € 

 
SMD sod 323  10 Hz - 3.5 GHz 

( max 4 GHz ) 
30 - 35 dBENR 

 -144 / -139 dBm / Hz 8 - 12 V    5 mA NS-301 28,00 

 
BL gold plated 

ceramic 
10 Hz - 8 GHz 
( max 10 GHz ) 

30 - 35 dBENR 
 -144 / -139 dBm / Hz 8 - 12 V    8 mA NS-303 42,00 

 

Tests on noise diodes and advices for usage 
 

-- We would point out that the choice of a SMD case (Sod 323 on the model NS 301) was evaluated carefully as the 
   normal version (glass) didn’t give us good results regarding the band flatness, with a ripple over 2 GHz definitely 
   not acceptable, while with the special SMD version together with a good mounting you get a better flatness of 
   the output level (see chart below ΔENR NS301). 
 

-- With the NS 303 to have a output level flatness it has to be used a good dc-block capacitor on the output, 
    we searched for dc-block 1000pF capacitors particularly suitable for this use and low cost, they are suitable to  
    work until at least 10GHz with a ripple on attenuation <0.5dB over the entire 10 MHz - 11 GHz band, with this 
    capacity value the cut off frequency of the dc-block (minimum freq.) is about 5 MHz, see Capacitors sections up to  
    40 GHz Ultra Wide Band cod. CCB-1N. 
 

 
 

POWER SPECTRAL DENSITY
 

 
 

Freq. start 10 MHz   --   Freq. stop 3 GHz  --  Span 300 MHz / div.
2 dB / div  --  Ref. center level 15 dBENR     
 

NS-301 out level 15 dBENR   
including a 16 dB attenuator , best result and worst result over 4 

different samples tested in our laboratory 

NS-301   
measured at 1.5 GHz 

 

Noise power 
= -82 dBm  

(  BW 1 MHz ) 
 

equal to  
Spectral density  
= -142 dBm / Hz  
( = 32 dBENR ) 

 
Diode application as NOISE SOURCE for noise figure measurements 

 
very simplified sheme of a noise generator, it is 

possible to improve the bias by inserting, for 
example, a 2931 or 2951 regulator in the bias 

network (instead of R2). The attenuator is 
necessary to reach a low return loss on the 

output port and to bring the noise level to the 
measurement standards (5 or 15 dBENR) 

NS = noise souce diode 
C1 = for the 4 GHz version it is not critical, from 1 to 10 nF 
C1 = for the 8 GHz version ( especially if you want to reach 10 GHz )  
        it has to be COG and of good quality, see the note above 
R1 = 3 x 11 Ω in series , a low R1 value ( 25 - 35 Ω ) little decrease     
         the output noise level but makes it flatter. 
R2 = 3K3Ω for NS 301 - 2K2Ω for NS 303, these values are for +28V 
         pulsed power supply as available on most Noise Figure Meters. 
         A higher bias value increase the frequency band. 
         A lower bias value makes a flatter noise level . 
With a 16 dB attenuator it is obtained an output level of 15dBENR  
NOTES , values for V = 28 v - case 0805 or 0603  

 

 
 

see the following pages regarding 2 articles on noise source diode 
with very interesting applications 
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Here follow 8 pages of an article focusing on noise source diodes with kind permission of 

VHF Communications editorial office 
 
 

 
Franco Rota, I2FHW 
 

Noise source diodes 
 
1.  
Noise 
 

the output level indication in mV, dBm, 
W etc…. If you have a 100 to 200MHz 
sweep signal generator we say that the 
output level is, for example -10dBm, 
the amplitude of -10dBm is swept from 
100 to 200MHz but it is not 
simultaneously in the whole frequency 
range. 
 

In the case of noise sources the 
amplitude is simultaneously on the 
entire frequency range, this means that 
the amplitude is defined in dBm/Hz 
power spectral density, or in ENR 
excess noise ratio. ENR means the ratio 
in decibel of the output noise between 
the ON and OFF state of the diode, in 
the OFF state the diode has only -
174dBm/Hz which is the output level 
generated by a resistor at 290°K. 
 

For example, if you have a power 
spectral density of -142dBm/Hz it 
means that (174 - 142 = 32) the ENR is 
32 dB. If the bandwidth is 10Hz the 
noise power is -132dBm/10Hz if the 
bandwidth is 10KHz the noise power is 
-102dBm/10KHz. 
 
 

2. 
Noise generator diode 
 

 

1.1 Introduction 
 

All materials generate noise and the 
noise is proportional to its temperature 
starting from 0°K (-273°C). The noise 
depends on the chaotic movements of 
the electrons, the thermal noise is 
known as white noise (from optical 
physics) as it fills the whole spectrum. 
 
From an electronics point of view the 
noise causes big limitations to our 
devices for example amplifiers, 
instruments, radars, receivers, electro-
medical, etc… A very simple example 
is the sensitivity limitation of receivers 
caused by the noise. 
 

Although I have said that noise causes 
problems and limitations, I want to 
explain how in some cases, if it is 
artificially generated, it can even 
improve our electronic devices (see 
dithering in Table 1) or help to do some 
tests, a calibrated noise source is a very 
important tool in our labs. 
 
1.2 Output level 
 
For noise source applications the 
output level cannot be indicated as for 
other signal generators. Signal 
generators, transmitters etc… have  

 

2.1 Diode selection 
 

The first noise generators (in the 
1940’s) used noble gas such as Argon 
with 15.3dBENR, 
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Table 1: Some applications regarding the generation of noise, it can improve 
electronic devices or help to do some tests on them. 
● Dithering 

In an A/D converter for example digital 
receivers, the noise injected improves 
the quantisation error, the sensitivity 
will be improved (this method is also 
used in audio and video). 
 

● Spectrum Analyser Calibration 
With a calibrated noise source devices it 
is very easy to verify the amplitude 
calibration of a spectrum analyser, the 
real advantage is the RF generation 
simultaneously on all the band 

 
● Noise Figure Measurement 
    Test instruments for noise figure 

measurement in low noise amplifiers, 
converters, receivers, mixers and front 
ends. 

 

● Gain-bandwidth measurements 
A flat noise source can be used as a 
“tracking generator” combined with a 
spectrum analyser to ease measurements 
of gain and bandwidth. 

 

● Encryption 
 

● Audio And Ultrasonic Test 

● Test On Receiver 
The noise is useful to measure the 
sensitivity in some complex receivers like 
radars, base stations, radiometers etc…  
A noise source can substitute for a more 
complex RF generator, moreover it can 
generate noise in a broad band spectrum 
simultaneously. 

 

● NPR Distortion 
This is a complex intermodulation 
measurement very often made on 
multichannels FDM, MMDS, CATV, 
cellular base stations, etc.. 
Injecting noise and measuring the 
distortion with special notch filters is used 
to obtain the measurement. 

 

● Fading Simulator 
By modulating an RF signal with noise it 
is possible to simulate a signal affected by 
fading, this is very useful in mobile radio 
testing. 

 

● Radio Astronomy 
 

● EMI Testing 

  
Neon with 18.5dBENR, Helium with 
21dBENR and were born in order to 
test the first radar systems. 
Another system to generate noise is to 
use hot and cold resistors, mainly used 
in research labs with very high 
precision. 
Zener diodes can be used to generate 
noise but the output level is not 
constant, not predictable and used only 
for HF frequencies, even some bipolar 
transistors like BFR34 have been used 
in the past for amateur applications 
using the reverse biased base-emitter 
diode, the output level is definitely not 
constant. 
For our applications the right selections 
are: 

• NS-301 SMD sod323 case, up to 
3.5GHz 

• NS-303 ceramic gold plated case, 
up to 10GHz 

Both types are silicon avalanche diodes 
that provide 30-35dBENR with a 
broadband spectrum starting from 10Hz. 
In this article I will focus on the 3.5GHz 
type and in a second article I will also 
describe the 10GHz type which is more 
complicated. 
At the beginning I tested the glass case 
type but this case was not suitable 
because the maximum frequency can be 
around 1.5 - 2GHz, for the same price we 
can have 3.5GHz with a flatter output 
level. 
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Fig 1: The same noise 
level related to 3 
different bandwidths. 

The SMD sod323 case has a very low 
series inductance typically 1 - 1.5nH 
which is reasonable for a 3GHz 
application. Fig 2 shows the SMD case 
sod323, the body is about 1.9mm long, 
it is useful for many applications in the 
lower microwave frequency range. 

 
2.2 Schematic diagram 
 
Fig 3 shows the circuit diagram of a 
NS-301 noise source diode up to 3.5 
GHz. 
 

C1 – dc blocking capacitor 
 
The selection of this capacitor is 
extremely important to flatten the 
output level. I spent much time testing 
several 
 

Fig 2 : The SMD 
SOD323 case. 
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Fig 3 : Circuit diagram for a noise source up to 3.5GHz using an NS-301 noise diode. 
 

types of capacitors, ATC porcelain 
capacitors have less insertion loss at 
microwave frequencies but they can’t be 
used because their Q increase the self 
resonance dip. 
 

For this purpose I selected a special 
capacitor case, 0805 COG, which can be 
used up to 12GHz (about 1.5nF), with 
this capacitor the minimum frequency is 
about 10MHz. 
 

In the next article about the 10GHz 
noise source diode I will describe these 
capacitors in more details. 
 

For 3GHz application the C1 capacitor 
isn’t a crucial component, case 0805 or 
0603 and values form 1nF to 10nF are 
good anyway. 
 

C2, C3 – bypass capacitors 
 

These capacitors are not critical; they 
can be 1nF and 10nF. 
 

R1 - RF load resistors 
 

This resistor is the sum of 3 resistors in 
series in order to keep the stray capacity 
as low as possible, the total value can be 
around 30 to 40Ω 
 

The manufacturer of noise diodes says 
that the diode impedance is about 20 to 
40Ω, I noticed that by assigning to R1 a 
lower resistance (20Ω), the output noise 
level is flatter, on the contrary with an 
increased resistance (40Ω) the output 
noise level is a little higher. 
 

If possible, it is better to solder the 
resistors without using copper track on 

 

the PCB. 
 

R2 - bias resistor 
 

For the noise diode NS-301 at about 
5mA, +8/+12 V, the correct value is 
3.3KΩ if you use the diode for noise 
figure measurements with a classic 
+28V pulse available from all the noise 
figure meters. If the diode is used as a 
general purpose noise generator to test a 
filter, for example with a spectrum 
analyser, you can connect directly to a 
+8/+12Vdc without the R2 resistor. 
 

NS - Noise diode 
 

As described above the NS-301 sod323 
diode is a good selection for the 3GHz 
frequency range, it is important to 
remember to keep the pins as short as 
possible! The diode must be mounted 
very close to the output connector. 
 

P.C. board 
 

The FR4 fibreglass p.c. board is ok, the 
insertion loss is so little that it isnn’t 
worth a teflon laminate, vice versa it is 
very important the noise diode ground 
connection that has to be as short as 
possible (see the above explanation). 
 

I tested several noise source diodes in 
my lab with sod323 case, Fig 4 shows 
the best and the worst result, in the 
frequency range 10MHz to 3GHz with 
2dB/step and 300MHz/step, the centre 
reference level is 15dBENR and the 
noise source diode is connected with a 
16dB pad attenuator. 

  
14 

 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 Diodi  NOISE  SOURCE pag  A 27 
 

 
 

 

Fig 4 : The best and 
the worst test results 
on different noise 
source diodes. 

 
2.3 Output attenuator 
 

The purpose of this attenuator is two 
fold, the first one is to  obtain the 

 

Fig 5 : A simple explanation of the 
mismatch due to the noise figure 
measurement. 

15dBENR which is the right noise level 
accepted by a lot on noise figure meters. 
The output noise of the NS-301 diode is 
about 30-35dBENR this means that 
with a 16dB attenuator you can have 
about 15dBENR. Any other attenuation 
values can be used to get other ENR 
values. 
 

The second and most important purpose 
of this attenuator is to match the output 
impedance to 50Ω. In noise source 
devices used for noise figure 
measurement, one of the most important 
condition is to match the output 
impedance as near as possible the 50Ω 
resistive load, the easiest way is to 
insert an attenuator to the output 
connector. 
 

Normally the ultra low noise GaAsFet 
preamplifiers have a very bad input 
return loss, typically a VSWR from 20 
to 2 (return loss from 1 to 9.5dB), so if 
we test this kind of preamplifier with a 
noise source with an high return loss the 
total error is unacceptable. 
 

Fig 5 shows a simple explanation of the 
mismatch due to the noise figure 
measurement, we can assume that the 
preamplifier input return loss is 3.5dB, 
SWR = 5 (it can seem too high but it is a 
realistic value). 
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Fig 6 : Instability of 
noise source diode 
output. 

 

If our noise figure meter measures 
2dBNF and we assume also that the 
noise source output return loss is 23dB 
(SWR 1.15), the true noise figure can be 
between +0.63dB/ - 0.7dB for a 2dB 
measured value. 
 

In conclusion we should keep the SWR 
of a noise source as low as possible in 

 

order to do more accurate noise figure 
measurements. 
 
Fig 6 shows the instability that it is quite 
good for amateur applications, for 8 
hours of continuous operation it is only 
0.07dB of output level but there is also a 
0.03dB of testing instrument instability 
to consider. 
 

 
 

Fig 7 : Response with a 
45dB amplifier. 
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Fig 8 : Picture of the 
broadband amplifier. 

  
3. 
 

General purpose noise  
generator 
 
 

As shown in Table 1 a diode noise 
source can be used successfully in a 
broadband noise generator combined 
with a spectrum analyser like a 
“tracking generator”. This is not a true 
tracking generator because it works in a 
different way. As I said above the 
tracking generator is like a sweep 
generator so its frequency moves from 
start to end but it is not simultaneous in 
all the frequency range. 
 

If we combine a broadband noise 
generator with a spectrum analyser we 

can do a measurement of band pass 
filters, return loss etc. The signal 
coming from the noise generator diode 
is very low so we need at least 45dB of 
amplification, however 65dB is better. 
The real difficulty is to obtain a 
reasonable flat amplifier response. For 
this purpose I made an amplifier using 
INA03184 and INA10386 MMICs, the 
result is shown in Fig 7 and the total 
response is given by the noise source 
diode combined with the 45dB 
amplifier. 
 

Figs 8 and 9 show the 45dB broadband 
amplifier from few MHz to 2.5GHz 
used as noise amplifier in order to test 
the 2GHz band pass filter. This circuit 
is not difficult to build and it can be 
used in any lab as general purpose 
broadband amplifier. 

  

 

Fig 9 : Circuit diagram 
of the broadband 
amplifier. 
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Fig 10 : Dynamic 
range of a 2GHz band 
pass filter 

 

Fig 10 shows the dynamic range of a 
typical 2GHz band pass filter with a 
noise amplification of 45 dB and 65dB. 
The dynamic range improves with more 
amplification, but it is more difficult to 
achieve a flat output level. 
 

Fig 11 shows the equipment setup used 
for the filter measurement. 
 

It is demonstrated that with a simple 
noise generator and a good amplifier it 
is possible to build an instrument very 
close to a tracking generator to use with 
any kind of spectrum analyser. It means 
that we can “upgrade” an old spectrum 
 

 

analyser, typically the HP 141 series or 
any other type, with an option that 
works like a tracking generator. 
 

NS301 noise source specifications are: 
 

Frequency range: 10Hz - 3.5GHz 
Output level : 30/35dBENR 
 (-144/-139dBm/Hz)
Bias: +8/+12V, 5mA 
 

It is available from R F Elettronica - 
www.rfmicrowave.it 

 
Fig 11 : Equipment setup used for the filter measurement. 
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1 - Introduction 
In VHF Communications 1/2007(1) I described a simple 10MHz to 3.5GHz noise source, the 
purpose of that article was to explain how to build a very simple noise generator using the 
NS-301 noise diode, either for applications like noise figure measurement or for a broadband 
noise generator for scalar applications with a spectrum analyser. 
Now I will describe a 10MHz - 10GHz noise source generator with an improved bias network 
that uses the NS-303 noise diode. 
This project was born some months ago for the 13th E.M.E. (moon bounce) conference in 
Florence during August 2008, the organisation asked me to cooperate to build some noise 
source generators to give to participants during the conference. 
Tests and measurements are supported by 20 pieces of noise source generators built for this 
conference, so I think that results are very reliable and repeatable. 
 
2 - Schematic diagram and components 
The noise generator uses the NS-303 diode that is guaranteed up to 8GHz but following the 
descriptions below it will be very easy to reach 10.5GHz making possible to use it up to the 
3cm band (10.368 GHz), using a diode of moderate price. 
The aim of this article is to explain how to build a noise generator using easy to find 
components. 
 
 
 

Diode NS-303 specifications 
Frequency range: 10Hz - 8GHz (max. 10GHz) 
Output level: about 30dBENR 
Bias: 8 - 10mA (8 - 12V) 

Case: Metal-ceramic gold plated 

 
 
 
 
 

 
Fig. 1 
Circuit diagram for a noise source 10MHz - 10GHz using a NS-303 noise diode 
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Part list 
D1 NS-303 noise diode NS-303 
U1 LP2951CMX in case SMD SO8 LP2951CMX
C1 10 nF 0805  
C2 1 µF 25 V Tantalum   
C3 100 nF 0805  
C4 1 nF 0805 COG CCB-1n 
C5 2 x 1 nF 0805 COG in parallel, see description CCB-1n 
ATT1 6 dB chip attenuator dc-12 GHz  
ATT2 7 or 8 dB external attenuator dc-12 GHz or better dc-18 

GHz 
 

J1 BNC female connector  
J2 SMA male panel mount connector Suhner 13SMA50-0-172 SMA-24A 
R1 100 Ω 1206  
R2 18 Ω 0805  
R3, R4, R5 33 to 68 Ω each 0603  
L1 6.8 or 8.2 nH 0603 BCQ-6n8-A 
RV1 100 Ω trimmer multi turn SMD POT-SM-

101-M 
PC BOARD 25N or RO4003 or RO4350 or equivalents, 30 mils, εr 3.40 

size 11x51 mm, see description 
25N-30 

 
The circuit diagram, Fig 1, is very simple, the power supply is 28V pulsed AC applied to 
connector J1 which is normalised in all the noise figure meter instruments. U1 is a low 
dropout precision regulator to stabilise the voltage for the noise diode to 8 - 12V, the current 
through the diode can be around 8 to 10mA set by trimmer RV1. 
 
2.1 - R3, R4 and R5 resistors 
These resistors can be a total of 100 - 220Ω, the total value is not critical, the 0603 case is 
very important in order to keep the stray capacitance as low as possible, it would be better to 
solder the resistors without using copper track on the PCB see Fig 4. 
 
2.2 - ATT1, ATT2 Attenuators 
These attenuators are very important to obtain an output level of about 15dBENR but more 
important to obtain an output return loss as low as possible. 
In my previous article in issue 1/2007 I described this concept very well, the mismatch 
uncertainty is the main cause of errors in noise figure measurement(2). 
The total value of attenuators ATT1 + ATT2 can be around 14dB, the pictures Fig 4 – 5 show 
a 6dB chip attenuator mounted on the PCB and a 7 or 8dB external good quality attenuator, 
in fact the output return loss depends mainly on the last attenuator (ATT2). The first 
attenuator (ATT1) can be less expensive and built directly on the PCB because it is less 
important for the output return loss. 
I used a 7 or 8dB external attenuator in order to obtain the best output ENR value because 
every diode has it’s own output noise.   
Everyone can change the output attenuator depending on the ENR that is needed; in this 
project I chose an output level of 15dBENR so the attenuators have a value of 14dB. 
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2.3 - C5 dc block output capacitor 
The selection of this capacitor is very important to flatten the output level; in the previous 
article I only quickly mentioned this fact because we were only talking about 3.5GHz, now in 
order to reach 10.5GHz I will do a better description. 
The dc block capacitors are used to block the dc voltage and to pass the RF signal with the 
minimum possible attenuation. If you use the ATC100A or 100B capacitors they have a very 
low insertion loss but have the problem of self resonance in ultra wide band applications, the 
graphs below show 2 examples where you can improve the SRF with vertical orientation. 
 

 

ATC100B 62 pF  
□ 110mils = 3mm 

The manufacturer guarantees a SRF > 
900MHz, in fact the network analyser 
shows a SRF of 1.55GHz (with parallel 
orientation)  

 

ATC100B 62 pF 
□ 110mils = 3mm 

With the same capacitor the network 
analyser shows a SRF 2.7GHz (with 
vertical orientation) 

 

ATC100A 4.7 pF 
□ 55mils = 1.5mm 

The manufacturer guarantees a SRF > 
4GHz, in fact the network analyser shows a 
SRF of 7.6GHz (with parallel orientation) 

 

ATC100A 4.7 pF 
□ 55mils = 1.5mm 

With the same capacitor the network 
analyser shows a SRF 12.3GHz (with 
vertical orientation) 

Fig. 2 
Examples of SRF frequency and its improvement 

 
Fig 2 shows 4 graphs of the SRF frequencies for ceramic capacitors and how to improve the 
SRF of ATC100A or 100B capacitors for ultra wide band applications. 
My decision was to avoid ATC capacitors and to find some capacitors without any SRF and 
lower Q, after many attempts and researches I found that NP0 class 1 multi-layer capacitors  
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with an 0805 case that have the best performances referred to low level applications (not to 
be used in RF power applications or in low noise amplifiers). 
I choose to put 2 1000pF capacitors in parallel in order to reach a minimum frequency of 
10MHz. 
 

 

C5 capacitor 
CCB-1nF 

Insertion loss of 1nF NP0 
class 1 capacitor with span 
10MHz - 12GHz, 1dB/div. 
It  demonstrates that there are 
no SRF in the entire band. 
 
C = 10.5GHz marker 

Fig. 3 
 
For ultra broad band applications the ATC manufacturer has a capacitors of 100nF with 
16KHz to 40GHz frequency operation in a 0402 case(3) but I prefer to avoid this special 
component and use more easy to find one. 
In Fig 3 the 1nF capacitors show a low insertion loss, with 2 capacitors in parallel, the marker 
C shows an insertion loss of about 0.2dB at 10.5GHz that is appropriate for this project at low 
price. 
 
2.4 - P.C. board 
The noise generator is considered a passive circuit so it is not necessary to use very 
expensive Teflon laminates, moreover the track length is so short that the attenuation 
introduced makes it unnecessary to use Teflon laminates. I selected ceramic laminate, that is 
very popular in RF applications, with εr 3.40. It is available in several brands and they all 
have the same performance, Rogers RO4003 or RO4350, Arlon 25N etc…, with a thickness 
of 30mils (0.76mm). 
In order to easily reach the 10GHz band it is necessary to remove the ground plane around 
R3, R4, R5 and L1, the size is 7 x 4mm 
 
2.5 - Metallic box 
As shown in Fig 5 the components of the noise source generator are enclosed in a very small 
milled box. Every box behaves like a cavity excited by several secondary propagation 
modes. For higher frequencies or in medium size boxes the RF circuit will also have many 
secondary propagation modes at various frequencies. Since every box is different in size, 
shape and operating frequency the calculation of secondary propagation modes is very 
difficult. To avoid this problem microwave absorbers are very often used placed into the 
cover of the box to damper the resonance(4). 
I selected a very small box in order to avoid both the secondary propagation modes and the 
microwave absorber; the size that I used gives no troubles up to 10GHz. 
If someone wants to increase the size of the box (internal size) it will be necessary to use a 
microwave absorber. 
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It is also necessary to remove part of the ground plane in the metallic box by milling a 7 x 4 x 
3mm deep slot corresponding to R3, R4, R5 and L1. 
 

 

 
R3+R4+R5+L1 

 

 
Size: 11x51 mm 

Fig. 4 
P.C. board and mounting 
components 

 

 

Fig. 5 
Box and final release 
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3 - Bias current 
The nominal current should be 8mA, during my tests I found that the output noise level has a 
quite strange but interesting variation: increasing the diode current the output noise level 
decrease of about 0.5dB/mA up to about 9GHz, beyond this frequency the effect is exactly 
the opposite. 
Fig 6 shows the difference in output ENR of about 1dB with 8 and 10mA bias current and Fig 
7 shows a little improvement of frequency range by about 500MHz with 8 and 10mA bias 
current. 
Fig 7 shows the decrease of about 1dB of ENR level with 10mA instead of 8mA maintaining 
the same shape in the diagram. 
During the calibration it is possible to play with the current to “tune” the ENR level, if you can 
loose 1dB of ENR level, you will have a more extended frequency range which is exactly 
what is needed to reach the 3cm amateur radio frequency band (10.4GHz). 
The bias current can be measured easily directly on the BNC input connector with +28Vdc 
from a normal power supply; the input current is more or less the same current through the 
noise diode. 
 

 

Fig. 6 
It shows the variation of 
output noise level vs. current
Span 10MHz - 3GHz 
1dB/div. 

Fig. 7 
It shows the variation of 
output noise level vs. current
Span 3GHz - 11GHz 
1dB/div. 
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4 - Test results 
I tested 20 pieces of the noise sources generator and they all gave nearly the same results, 
the measurement below, Fig 8, refer to the use of a 6dB internal attenuator plus a 8dB 
external attenuator (MaCom or Narda dc-18 GHz). 
A typical output noise level can be 15dBENR +/-1.5dB or 15dBENR +/-2dB or 15dBENR +1/-
2dB, a ripple of +/-1.5dB or +/-2dB is a normal values. 
The output return loss depends mainly on the external attenuator; I measured a 30dB return 
loss up to 5GHz, 28dB up to 8GHz and 25 to 28dB at 10GHz. 
We have to consider that each 1dB more of external attenuation will improve the output 
return loss by 2dB, so if you can use, for instance, an attenuator of 17/18dB you will reach a 
very good return loss (>30/35dB) with an output noise around 5dBENR.  
 

Fig. 8 
Typical output noise from 2 
different noise sources. 
Span 10MHz - 10.5GHz 
Reference line 15dBENR 
1dB/div. 

 
5 - Calibration 
Unfortunately the calibration of a noise source is not an easy thing to do. 
We know very well that RF signal generators have an output level precision of typically +/- 
1/1.5dB and this doesn’t worry us, we also know that our power meter can reach +/-0.5dB 
precision or even better. We need a very high precision for a noise generator used with a 
noise figure meter. For the classic noise source 346A, B and C, Agilent gives ENR 
uncertainty of +/- 0.2dB max. (< 0.01dB/°C). The new N4000 series are used for the new 
noise figure analyser N8975A with ENR uncertainty of +/-0.15 dB max. 
In my lab I used the new noise figure analyser N8975A with the precision noise source 
N4001A so I can guarantee a typical precision of +/- 0.1dB up to 3GHz and 0.15dB up to 
10GHz. 
It means that the calibration must be done with a good reference noise source, it can be a 
calibrated noise source compared with the one you have built with a low noise preamplifier 
and a typical noise figure meter. 
Example: you have a low noise amplifier with 0.6dBNF and your calibrated noise source 
indicates a 15.35dB of ENR, now you can change the noise source to the one you have built 
and for instance you measure 0.75dBNF, it means that your noise source has 15.35 + 
(0.75dB - 0.6dB) = 15.50dBENR. 
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6 - Other application 
As I described in the previous article(1) that the noise source can be used as a broadband 
noise generator combined with a spectrum analyser like a “tracking generator” for scalar 
applications. 
This is not a true tracking generator because it works in a different way (read my previous 
article(1)). The problem here is to reach 3 decades of frequency range, 10MHz to 10GHz, with 
a flat amplifier of at least 50dB. 
Today some MMICs are available that can do this work like ERA1, ERA2, MGA86576 etc…, 
the problems can be to reach a flat amplification and to avoid self oscillations with such high 
amplification. 
This device can be very interesting because it can be a useful tool to use with any kind of 
obsolete spectrum analyser to tune filters, to measure the return loss etc… up to 10GHz. 
 
For anymore informations regarding noise source diodes see  
www.rfmicrowave.it/pdf/diodi.pdf (from page A 14) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Notes: 
(1) VHF Communications 1/2007 “Noise source diodes” 
(2) For those who need more information about the mismatch uncertainty in noise figure 

measurement I suggest 3 application notes:  
- Ham Radio, August 1978 
- Noise figure measurement accuracy AN57-2 Agilent 
- Calculating mismatch uncertainty, Microwave Journal May 2008 

(3) R.F. Elettronica web site catalogue www.rfmicrowave.it (capacitors section) 
(4) VHF Communications 4/2004 “Franco’s finest microwave absorber” 
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Rauschquelle für 10 MHz bis 10 GHz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Einführung 
 

Die Idee zu diesem Projekt wurde 
vor  einigen  Monaten  im Vorfeld  der  13. 
E.M.E.-Konferenz   in   Florenz   im   August 
2008  geboren.  Von  den  Organisatoren 
wurde  ich  gebeten,  Rauschgeneratoren 
für diese Konferenz zu bauen. Die erfolg- 
reiche Entwicklung führte zum Bau einer 
Reihe  von  Geräten.  Die  Tests  und  Mes- 
sungen wurden an insgesamt 20 Geräten 
durchgeführt. Somit sollten die Ergebnis- 
se verlässlich und wiederholbar sein. 

deren  Daten  bis  8  GHz  spezifiziert  sind. 
Folgt man jedoch der nachfolgenden Be- 
schreibung, können mit Leichtigkeit 10,5 
GHz erreicht werden, was bedeutet, dass 
der  Generator  auch  noch  im  3-cm-Band 
eingesetzt werden kann, und das mit ei- 
ner bezahlbaren Diode. 
 

Ziel dieses Artikels ist es unter anderem 
einen  Weg  aufzuzeigen,  wie  man  einen 
Rauschgenerator    mit    Standardbautei- 

 
Nachfolgend  wird  also  ein  Rauschgene- 
rator für den Bereich von 10 MHz bis zu 
10 GHz beschrieben. Realisiert mit einer 
Rauschdiode  vom Typ  NS-303  mit  einer 
verbesserten BIAS-Schaltung. 

 
2. Die Schaltung 

 
Das Herzstück dieses Rauschgenera- 

tors ist die Diode vom Typ NS-303 (Bild 1), 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
209 

 

 
 
 
 
 
Bild 1: Rauschdiode Typ NS-303 im ver- 
goldeten Metall-Keramik-Gehäuse; 
Frequenzbereich:  10 Hz - 8 GHz 

(max. 10 GHz) 
Ausgangspegel:    ca. 30 dBENR, 
BIAS: 8 - 10 mA (8 - 12 V)
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Bild 2: Das Schaltbild einer Rauschquelle mit der Rauschdiode 
NS-303 für den Bereich 10 MHz bis 10 GHz 

 
 
 
 
 

len  realisieren  kann.  Das  sehr  einfache 
Schaltbild  ist  in  Bild  2  dargestellt.  Die 
Bauteileliste folgt in Tabelle 1. 

 

Die  Versorgung  erfolgt  über  28  V  ge- 
pulste   Wechselspannung,   die   an   den 
Anschluss   J1   gelegt   wird;   das   ist   ein 
Standard für alle Rauschzahlmessgeräte. 
Mit  dem  Präzisions-Spannungsregler  U1 
wird  die  Spannung  für  die  Rauschdiode 
auf 8 bis 12 V stabilisiert. Der Strom durch 
die  Diode  kann  zwischen  8  und  10  mA 
betragen und wird mit dem Trimmer RV1 
eingestellt. 

 
2.1. Die Widerstände 
R3 - R5 

 
Diese   Widerstände   haben   einen 

Gesamtwert  von  100  bis  220  Ω,  wobei 
der  Absolutwert  nicht  kritisch  ist.  Sehr 
wichtig  dagegen  ist  die  Gehäusegröße 
0603, damit die Streukapazität so gering 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
210 

Tabelle 1: Bauteilliste: 

D1 NS-303, Rauschdiode 
U1 LP2951CMX, SMD, 

SO8-Gehäuse 
C1 10 nF, 0805 
C2 1μF, 25 V, Tantal 
C3 100 nF, 0805 
C4 1 nF, 0805, COG 
C5 2 x 1 nF, 0805, C0G parallel 
ATT1 6 dB Chip-Dämpf. bis 12 GHz 
ATT2 7 / 8 dB ext. Dämpfungsglied, 

DC-12 GHz oder DC-18 GHz! 
J1 BNC-Buchse 
J2 SMA-Flansch-Stecker 
R1 100 Ω, 1206 
R2 18 Ω, 0805 
R3-5 33 Ω bis 68 Ω, 0603 
L1 6,8 nH oder 8,2 nH, 0603 
RV1 100 Ω SMD-Trimmer, 

Mehrgang, (POT-SM-101-M) 
PCB 25N oder RO4003 oder 

RO4350; 30 mils; εr 3,40; 
11 x 51 mm 
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Bild 3a.) 
ATC100B mit 62 pF 100 mils = 3 mm 

 

Der Hersteller garantiert Eigenresonan- 
zen erst oberhalb 900 MHz; tatsächlich 
findet man die erste bei 1,55 GHz bei 
„liegender“ Montage 

 
 
 
 

Bild 3b.) 
ATC100B mit 62 pF 100 mils = 3 mm 

 

Der selbe Kondensator hat bei „gekipp- 
ter“ Montage seine 1. Eigenresonanz 
bei 2,7 GHz 

 
 
 
 

Bild 3c.) 
ATC100A mit 4,7 pF 55 mils = 1,5 mm 

 

Der Hersteller garaniert Eigenresonan- 
zen erst oberhalb von 4 GHz; tatsächlich 
findet man die erste bei 7,6 GHz bei „lie- 
gender“ Montage 

 
 
 
 
 

Bild 3d.) 
ATC100A mit 4,7 pF 55 mils = 1,5 mm 

 

Der selbe Kondensator hat bei „gekipp- 
ter“ Montage seine 1. Eigenresonanz 
erst ein 12,3 GHz 

 

 
Bilder 3a-d: Eigenresonanzen von Kondensatoren in Abhängigkeit ihrer Einbaulage 

 
 
 
 
 

wie möglich gehalten wird. Ebenso ist es 
sinnvoll  die  Widerstände  auf  der  Leiter- 

platte  ohne  Kupferbahn  direkt  aneinan- 
der zu löten (Bild 5). 
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R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 pag  A 42 
 
 
 

I 

I

Franco Rota, I2 FHW, Rauschquelle ... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 2. Die Abschwächer 
 

Diese  Dämpfungsglieder  sind  hier 
sehr  wichtig  um  einen  Ausgangspegel 
von etwa 15 dBENR  zu erhalten. Viel wich- 
tiger  ist  noch  eine  Rückflussdämpfung 
am Ausgang, die so niedrig wie möglich 
ist. In [1] wurde bereits beschrieben, dass 
der  Hauptgrund  für  Fehler  bei  Rausch- 
zahlmessungen    die    Unsicherheit    der 
Fehlanpassung  ist.  Der  Gesamtwert  der 
beiden  Abschwächer  ATT1  +  ATT2  kann 
bei etwa 14 dB liegen. 
Die Bilder 5 und 6 zeigen ein 6 dB-Chip- 
Dämpfungsglied, das auf eine Leiterplat- 
te montiert wurde und ein externes 7 - 8 
dB Dämpfungsglied von guter Qualität. 

 

Es  zeigt  sich,  dass  die  Ausgangs-Rück- 
flussdämpfung  hauptsächlich  vom  letz- 
ten  Abschwächer  (ATT2)  bestimmt  wird. 
Der    erste    Abschwächer    (ATT1)    kann 
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Bild 4: 
Der Kondensator C5 
als 1 nF-Version. Zu 
sehen ist die Einfüge- 
dämpfung des 1 nF, 
NPO, Klasse 1-Kon- 
densators, dargestellt 
im Bereich 10 MHz 
bis 12 GHz bei 1 dB/ 
Div. Man sieht, dass 
über den gesamten 
Bereich keine Eigen- 
resonanzen zu finden 
sind; der Marker 
C = 10,5 GHz 

 
 
 
 
 
durchaus preiswerter sein und direkt auf 
die Leiterplatte gelötet werden, da er für 
eine  gute  Ausgangsanpassung  weniger 
entscheidend ist. 
 

Hier wurde ein externes Dämpfungsglied 
mit 7 bzw. 8 dB eingesetzt um den besten 
Ausgangs-ENR-Wert zu erhalten, da jede 
Diode ihr eigenes Ausgangsrauschen hat. 
 

Natürlich kann jeder individuell den Wert 
des  Ausgangsdämpfungsglieds  wählen, 
je  nach  benötigem  ENR.  Hier  wurde  ein 
Ausgangspegel  von  15  dBENR   gewählt, 
was  auf  Abschwächerwerte  von  14  dB 
herausläuft. 
 

 

2.3. Der Ausgangs- 
kondensator 

 
Der Wahl  des  Ausgangskondensa- 

tors C5 ist hier sehr viel Aufmerksamkeit 
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Bilder 5: 
Massefläche 
mit Aussparung; 
Layout der SMD- 
Bestückungsseite; 
bestückte Leiterplatte 
und Layout der 
kleinen Leiterplatte 
für die Rauschquelle 

 
 
 
 
 

zu schenken! Hat er doch gewaltigen Ein- 
fluss  auf  die  Ebenheit  des  Ausgangspe- 
gels, zumal das Ausgangssignal ja hinauf 
bis 10,5 GHz reichen soll. 

 

Der Ausgangskondensator soll die 
Gleichspannung   auf   dem   Ausgangssi- 
gnal   abblocken   und   lediglich   das   HF- 
Signal  mit  geringstmöglichen  Verlusten 
durchlassen. 

 

Verwendet    man    beispielsweise    SMD- 
Kondensatoren  vom  Typ  ATC100A  oder 
100B,  so  haben  diese  eine  sehr  geringe 
Einfügedämpfung.  Jedoch  haben  diese 

in  Breitbandanwendungen  das  Problem 
von   Eigenresonanzen.   Dies   kann   man 
etwas  verbessern,  indem  man  die  Chip- 
Kondensatoren   nicht   liegend,   sondern 
seitlich gekippt einbaut (Bild 3). 
 

In  den  einzelnen  Teilbildern  von  Bild  3 
sind   jeweils   die   Orientierung   (Monta- 
gerichtung) der ATC-Kondensatoren 
ATC100B und darunter ATC100A gezeigt. 
Jeweils im Hintergrund sind die Eigenre- 
sonanzkurven  über  der  Frequenzachse 
dargestellt. 

Um  die  Eigenresonanzen  der  ATC-Kon- 
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Bild6: 
Das schmale 
Alu-Fräsgehäu- 
se mit BNC- und 
SMA-Anschlüs- 
sen; darunter 
im Detail die 
Bemaßung der 
Vertiefung im 
Gehäuse 
(siehe Text) 

 
 
 
 
 
 

densatoren  zu  vermeiden,  wurde  nach 
Alternativen    Ausschau    gehalten,    die 
möglichst keine Resonanzstellen und ein 
niedrigeres Q haben.  Viele Bauteile wur- 
den  überprüft  und  gemessen,  bis  sich 
folgendes   Ergebnis   zeigte:   Multilayer- 
Kondensatoren  (Klasse  1)  in  der  Größe 
0805  mit  Material  NPO  zeigen  hier,  also 
für  Kleinleistungsanwendung,  das  beste 
Verhalten,  (sie  sind  jedoch  für  HF-Leis- 
tungsanwendungen oder für rauscharme 
Verstärker ungeeignet!). 

 

Gewählt wurde hier die Parallelschaltung 
von   zwei   1000   pF-Kondensatoren   um 
auch nach unten minimal bis 10 MHz zu 
kommen. 

 

Speziell für Breitband-Anwendungen 
wird von ATC ein 100 nF-Kondensator in 
der  Bauform  0402  [3]  angeboten;  nach- 
dem  dies  jedoch  ein  Spezialbauteil  ist, 
wurden die oben beschriebenen leichter 
verfügbaren Bauteile bevorzugt. 

Die geringe Einfügedämpfung der 1 nF- 
Kondensatoren  ist  in  Bild  4  dargestellt. 
Die Parallelschaltung der beiden Konden- 
satoren  bringt  auf  10,5  GHz  (Marker  C) 
eine Einfügedämpfung von lediglich 0,2 
dB;  das ist für dieses Projekt in Ordnung - 
und das zu einem günstigen Preis. 
 

2.4. Die Leiterplatte 
 

Der Rauschgenerator sollte eigent- 
lich eine passive Schaltung sein, weshalb 
keine  teure  Teflon-Leiterplatte  erforder- 
lich  ist.  Außerdem  sind  die  Leitungslän- 
gen sehr kurz und  die verursachten Ver- 
luste noch akzeptabel - also kein Teflon. 
 

Gewählt  wurde  hier  ein  Keramik-Lami- 
nat, was für HF-Anwendungen durchaus 
üblich  ist,  mit  einem  εr  von  3,40.  Dieses 
gibt   es   von   verschiedenen   Herstellern 
mit   vergleichbaren   Eigenschaften:   RO- 
GERS  RO4003  oder  RO4350,  Arlon  25N 
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Bild 6b: Die bestückte Leiterplatte fertig eingebaut in das 
Fräsgehäuse; darunter das „Endprodukt“ mit externem 
Dämpfungslied (rechts) 

 
 
 
 
 
 

u.s.w. jeweils mit einer Stärke von 30 mils 
(0,75 mm). 

 

Um auch wirklich noch das 10 GHz-Band 
abdecken  zu  können,  ist  es  erforderlich 
die Massefläche um R3, R4, R5 und L1 zu 
entfernen; die Maße sind 7 mm x 4 mm 
(Bild 5). 

 
2.5. Das Metallgehäuse 

 
Die Bauteile des Rauschgenerators 

werden in ein sehr kleines gefrästes Alu- 
gehäuse  eingebaut.  Leider  verhält  sich 
jedes Gehäuse wie ein Hohlleiter mit et- 
lichen  Ausbreitungsmoden.  Für  höhere 
Frequenzen oder für mittelgroße Gehäu- 
se  wird  die  HF-Schaltung  ebenfalls  etli- 
che  sekundäre  Ausbreitungsmodus  auf 
verschiedensten Frequenzen haben. 

Da  jedes  Gehäuse  eine  unterschiedliche 
Größe und Form hat und die Arbeitsfre- 
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quenzen  der  eingebauten  Schaltungen 
unterschiedlich  sind,  ist  die  Berechnung 
der  sekundären  Ausbreitungsmodi  sehr 
schwierig. 
 

Um dieses Problem zu umgehen, werden 
häufig    Mikrowellenabsorbermaterialien 
(z.B. leitfähiger Schaumstoff ) eingesetzt, 
die  z.B.  in  den  Gehäusedeckel  geklebt 
werden.  Damit  versucht  man  mögliche 
Resonanzen  zu  bedämpfen  oder  zu  ver- 
hindern. 
 

Der  Versuch,  all  diesen  Problemen  aus 
dem Weg zu gehen, führte zu einem sehr 
kleinen  Gehäuse,  das  problemlos  bis  10 
GHz  einsetzbar  ist.  Möchte  jemand  die 
Innenmaße  größer  gestalten,  wird  wie- 
der   Absorbermaterial   notwendig   wer- 
den. Weiterhin ist es notwendig, einen 3 
mm tiefen Spalt (7 mm x 4 mm) unter den 
Widerständen R3, R4, R5 und L1 aus dem 
Gehäuseboden zu fräsen, damit der Ab- 
stand zur Massefläche größer wird. 
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Bild 7: 
Hier sieht man die 
Rauschpegel bei 
8 mA bzw. 10 mA 
Diodenstrom; 
Bereich: 10 MHz bis 
3 GHz bei 1 dB/Div. 

 
 
 
 
 

3. Der Bias-Strom 
 

Der Nominalwert sollte bei etwa 8 
mA  liegen.  Bei  den  Tests  stellte  sich  et- 
was sehr eigenartiges bezüglich des Aus- 
gangsrauschpegels  heraus:  erhöht  man 
den  Diodenstrom,  so  nimmt  der  Pegel 
mit etwa 0,5 dB/mA ab bis zu etwa 9 GHz, 
darüber zeigt sich jedoch der entgegen- 
gesetzte Effekt - der Pegel steigt! 

 

Den Unterschied des Ausgangs-ENR von 
etwa  1  dB  bei  einem  BIAS-Strom  von  8 
bzw.  10  mA  zeigt  Bild  7.  Eine  Erweite- 
rung des Frequenzbereichs um etwa 500 
MHz bei einem BIAS-Strom von 8 bzw. 10 
mA zeigt Bild 8. Weiterhin sieht man den 
Rückgang  des  Pegels  um  etwa  1  dB  bei 
10 mA anstelle von 8 mA bei etwa gleich- 
bleibender Kurvenform. 

Natürlich kann man beim Abgleich etwas 
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mit dem Strom „spielen“ um so den ENR- 
Pegel zu optimieren. Man muss sich also 
beim Abgleich entscheiden, ob man eher 
auf 1 dB-Ausgangspegel verzichten kann 
zugunsten  eines  erweiterten  Frequenz- 
bereiches  bis  einschließlich  3-cm-Band, 
oder ob man mehr Pegel haben möchte 
und dann eben nicht bis 10 GHz kommt. 
 

Den BIAS-Strom kann man einfach direkt 
an    der    BNC-Eingangsbuchse    messen, 
wenn man 28 V-DC von einem normalen 
Netzteil anlegt; der gemessene Strom ist 
mehr oder weniger genau der Strom, der 
durch die Diode fließt. 
 

4. Testergebnisse 
 

Im   Rahmen   dieses   Projekts   wur- 
den   20   Rauschgeneratoren   aufgebaut 
und   getestet.   Die   Messergebnisse   für 
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Bild 8: 
Der Ausgangs- 
Rauschpegel bei 
verschiedenen 
Diodenströmen, 
hier dargestellt 
bis 11 GHz 
bei 1 dB/Div. 

 
 
 
 
 

alle  Geräte  waren  nahezu  identisch.  Die 
Messkurven in Bild 9 wurden mit einem 
internen 6 dB und einem externen 8 dB- 
Dämpfungsglied   (MaCom   oder   Narda 
DC-18 GHz) erstellt. 

 

Ein typischer Ausgangs-Rauschpegel 
kann z.B. 15 dBENR  ± 1,5 dB oder 15 dBENR 

± 2 dB oder 15 dBENR +1/-2 dB sein, wobei 
eine Pegelschwankung von ± 1,5 oder ± 

weise ein externes Dämpfungsglied von 
17 oder 18 dB kann man eine sehr gute 
Rückflussdämpfung   in   der   Größenord- 
nung >30 - 35 dB erreichen; das Rausch- 
signal liegt dann bei etwa 5 dBENR. 
 

5. Abgleich 
 

Der   Abgleich   einer   Rauschquelle 
2 dB ein normaler Wert ist. 

 

Die    Rückflussdämpfung    am    Ausgang 
hängt hauptsächlich vom externen 
Dämpfungsglied  ab.  So  konnten  Werte 
von 30 dB bis 5 GHz, 28 dB bis 8 GHz und 
25  (-28  dB)  bei  10  GHz  gemessen  wer- 
den. 

 

Hierbei  gilt  ganz  einfach,  dass  jedes  dB 
mehr    am    externen    Dämpfungsglied 
die  Rückflussdämpfung  gleich  um  2  dB 
verbessert.   Verwendet   man   beispiels- 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
217 

ist leider etwas aufwendiger. 
 

Wenn man sich die Daten z.B. eines HF-Si- 
gnalgenerators  ansieht,  findet  man  eine 
Genauigkeit   des   Ausgangssignals   von 
typ.  ±  1  -  1,5  dB;  das  wird  auch  weithin 
akzeptiert.  Sehr  genaue  Leistungsmess- 
geräte erreichen eine Genauigkeit von ± 
0,5 dB oder sogar besser. 
 

Möchte  man  allerdings  die  Rauschzahl 
messen, liegen die Anforderungen noch 
etwas   höher;   das   beduetet,   dass   die 
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Bild 9: 
Typische Kurven 
zweier verschiedener 
Rauschgeneratoren; 
Bereich 10 MHz bis 
10,5 GHz bei 1 dB/Div. 

 
 
 
 
 

Rauschquelle einen sehr genau definier- 
ten Pegel liefern muss. 

Für  die  klassischen  Rauschquellen,  wie 
346A,  B  oder  C  gibt  AGILENT  eine  ENR- 
Unsicherheit von ± 0,2 dB (bei 0,01 dB/°C) 
und 0,15 dB maximal an. Für den neuen 
Rauschzahl-Analysator   N8975A   werden 

Aufbau  mit  einem  rauscharmen  Vorver- 
stärker und einem typischen Rauschzahl- 
messgerät verglichen. 

Beispiel: 
 

Man verwendet einen rauscharmen Ver- 
stärker  mit  einer  bekannten  Rauschzahl 
von  0,6  dB  und  die  kalibrierte  Rausch- 

Rauschquellen der neuen N4000er-Serie 
eingesetzt. 

quelle  liefert  15,35  dB ENR. Wechselt  man 
 

Verwendet  man  im  Labor  ein  Rausch- 
zahlmessgerät N8975A mit einer Rausch- 
quelle N4001, so kann man beispielswei- 
se typ. Genauigkeiten der Messung von ± 
0,1 dB bis 3 GHz und 0,15 dB bis 10 GHz 
erreichen. 

 

Das bedeutet, dass der Abgleich der hier 
beschriebenen Rauschquelle idealer Wei- 
se mit einer sehr guten Rauschquelle als 
Vergleich  vorgenommen  werden  sollte. 
Also    wird    die    Eigenbau-Rauschquelle 
mit  einer  kalibrierten  Rauschquelle  im 
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nun  die  Rauschquellen  und  schließt  die 
Eigenbauversion an, misst man z.B. eine 
Rauschzahl  von  0,75  dB.  Das  bedeutet, 
dass  die  eigene  Rauschquelle  einen  Pe- 
gel  von:  15,35  dB  +  (0,75  dB  -  0,6  dB)  = 
15,50 dBENR hat. 
 

6. Weitere 
Anwendungen 

 
Eine  Rauschquelle  kann  auch  als 

Breitband-Rauschgenerator    zusammen 
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mit  einem  Spektrum-Analysator  wie  
ein 
„Tracking-Generator“  für  skalare  
Anwen- 
dungen eingesetzt werden. 

 

Natürlich   ist   das   kein   echter  
„Tacking- Generator“, weil er ja ganz 
anders arbei- tet. Das Problem liegt 
einfach darin, dass man einen 
Frequenzbereich über 3 Deka- den 
erreichen sollte, also von 10 MHz bis 
10 GHz mit einem linearen Verstärker 
mit mindestens 50 dB Verstärkung! 

 

Es gibt heutzutage
 entsprechende MMICs,  die  
hierfür  geeignet  wären,  wie die   
Typen   ERA-1,   ERA-2,   MGA   
86576 u.s.w. Problematisch ist jedoch, 
eine sehr flache  Verstärkungskurve  
über  den  gro- ßen Frequenzbereich 
zu erhalten und die Schwingneigung  
bei  so  hohen  Verstär- kungen zu 
verhindern. 

 

So  eine  Baugruppe  kann  natürlich  
ein sehr  nützliches  Hilfsmittel  für  die  
unter- schiedlichsten   Messaufgaben   
sein.   Es kann  beim  Filterabgleich  
mit  Spektrum- analysatoren 
eingesetzt werden oder zur Messung  
der  Rückflussdämpfung  -  und das 
bis 10 GHz. 

 
 

7. Literaturhinweise 
 

Nachfolgend  noch  Links  und  
Lite- raturhinweise zum Artikel: 
 
[1]  VHF-Communications  1/2007  
„Noise source diodes“ 
 

[2] For those who need more 
information about the mismatch 
uncertainty in noise figure 
measurement I suggest 3 applica- 
tion notes: 
- Ham Radio, August 1978, 
- Noise figure measurement accuracy 

AN57-2 Agilent, 
- Calculating mismatch uncertainty, 

Microwave Journal May 2008 
 

[3] R.F. Elettronica web site cataloque 
www.rfmicrowave.it (capacitors 
section) 
[4] VHF-Communications 4/2004 
„Franco´s finest microwave absorber“ 
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Some electronic devices (usable as general purpose switches) can be used for HF up to 30MHz as high dynamic mixer,  
these are low cost components but it is possible to obtain high dynamic mixers. These components are FETs in 
quadruple configuration used as switches called 4 Bit Bus Switch, or quadruple logical ports used as switches too. Both 
are always driven by a C-Mos logical port on low level LO signal. We will not dwell on the explanation of these mixers 
(see Internet or magazines) the cost of these components is very low because they were developed for consumer 
market. The trick lies in selecting devices that, among all the many available products, have low parasitic capacity, fast 
switching times and very low RDS series resistance. 
 

original function  cod. price  € each 
1  -  10 pcs 

CD 4066-SMD 0,50 - 0,45 C Mos SMD , 4 bilateral 
switch  

it is the simpliest and cheapest solution for H mode 
mixers CD 4066-DIL      0,80 

SMD , 4 bit bus switch  Cin 3pF , 5 dB loss , OL only  -10 dBm FST 3125 M    2,00 - 1,80 

DIL , 4 bit bus switch tr + td(on) = 1 nS fast switching , CDG 0.3 pF , Cout 1.3 pF , 
+/- 10V , case DIL SD 5000           7,50 

Metallic TO72 , single FET, it is the single divice contained in the quad SD 5000N SD 215 DE   see FET 
SMD , 4 OR      SMD 74 HC 86 0,40 - 0,30 
SMD , 4 OR      SMD 

they are used as rectangular wave form LO, Schmidt 
trigger and 180° phase shifter for LO driver 74 AC 86 0,50 - 0,40 

 

 wide band, passive BALACED MIXERS 
 

PASSIVE MIXERS useful informations 
 

The passive mixers are versatile and extraordinary components, they are also suitable for other applications in addition to 
theirs classic, some of these applications are well known but others a little less. 
In these few lines we will also give you some little tips on how to best use them. 
 

examples of balanced mixers particular applications 
Balanced 
Modulator 

Demodulator 
DSB 

Balanced mixers and modulators are substantially 
equal, mixers are also used as audio modulators or 
demodulators provided that the IF port is DC coupled, 
in fact some years ago they were called also as 
balaced modulators (see VHF Comm 2-96). 

            RF                                      9.001 + 
          9.000                                    8.999 
           MHz                                     MHz 
                         audio      1 KHz 
       in the reverse mode as demodulator 

Phase 
detector 

Applying two identical frequencies are identical to the RF and 
OL ports, in IF there will be d.c. voltage proportional to the 
phase difference of the two signals. This is obviously valid only 
for those mixers who have the IF port coupled in d.c.. The early 
synthesizers in the 60s  had the phase comparator made by a 
balaced mixer. Some mixers have a positive polarity output 
other negative, eg. SBL1 and SRA 1 have negative polarity with 
offset of 1 mV. 

+ V   
out 
 
0 
 
-V    
          0°                  90°                 180° 
relative phase between 2 signals 

 

   PSK  QPSK 
Modulator 

Demodulator 
 

In simple words we can say that two mixers, a 0° 
hybrid and a 90° hybrid can form a modulator or 
demodulator for digital signals, this happened for 
example at the beginning with the first GSM 
module. In this case, however, the bandwidth is 
limited to 10-15% of the mixer bandwdth. 
 

  I 
 
 0° 
 
 0° Hybrid Q 90° hybrid 
out 
 90° 

Attenuator 
and 

Limiter 

 

By applying a signal to the LO port with RF output 
port it is possible, through the IF input port, make an 
attenuation with typical range of 3 - 40 dB. The same 
function is as limiter, pulse modulator, etc.. For
example, the mixer SRA 1 and SBL 1 have the 
minimum attenuation at 3 dB with 20 mA of bias. 
 

 
  
 LO RF 
 

 
       IF  Bias 

For more informations see the manufacturers’ catalogues about balanced mixers like, Merrimac, MaCom, Anzac, RHG, 
MCL, etc… there are often available many application notes of considerable interest. 

 

 PASSIVE MIXERS  , suggestions on how to use 
 

- The RF and IF ports can be freely swapped. For example in the case of conversion up (as in a spectrum analyzer or  
   TX UP converter) RF port is exchanged with the IF as the RF port often has a larger range than IF. 
- The passive mixers offer very large IMD dynamics, the IF port should be well adapted to broadband for example by a 
   2 - 4 dB attenuator on IF output to improve the matching (see page ‘not connectorized attenuators’). 
- A mixer can be used also beyond its frequency specification, being a broadband aperiodic circuit the slope of degradation  
   is slow. In practical experience degradation is the worsening of insulation between the ports (or of the balance if it is used as 
   a balanced modulator) going up versus frequency the LO port would seem to be more tolerant to overcome its limits either at 
   higher or at lower frequencies. 
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See on the previous page some suggestions on how to use passive mixers 
 

 
HPF 505 lab tests : P1dB = +2 dBm ( input power ) , IMD not very sensible at LO level ( within +/- 3 dB ) 
 
 
 
 
 
 
 

   frequency  in  MHz case LO and RF IF (or RF) 
1dB 
C.P. 

LO
dBm

1 dB C.P. = Compression Point 
at -1dB on RF input cod. price 

€  each   

0.0005 - 10 dc - 10 +1 +7
for VLF-LF-MW-HF, LO + RF starting 
from 500 Hz , hermetic HI-REL case, 
50dB insulation 

SRA 8 on request 

0.003 - 100 dc - 250 +1 +7 for VLF-LF-MW-HF , HI-REL GRA 6 
0.01 - 250 dc - 250 +1 +7 for VLF-LF-MW-HF-VHF,  hermetic 

HI-REL case TAK 5 on request 

0.05 - 200 dc - 200 +1 +7 TAK 5 pin compatible, hermetic  
HI-REL case TAK 5R special offer 

19,50 
0.02 - 200 dc - 200 +1 +7 replaceale and pin compatible with TAK5R SBL 3 see TAK5 

0.05 - 200 dc - 200 +1 +7
Watkins-Johnson, 50 dB high 
insulation up to 30 MHz, 35 dB up to 
200 MHz 

M6D 50 18,50 

5 - 500 dc - 500 +2 +7 if it is used as phase detector it has 
positive polarity MD 108 11,00 

0.5 - 500 dc - 500 +1 +7 HI-REL ceramic case GRA 1 16,00 
0.5 - 500 dc - 500 +1 +7 HI-REL version of SBL 1 EMA 1S 11,50 

1 - 500 dc - 500 +1 +7
hermetic case, replaceale and pin 
compatible with SBL 1 - IE 500 , or in 
plastic version ASK1 

HPF 505 10,50 

1 - 500 dc - 500 +1 +7 same of HPF 505 and SBL 1 IE 500 see  HPF500
or  SBL1 

1 - 500 dc - 500 +1 +7 see also HPF505 100% compatible SBL 1 11,60 
1 - 1000 0.5 - 500 +1 +7 HI-REL ceramic case SRA 2 25,00 

replaceale and pin compatible with HPF 505X SBL 1X see HPF505X

10 - 1000   5 - 500 
(dc-1000 ) +1 +7 replaceale and pin compatible  

with  SBL1X  HPF 505X 
special offer  

9,00 
 

3pcs=8,00 ea.

1 - 1500 dc - 1000 +10 +17 HIGH DYNAMIC pin compatible with 
SRA 1H EMA 220 X special offer

25,00 

0.5 - 500 dc - 500 >+8 +17

HI-REL version -54 / +100°C, high 
insulation typical 50 dB in HF and high 
dynamic IP +25dBm  level of 
desensitization at -1dB = +17dBm 

M9BC 
 

Watkins 
Johnson 

33,00 

0.5 - 500 dc - 500 +10 +17
HIGH DYNAMIC , hermetic HI-REL 
case, see also  EMA220X - TFM 3MH 
or SMD  cheaper version RMS 1H  

SRA 1H not 
available 

10 - 3000 10 - 1000 +10 +17 HIGH DYNAMIC   hermetic HI-REL  
case SRA 11H on request 

1 - 750 dc - 750 +10 +17 HIGH DYNAMIC SRA 1 WH 33,00 

5 - 1200 dc - 1200 +10 +17

HIGH DYNAMIC  hermetic HI-REL 
case, typical insulation 30-35 dB 
low loss typical 5.4-6 dB 
                                        ( list price MCL 36 € ) 

SRA 173H special offer
29,00 

0.07 - 200 dc - 200 +15 +23 VERY HIGH DYNAMIC  , hermetic  
HI-REL case RAY 3 55,00 

1 - 500 dc - 500 +15 +23 VERY HIGH DYNAMIC ≅ RAY 1 MD 138 59,00 
100 - 2500 dc - 500 +15 +23 VERY HIGH DYNAMIC RAY 11 88,00 

0.1 - 500 0.01 - 500 +20 +23 VERY HIGH DYNAMIC  , hermetic HI-
REL case, 40 dB insulation SAY 1 66,00 

big size 
  

metallic 
 

case 
 

 
 
 
 

 

    Vari-L CM-2 on request 
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See on the previous page some suggestions on how to use passive mixers 
 

 
 

 

 
 
 
 

 passive MIXER ultra flat metallic case  
 

 
 

     frequency  in  MHz case LO and RF IF (or RF) 
1dB 
C.P. 

LO
dBm

1 dB C.P. = Compression Point 
at -1dB on RF input cod. price 

€ each 

1 - 250 dc - 250 +9 +13
high dynamic and  excellent 
cheaper alternative to the type 
SRA1H , see note below 

EMT 3 MH  
TFM 3 MH 

special offer
20,00 

0.04 - 400 dc - 400 +1 +7 from VLF to UHF, positive polarity 
phase detector TFM 3 24,00 

2 - 600 dc - 600 +1 +7  TUF 1 12,00 
1 - 1000 dc - 1000 +1 +7  TFM 2  = EMT 2 19,00  

5 - 1250 dc - 1250 +1 +7  EMT 4  = TFM 4  special offer 
19,50 

5 - 1500 dc - 1000 +1 +7  EMT 5  = TFM5 special offer 
19,00 

20 - 1500 dc - 1000 +1 +7 IP3 +13 dBm CLP 311 special offer 
18,00 

0.1 - 500 dc - 500 +1 +7 hermetic HI-REL 8 pins, 
case height: 10 mm  SAM 3 19,00 

10 - 3000 10 - 800 +5 +10

it is a variant of TFM15 with 6 pins 
instead of 4 pins, 2 pins further 
enhance the connection of GND, 
the case is 10 mm high 

TFM 15-9 
special offer 

 
36,00 

50 - 1000 dc - 1000 +9 +13 high dynamic 
ETUF-2MH 
(sm) 
( = TUF-2MH ) 

11,00 

5 - 1000 dc - 1000 +14 +17 high dynamic 4 dB more than 
SRA 1H TFM 2H 38,00 

0.1 - 250 dc - 250 +14 +17 high dynamic 4 dB more than 
SRA 1H TFM 3H 26,00 

small size 
 

metallic 
 

 

50 - 1000 dc - 1000 +14 +17 it can be replaced with TFM 2H TUF 2H see TFM2H
 
 

HIGH 
 

DYNAMIC 

high and medium dynamic miniature TFM series mixers at the same LO level, they have a higher 
dynamic than the SRA… SBL… models about +3 / +4 dB, see examples TFM 3MH and TFM 2H: 
- TFM 2H and TFM 3H with the same LO level of SRA 1H, they have a dynamic of 4 dB more  
- TFM 3MH with a LO level of 4dB less than SRA 1H type it has only 1dB less in dynamic and  
   compression ( it is usable alse at 430 MHz with +1 dB loss ). 

 

IF or RF = dc - 500 MHz   
RF or IF = 5 - 500 MHz   
LO = 2 - 500 MHz + 7 dBm  ,  
it is a cheap kit made of a selected quad of HP Schottky diodes 
and 2 wide band transformers already winded 

KIT MIX 1 3,50 € 

frequency  in  MHz case 
size 13x10x3.5 LO and RF IF  

( or RF ) 

1dB
C.P.

LO
dBm 1 dB C.P. = Compression Point

at -1dB on RF input cod. price 
€ each 

10 - 1000 dc - 1000 +1 +7 more tolerant versus LO level MD 113 on request

10 - 1500 dc - 1500 +1 +7 more tolerant versus LO level MD 149 
( = LMX149 ) 

40,00 

800 - 3000 dc - 1500 +1 +7 Watkins - Johnson , often usen 
in spectrum analyzers 

M4G 
( = LMX156 ) 

43,00 

flat metallic 
case 

 gold plated 
 

 
 

10 - 1500 dc - 1000 +1 +7 Watkins - Johnson HI-REL QPL MA4-100   40,00 
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 PAM 42: a very particular mixer 

 

This passive double-balanced mixer is very special since it was especially made for UP converters, a so strange 
frequency range makes it useful for building spectrum analyzers or tracking generators. The case is professional gold 
plated and it is very particular but well-suited for RF assemblies.                 
 

LO + RF fequency 2 - 4.2 GHz 
IF frequency ( or RF ) dc - 1.3 GHz 
LO level + 7 dBm   ( suggested + 9 dBm ) 

 1 dB C. P. + 1 dBm 

cod. 
 

PAM-42 

price 
 

42,00 € 

Simplified spectrum analyzer 
front-end up to 1.5 GHz 
that uses a double-balaced 
PAM 42 mixer 

Simplified tracking generator  
up to 1.5 GHz for spectrum 
analyzer using double-balaced 
PAM 42 mixer 

 
 

other parts available from us are also listed, as an example, in the scheme up here 
 
 
 
 
 
 

frequency   in   MHz case LO and RF IF (or RF) 
1dB 
c.p. 

OL
dBm

1 dB C.P. = Compression 
Point at -1dB  Cod. price 

€ each 
1 - 1000 dc - 1000 +1 +7  ADE 2ASK 9,50 

1600 - 3500 dc - 1500 +1 +7  ADE 35 off  12,00  
1 - 600 dc - 600 +1 +7 miniature, specifications as SBL1 ASK 1 7,00 - 6,40 

0.2 - 500 dc - 500 +2 +7 very large bandwidth DBM 166 7,00 - 6,00 

 

SMD 
or 

Plastic 
2 - 500 dc - 500 +1 +7  JMS 1 7,00 

RMS 1 9,00 0.5 - 500 dc - 500 +1 +7 they are exactly the same EMRS 1 6,50 - 5,90 
5 - 1000 dc - 1000 +1 +7 SMD , see MD4007X cheaper RMS 2 on request 

5 - 1500 dc - 1000 +1 +7 
they are exactly the same 
 

                           special offer 

EMRS 5 
 
RMS 5 

9,00 
3pcs = 8,00 ea. 

10pcs = 7,00 ea.
5 - 1900 5 - 1000 +1 +7  RMS 11 X 5,50 - 4,85 

1 - 1000 dc - 1000 +1 +7 100% = RMS 2 MD 4007X 
special offer 

  

5,90 

200 - 3000 dc - 1000 +1 +7  
RMS 30 
 

( = EMRS 30 ) 

special offer 
9,50 

3 pcs = 8,50 ea. 
10 pcs = 7,50 ea.

2400-6700 dc - 1000 +1 +7 good insulation L-R typ. >32 dB 
L-I  typical >23 dB MBA 671 12,00 

2 - 500 dc - 500 +5 +10 very good insulation RMS 1LH 9,50 

5 - 2500 5 - 1500 +9 +13
very wide bandwidth , very good 
insulation LO-RF and LO-IF 
typical 30 dB  Mil M-28837 
 -55 / +100°C 

EMRS 25 MH 
  

( = RMS 25MH )  

special offer  
9,50 

3 pcs = 8,50 ea. 
10 pcs = 7,50 ea.

2 - 500 dc - 500 +11 +17 HIGH DYNAMIC RMS 1H 12,00 
 

50 - 2000 50 - 2000 +10 +17  SYM-11H 19,00 
LO = 200 – 1300 
RF or IF = 300 – 1000 
RF or IF = dc – 1000 

+1 +7                                                     
                          special offer RMS 45 

6,00 
 

3 pcs = 5,00 ea.

quartz oscillator or 
modified sinthesizer 
see surplus SU-04 
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This is a new family of double balanced passive mixers from Minicircuits with a wide bandwidth , both in 
RF-OL ( up to 15 GHz ) and in IF ( up to 4 GHz ) . 
 

They are fabricated using the LTCC technology , Low Temperature Co-fired Ceramic , with multilayer 
circuits , using multiple layers of ceramic substrate tape . The benefits of LTCC are : 
- Super small size , this is very important for the microwave technology . 
- High repeatability and high performances using low loss ceramic substrate . 
- Low cost for high volume production . 
LTCC is a repeatable process , it can reliably produce large quantities of microwave components , 
measuring a fraction of the size of components fabricated with conventional substrate materials . 
 

Thanks to wide IF bandwidth they are usable as up and down converter , covering a large number of 
applications to 15 GHz . With 8 different models , the frequency range is from 750 MHz to 15 GHz and OL 
level from +4 to +10 dBm . 
 

High isolation typical 25 dB ( 20 to 35 dB ) , not so bad for very wide bandwidth devices . 
 

 
Frequency in MHz case SMD  

5 x 4.5 mm LO - RF IF (or RF) 

1dB 
c.p. 
dBm 

IP3 
dBm 

OL 
dBm Cod. price 

€  each 

2.400 - 7.000 dc - 3.000 +1 +12 +4 SIM-73L 17,90 
3.700 - 10.000 dc - 4.000 +1 +13 +7 SIM-14 16,80 

750 - 4.200 dc - 1.500 +1 +12 +7 SIM-43 14,90 
2.300 - 8.000 dc - 3.000 +1 +15 +7 SIM-83 14,40 

3.400 - 15.000 dc - 4.000 +1 +10 +7 SIM-153 19,60 
750 - 6.000 dc - 1.500 +3 +12 +10 SIM-63LH 16,80 

1.700 - 8.000 dc - 3.000 +3 +18 +10 SIM-83LH 14,40 

Minicircuits 
 

 

3.200 - 15.000 dc - 4.000 +3 +18 +10 SIM-153LH 19,60 
 

HMC 141 C8 19,50 Hittite 
ceramic 

case 
C8 

6.000 - 15.000 dc - 2.000 +10 +20 +15 
HMC 142 C8 19,50 

Hittite  
plastic 
case 
MS8 

5.000 - 12.000 dc - 4.000 +8 +17 +13 HMC 220 MS8 13,50 
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type or family microwave MIXERS  --  special types cod. price   
€ each  

1- 3 pcs 
4,50 € 

4 -9 pcs 
4,00 € 

RF  9 - 12 GHz 
 

LO  9 - 12 GHz 
 

IF 400-2300 MHz

> 30dBG , 
6dBNF ,  
OL phase noise  
-105dBC/Hz @  
100 KHz 

AKD 
2820AX 

10 + pcs  
3,50 € 

1- 3 pcs 
5,00 € 

4 -9 pcs 
4,50 € 

 

RF  9 - 12 GHz 
       ( 30 dBG )  
4-13GHz(25 dBG)
 

LO  4 - 13 GHz 
   

IF  100-2000 MHz

Anadigics, the LO can 
be either with internal 
DR puck oscillator or 
by external injection 
with +10 dBm, it is 
suitable to work with 
very extended 
temperature range 
-55 / +85 ° C. It is a 
low-cost high-gain  
X-band mixer 

100 MHz IF band 
with 20dBG and 
200 MHz with 30 
dBG , internal LO 
8 - 12GHz band 

AKD 
12000 

10 + pcs  
4,00 € 

 

they are a couple of Schottky diodes in series in a single 
SMD case suitable for mixers up to 16 GHz, the picture 
aside shows an Agilent - HP - Avago application note that is 
an example of X-band mixer built without any other external 
components 

HSMS  
8202 

or 
MA4E1245

see SMD 
Schottky 
diodes 

chip die for bonding 
0.55 x 0.85 mm 

double-balanced passive chip die mixer for bonding 
RF + OL  25 - 40 GHz    LO + 13 dBm 
IF   dc - 8 GHz     IP3  +19 dBm     

HMC 329 on request 

 

if used as UP converter ( or modulator ) :  
IF ( or modulation ) dc - 400 MHz ,  
LO ( RF in ) 2 - 4 GHz +10 dBm , RF out 2 - 4 GHz ,  
with SMA f connectors, size 60 x 60 mm 

ANAREN
70666 80,00 

 

Anaren   RF+LO  6 - 15GHz  -  LO +10dBm  -  IF  dc-3GHz   
Insertion Loss  8 - 11 dB , Typical insulation 20-25 dB  
between LO and RF, 20dB between LO and IF up to 
14GHz, 15dB between LO and IF > 14GHz with SMA f 
connectors  size 21 x 21 mm 

ANAREN
7A3128 on request 

 

Minicircuits  RF+ LO  10 - 3.000 MHz  -  LO +10dBm   
IF  10 - 800 MHz  , typical insulation  25-35 dB    
Insertion Loss  6.5 - 8.5 dB 
with SMA f connectors, size 32 x 32 mm 

ZFM-15-S
49,00 
request 

availability 

 

Minicircuits  RF + LO  10 - 1.000 MHz  -  LO +7dBm   
IF  dc - 1.000 MHz  , Insertion Loss  6 - 8.5 dB  
high insulation  25-50 dB , with SMA f connectors  
very small size 32 x 21 mm 

ZEM-2B on request 
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Mixer + Front-end 
21 - 24 GHz 

 

This is a 21 to 24 GHz receiving FRONT-END, the RF input is in WR42 
waveguide with its input matching, it follows the first isolator in order to 
match the waveguide and the amplifier. The low noise amplifier is a 
GaAsFET internal matched MMIC already matched by the manufacturer
on the lower 21-22GHz band, type FMC2122LN-03, or on the higher 22-
23 GHz band, type FMC2223LN-03. The characteristic of this amplifier 
is a gain of 12-13 dB with a noise figure of 3-3.5 dB and an excellent 
stability and repeatability very hard to obtain at these frequencies. 
There is another insulator as matching to avoid the return of the LO 
signal towards the antenna. The mixer consists of 2 quads of Schottky 
beam lead HP HSCH 9301. This configuration, well known in microwave
field, allows to use a LO at half frequency of the normally required 
simplifying the LO circuit. Here follows a wide band hybrid for the IF 
output centered at 1GHz but usable from 500 MHz to 1500 MHz. 

 low band model high band model 
cod. RF-22WR42 RF-23WR42 

RF 21 - 22,7 GHz    max 20.6 - 23 GHz 22,4 - 23,8 GHz    max 22,2 - 24 GHz 
frequency ( freq RF - freq IF ) : 2   (about 10-11 GHz) ( freq RF + freq IF ) : 2  (about 11,8-12,6 GHz) LO level from +12 to +13 dBm 

IF ±1 GHz       max 400 - 1500 MHz 
Gain 3 - 6 dB 
Noise figure 4.5 - 6 dB 
Image rejection about 15 dB , depending on IF and LO frequency 
RF and IF return loss about -15 dB 
Connectors LO and IF with SMA f    --  RF input with WR42 waveguide 
Power supply +8V 50mA      -5V 10 mA 
Size height: 26mm      width: 60mm      length: 91 mm 
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Type or family description cod. price € each 
1  -  10 pcs 

active double-balanced 
Analog Devices 

 

 

high dynamic + 24 dBm IP3 e +10 dBm 1dB C.P. , is one of the 
few mixers with dynamic (similar to a passive type +13/+17dBm), 
LO level only  -10 dBm, it is used also as direct conversion of 
base band, image rejection mixer and modulator or demodulator 
I/Q  complete with IF high dynamic post-amplifier and it doesn’t 
need complicate diplexers with output terminations, SMD case 

AD 831 AP 17,70 

 

up - down converter ultralinear mixer 
it is usabe both as up and down high dynamic converter 
IP3 up to + 26dBm, SMD MW-6 case 
LO + RF  500 - 2.500 MHz       IF  10 - 2.500 MHz 

CMY 210 7,80 

QPSK 
 

I & Q modulator 

I/Q modulator, RF out 25 - 250 MHz it is used in digital 
transmission combined with an UP converter (example HPMX 
2006) it becomes a complete transmitter.  
Band I & Q > 40 MHz , LO level -12 dBm , RF out -5 dBm  

HPMX 2005 8,50 

2 GHz  UP converter 

 

IF input dc - 1 GHz  --- RF output 800 - 2500 MHz ( max 3 
GHz ) it is an up converter for example it can be used as 
2GHz transmitter with modulation on IF port or as spectrum 
analyzers with dc-1GHz RF input and first IF > 1GHz, with 
internal power amplifier up to +2 / +9 dBm, as LO it is enough 
-3dBm because it has a LO internal amplifier. 

HPMX 2006 

1 - 4  pcs   3,90
 

5 - 9  pcs   3,50
 

10-30 pcs  3,20
 

31-99 pcs  2,90

 

RF port up to 5 GHz, IF port up to 1 GHz , IF and LO ports 
are amplified so -5dBm of LO are enough , it is optimized at 
50-3000 MHz with 8 dBG , it is usable from 5 to 5.000 MHz 
with 0 dBG at 6 GHz 

IAM 81008 

special offer 
1 - 4 pcs    3,30  
5 - 9 pcs    2,90
10-30 pcs   2,60
31-99 pcs  2,30

as above but with HI-REL golden glass case  -55 / + 125°C IAM 81018 19,50 

 
it has a larger IF port, up to 2 GHz, more gain and a little 
higher dynamic than the above models (IAM 81…), it is 
available only in golden glass HI-REL case   -55 / + 125°C 

IAM 82018 23,00 

 

it is a complete RX front-end from 100 MHz to 2.5 GHz 
low noise , Vc = 3 V / 16 mA  
RF + LO : 100 MHz - 2.5 GHz         LO  0 dBm 
LNA : 14 dBG @ 100 MHz - 8dBG @ 2.5 GHz                        
IF : dc - 500 MHz,  16 pins SMD case 

LMX 2216 M 

special offer 
 

1 - 4 pcs   3,30
5 - 9 pcs   2,90

10-30 pcs   2,60
31-99 pcs   2,30

metallic 
case MC 1496 MET 2,90 

 

LO + RF + IF  dc - 80 MHz , typical modulator 
and demodulator for SSB and CW receivers, it 
is also a frequency doubler etc... DIL case MC 1496 DIL 2,60 

 

it is very wide band mixer both as Down and Up converter , 
RF input dc - 2.000 MHz   
IF and LO output 10 - 2.000 MHz  
LO with internal driver it needs only 0dBm , gain 10 dB  

PMB 2330 T 1 - 9 pcs  2,90 
10 + pcs  2,40
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Type or family description cod. price € each 
1  -  10 pcs 

it is a HBT high-performance technology I.C. that form a 
complete low-noise front-end for receiving from 400 to 2000 
MHz, it is also usable from 10 to 2,500 MHz, 3 to 6V power 
supply,  14-pins SMD case 

1st stage 
LNA 

1.6 dBNF @ 800 MHz  -  2.6 dBNF @ 1800 MHz 
10-14 dBG , due to the fact that it is not 
connected to the second stage it is possible to 
insert an RF filter between the 2 LNA stages, 
reverse insulation > 25 dB 

2nd stage 
LNA 12-16 dBG  

RF 2411 

special 
offer 

 
1 - 9 pcs  5,50
10 + pcs  4,70

Mixer LO = 0 dBm,  
LO-RF + LO-IF insulation typ. > 25dB 

 

IF dc - 150 MHz , max 200 MHz 

RF Microdevices 
List Price  9,6 $  each / 25 pcs 

 

it is a high performances front-end for RX from 400 to 1300 
MHz with low noise first stage, in fact the total noise figure 
(fist stage + mixer) is about 2,7 dBNF that is equal to about  
-120/-118dBm of sesibility at 12 dBS/N , it has a good 
thermal compensation within +/-0.2dBG from -40 to +85°C 
-- LNA first stage : 1.6dBNF @ 900 MHz  12dBG 
                              1.6dBNF @ 430 MHz  15dBG 
-- mixer : 5 - 9 dBG    -- LO only -7dBm because it is with 
internal buffer, LNA stage and mixer are not connected so it 
is possible to add an external filter, SMD case. 
Many application notes are available, see AN1777+1000+95021 

SA 601 DK 3,90 

DIL 
case SA 602 AN 1 - 9 pcs  2,80

10 + pcs  2,50

 

RF port up to 500 MHz , LO port up to 200 MHz , 
double-balanced mixer with 15dBG in HF and 
10dBG in VHF . 
NE 602 and 612 are obsolete and out of 
production, they can be replaced by SA602. 
                  NE...= old versions   0°C / +70°C   
                   SA…= new versions   -40°C / +125°C  

case 
smd 
SO8 

SA 602 AD 3,00 

 

it is a double-balanced mixer up to 75 MHz for HF receivers 
or it can be used as balanced modulator for SSB 
transmitters, -30 / +85 ° C 

SL 1641 C 7,80 

DIL SO 42 P  3,00 

 

it is usable up to 200 MHz for HF and VHF, with 
external or internal self-oscillating LO, IF can be 
typically 10.7 MHz or 455 KHz, it is used also as 
limiter stage up to 50 MHz metallic SO 42 E  4,50 

finishing 

 

It is a general purpose mixer with RF an LO up to 200MHz, 
IF up to 30 MHz, it has an AGC out to drive some PIN 
diodes, internal LO  

TDA 1062 2,00 

 

it is a complete front end from 500 to 2400 MHz with many 
functions: 
1.3 - 2,7 GHz internal OL , IF amplifier with AGC , internal 
prescaler to drive a sinthesizer , etc… it was born as TV sat 
receiver, ultra-miniature SMD case 

TDA 8010 M 1 - 9 pcs  3,00
10 + pcs  2,60
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FORSE NON TUTTI SANNO CHE il primo GaAsFet nacque in California nel 1965 mentre i primi prodotti 
commerciali furono disponibili nel 1967 da parte della Fairchild . Fu poi la volta di HP nel 1972 e di Fujitsu nel 1973 a 
migliorare di molto le prestazioni per applicazioni che , realmente , riguardavano le microonde . 
Il primo HEMT vide la luce nel 1985 ad opera della californiana Gould . 
 

CONSIGLIO PER LA SCELTA DI GA-AS-FET LOW NOISE 
Alcuni costruttori forniscono sia i modelli a reofori lunghi ( venduti singolarmente a piccole quantità ) che i modelli a reofori corti 
su nastro 1000 pz . L’unica differenza consiste nel fatto che i modelli a reofori corti , su nastro , sono utilizzati nel montaggio 
automatico in grossi volumi quindi a prezzi più bassi . Nella scelta è bene valutare questo fatto e sfruttare la particolarità di un 
prezzo più interessante . Es. : MGF 1303 reofori lunghi = MGF1903 a reofori corti , anche per i modelli MGF 43... con reofori 
lunghi = MGF 49... con reofori corti . 
 

Ga-As Fet = Gallium Arsenide Fet                          HEMT = High Electron Mobility Transistor 
PHEMT = Pseudomorphic HEMT                      E-PHEMT = Enhaced PHEMT 
 
 

Ga-As Fet  e  HEMT  singolo  gate , di  segnale 
Signal  ,  Ga-As Fet  and  HEMT  , single gate 

GUADAGNO    e    NF 
4 GHz 10 GHz 18 GHz

Potenza 
P1dB prezzo € cad 

gain -NF gain -NF gain -NF GHz  dBm 
case 

dB max dB max dB max  

gain = guadagno associato con la min. NF 
NF = figura di rumore  
dB max = guadagno massimo ottenibile  
P1dB = potenza a 1 dB di compressione 

cod. 1+
pz 

5+
pz

10+
pz 

13    0.5 9  ATF 10136 2,90 2,60 2,40

13    0.8 8  ATF 10236 ved. ATF 10136 
     o  ATF 10736 

ceram 
 

100 
mil 13    1.2 8       

a 4 GHz 
 

+ 20 dBm 

low noise fino 5 - 6 GHz oppure di piccola 
potenza 100 mW , con Idss 70 - 180 mA e 
adatto anche come amplificatore o post-
amplif. ad alta dinamica . Questi 3 modelli 
sono uguali tranne una selezione sulla NF ATF 10736 2,70 2,40 2,20

ceram 
100 mil 15    0.5 11    1.1  a 12GHz 

+17 dBm 
alta dinamica a 50 mA max 90mA ,  
FT 40 GHz 

ATF 13136 
( =ATF 13336 ) 
( =ATF 13736 ) 

4,90 4,90 4,60

plast 
85 mil 15    0.7 9      1.3  a 4GHz  

+18 dBm versione plastico del 13136 molto simile ATF 13284 4,00    ad 
esaurimento 

ceram 
100 mil 

15    1.1 10    1.6  a 10 GHz 
+ 18dBm 

alta dinamica max 90 mA , ottimo come 
secondo stadio amplificatore RX , come 
mixer anche in banda X , oscillatore di 
media potenza o stadio TX di piccola 
potenza 60 - 80 mW fino 16 GHz 

ATF 13736 
 
( offerta  
speciale ) 

1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,50  
10-29 pz  2,20 
30-99 pz  1,95 
100 + pz  1,80 

plast 85 15     9  a 10 GHz 
+ 16dBm 

uso come oscillatore a microonde a basso 
phase noise , es. a 10 GHz -110 dBc/Hz a 
100 KHz , Idss 70 mA  

ATF 13786 5,30 

plast 
85 mil 

ad altissima dinamica infatti con ben 70mA di drain ha una bassa NF es : 
con 70 mA  :  a 500 MHz  0.4 dBNF  19 dBG  --  a 2.5 GHz  0.5 dBNF  14dBG , 
interessante notare che con questi valori di NF la potenza di uscita è di circa 
+19dBm , consigliato per applicazioni fino 3 - 4 GHz  
vedere data sheet e maggior descrizioni come Surplus SU-10 
see data sheet and more informations on Surplus SU-10 

ATF 21186 
 
( offerta 
 speciale ) 

SMD 
Sot 
343 

PHEMT per uso fino 6 GHz , ad altissima dinamica infatti lavora con una corrente 
di ben 80 mA con un IP3 di +32dBm ed una potenza di uscita di +21dBm ,  
a 1GHz  0.4dBNF  21dBG -- a 2.5GHz  0.55dBNF  15dBG, sempre con 80 mA di 
corrente di drain    

ATF 33143 

1 - 4 pz   2,40   

5 - 9 pz   2,15  
 

10-29 pz  1,90 
 

30-99 pz  1,70 
 

100 + pz  1,50 

plast 
85 mil 

amplificatore a rumore medio ma ad alta 
dinamica ideale come post-amplificatore 
RX o 2° stadio ad alta IP3 infatti a 12 GHz 
ha +18dBm di potenza di uscita con una 
IDSS tip di 50 mA 

ATF 26884 
 
( offerta  
speciale ) 

1 - 4 pz   2,50  
5 - 9 pz   2,25  
10-29 pz  2,00 
30-99 pz  1,80 
100 + pz  1,60 

ceram 

16    1.5 11    2.1  a 12 GHz 
+ 18 dBm 

versione in case ceramico del 26884 ATF 26836 ved. ATF 26884
cer.dor 
50 mil 

amplificatore di piccola potenza +19dBm 10dBG a 10 GHz , front-end ad alta dinamica 
e basso rumore in VHF-UHF . oscillatore da 40 mW a 10 GHz , case ermetico HI-REL 

ATF 26550 
AT 10650 9,30 

16  0.25 
18 

12  0.63 
14 

8.5   0.9
10.5 

ATF 35076 
( = FHX 04 LG ) 

4,70 4,40 4,20
ceram 

70 
mil 16    0.3 

18 
12    0.7 
14 

8.5      1
10.5 

HEMT tra di loro uguali tranne una selezione 
sulla NF, ATF35076 è quello con minor NF, 
gate 200 μm / 0.25 μm -- FT 100 GHz ,  
F. max oscill 75GHz   
Idss tip 50 mA  max 70 mA 
Vcc = VDS 1.5 V  -  IDS 10 mA 

ATF 35176 
ATF 35376 
( FHX 05 LG ) 

ved. 
ATF 35076 

ceram 
70 mil 

17     0.3 
19 

13   0.44 
15 

12   0.65
14 

a 10 GHz 
+16 dBm 

 
a 24 GHz 
+ 8 dBm HEMT ultra low noise , i tipi ATF 35076 o 

MGF4919G sono simili e più economici ATF 36077 8,00 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

GA-AS  FET e HEMT  ,  di  segnale pag  C 2 
 

GUADAGNO    e    NF 
4 GHz 10 GHz 18 GHz

Potenza 
P1dB prezzo € cad 

gain -NF gain -NF gain -NF GHz  dBm 
case 

dB max dB max dB max  

gain = guadagno associato con la min. NF 
NF = figura di rumore  
dB max = guadagno massimo ottenibile  
P1dB = potenza a 1 dB di compressione 

cod. 1+
pz 

5+ 
pz 

10+
pz 

SMD 
sot 89 

di ultima generazione P-Hemt Enhancement ovvero non necessita di bias 
negativo, è adatto sia come stadio RX a rumore contenuto ( o 2° stadio ad 
altissima dinamica e basso rumore ) che stadio driver di media potenza infatti la 
P1dB resta costante a circa 0.5 W fino a 4 GHz con 200 mA di Ids e 4.5Vds 
a 500 MHz : 1 dBNF  19dBG    a 3 GHz : 1.4 dBNF  15 dBG     

ATF 52189 
 
( offerta  
speciale ) 

3,60 3,30 2,90

SMD 
Sot 
343 

di ultima generazione P-Hemt Enhancement ovvero non necessita di bias 
negativo, progettati per alta dinamica e rumore bassissimo con Ic 50 mA come 
front-end di ricevitori in VHF - UHF fino 6 GHz , alta IP3 = + 36 dBm ecc.  
con Ids = 60 mA :  @ 1 GHz  0.22 dBNF  23dBG , @  3 GHz  0.6 dBNF  15 dBG  

ATF 54143 4,90 4,70 4,50

ceram 
dorato 

100 
mil 

12   1.3 
16.5 

8       3 
10   

alta dinamica amplificatore fino 12 GHz 
a rumore contenuto Idss max 100 mA , 
case ceramico dorato HI-REL 

CFY 10 
 
( offerta speciale ) 

5,80 5,30 4,90

cer 70 16    0.9 12       2  basso rumore fino 4GHz , uso generale fino 12 GHz  CFY15 ved. MGF1302 

smd 
Sot 
143 

GaAsFet economico per applicazioni generiche in VHF e UHF fino 3 GHz , 
come amplificatore e preamplificatore a rumore contenuto , mixer sia UP che 
DOWN converter con un alto guadagno ~ 15dB , stadio driver ad esempio 
come buffer per VCO ecc. in case SMD Sot143 a 4 pin 

CF 750 
 
( offerta  
speciale ) 

1 - 4 pz     0,90  
5 - 9 pz     0,70 
10-29 pz    0,55 
30-99 pz    0,40
100-299 pz  0,30
300+pz su rich.

ceram 
70 mil  11.5   1 8 

+18.5dBm 
a 12 GHz 
+18.5dBm 
a 18 GHz 

buona dinamica associata a basso 
rumore Idss tipica 50 mA , uso come 2° 
stadio RX o driver TX di piccola potenza 
anche oltre 18 GHz 

EFA018A-70 8,50 8,35 8,20

ceram 
70 mil 16  0.65 12   1,3 8      2.6

+20 dBm 
a 12 GHz 
+20 dBm 
a 18 GHz 

alta dinamica associata a rumore 
contenuto Idss tipica 65 mA, uso come 2° 
stadio RX o driver TX di piccola potenza 
anche oltre 18 GHz 

EFA025A-70 8,90 8,70 8,50

ceram 
70 mil  14    0,7 

16 12 

+20 dBm 
a 12 GHz 
+20 dBm 
a 18 GHz 

alta dinamica associata a basso rumore  
e alto guadagno , Idss tipica 55 mA, uso 
come 2° stadio RX o driver TX di piccola 
potenza anche oltre 18 GHz 

EPA018A-70 9,20 8,90 8,60

ceram 
70 mil 17  0.55 11    1.4            3

+26 dBm 
a 2 GHz 

  
+25.5 dBm 
a 12 GHz 

altissima dinamica associata a basso 
rumore ad esempio a 2 GHz con 50 mA di 
Idss ha 0.4 dBNF e con 90 mA  0,6 dBNF 
e 19 dBG e con questo valore di NF ha 
una potenza di uscita di circa +26dBm !! 

EPA060B-70 
 
( offerta speciale ) 

11,00 10,40 9,80

ceram 
dorato 14    0.7 12       1  a 10 GHz 

+14dBm 

in case ermetico HI-REL , simile ai tipi 
più economici in case normale come 
FHX35LG o LR  

FHX35FH 7,90 7,70 7,50

ceram 
 

70 mil 
15      1   9 

 a 10 GHz 
+13dBm 

uso generale dalle VHF fino oltre 10 GHz 
amplif. a basso rumore fino 4 GHz    
vedere anche ATF 26884 più economico   

4,80 4,60 4,40

   

  

offerta speciale , pratica 
confezione in blister 

antistatico da 25 pz a  
4,00 euro cad 

 

special offer , easy 
to use in antistatic 

blister of 25 pz      
4,00 euro each 

MGF1302-15 blister da 25 
pz = 100,00 €

 

blister of 25 
pcs = 100,00 €

reofori 
corti 

MGF 1903 B 
(=MGF1303B ) 5,50 5,50 5,20

ceram 
 

70 mil 
13    0.8 
15 

10    1.7 
12 8  

a 10GHz 
+14dBm 

 

a 24GHz 
+13dBm 

versione migliorata del 
1302 per uso anche oltre 
20 GHz , la differenza 
consiste solo nei reofori 
lunghi o corti ( ved.nota ) 

reofori 
lunghi MGF 1303-65 ved. 1903 B 

                                                                                   sostituibile con ATF13136 MGF 1923 -- 
sostituibile con ATF 26550 -MGF 1412 MGF 1402-12 -- 
sostituibile con MGF 1903 - 1303 MGF 1403 -- 

i tipi MGF 14... sono le versioni a norme 
militari ( HI-REL ) dei tipi MGF 13… e  
MGF 19… utilizzabile fino 12 GHz MGF 1412 13,60 
                          vedere MGF 4917 D MGF 4917 C -- 
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GA-AS  FET e HEMT  ,  di segnale pag  C 3 
 

GUADAGNO    e    NF 
4 GHz 10 GHz 18 GHz

Potenza 
P1dB prezzo € cad 

gain -NF gain -NF gain -NF GHz  dBm 
case 

dB max dB max dB max  

gain = guadagno associato con la min. NF 
NF = figura di rumore  
dB max = guadagno massimo ottenibile  
P1dB = potenza a 1 dB di compressione 

cod. 1+ 
pz 

5+ 
pz 

10+
pz 

plast 
86 15    0,3 12     0,6   HEMT low noise , economico poichè in 

case plastico MGF 4714 CP 2,50 2,30 2,10

ceram 
70 mil 

16    0.4 
18.5 

12     0.7 
15 

8      1.2
12                  HEMT con caratteristiche e                         

dimensioni simili alla famiglia  ATF35.... 
MGF 4914 D 
(=MGF 4314D) 3,90 3,75 3,60

ceram 
70 mil 

16    0.3 
18.5 

12     0.6 
15 

8      0.9
12 

 10 GHz  
+ 15dBm 

HEMT ultra low noise ottimo anche a  
24 GHz con 8dBG e 2.5 - 3 dBNF            

MGF 4917 D 
(=MGF 4317D ) 5,40 

ceram 
70 mil 

16    0.3 
18,6 

12     0.5 
15 

7.4    0.8
11.3 

 10 GHz  
+ 15dBm HEMT ultra low noise MGF 4918 D 4,50 

ceram 
70 mil 

16    0.3 
18.5  

12     0.5 
15 

9       0.8
12 

 10 GHz  
+ 15dBm HEMT ultra low noise 

MGF 4918 E 
(=MGF4318E )  
( = FHX 14 )  

5,90 

ceram 
70 mil 

18  0.24 
21.6 

14     0.4 
15 

10     0.6
12 

 10 GHz  
+ 15dBm 

HEMT ultra low noise  
NF estremamente bassa MGF 4919 G 4,90 4,70 4,50

ceram 
chip 
2 mm 

18  0.22 15  0.32 11     0.5  
HEMT ultra low noise con alto guadagno 
anche oltre 20 GHz 
NF estremamente bassa 

MGF 4953A 5,90 5,80 5,70

ceram 
83 mil 

14    0.7 
19 

10   1.5 
13 7.5 a 12 GHz 

+15 dBm 

HEMT ad uso generale fino 18 GHz con 
reofori lunghi , Max Freq Osc 80 GHz 
Idss 50 mA 

NE 13783 4,20 3,95 3,80

ceram 
70 mil 

16    0.4 
18 

11    0.8 
13 

 8     1.6
10 

a 10 GHz 
+15dBm HEMT basso rumore con reofori lunghi NE 32183A 4,40 4,25 4,10

ceram 
83 mil 15    0.6 10    1.3 

14 7       2.7 a 12 GHz 
+14.5dBm 

HEMT basso rumore con reofori lunghi ,
Max Freq Osc 90 GHz , Idss 40 mA NE 71083 3,30 3,00 2,70

ceram  
89 mil 

11      1 
14 10   

HEMT ad uso generale fino 12 GHz 
con reofori lunghi , Max Freq Osc 60GHz
Idss 60 mA 

NE 72089A 3,00 2,70 2,50

HEMT ottimo funzionamento anche 
a 24 GHz   9dBG    1.6 dBNF   
e 50mW con VDS 5V  ved. Dubus 3-96 

NE 32584C 
 

= FHX13LG 
7,90 7,60 7,30ceram 

70 mil 
18    0.3 
22 

13.5  0.4 
14.8 

11   0.85
13 

 10 GHz  
+ 17 dBm data sheet e maggior descrizioni + offerta come Surplus SU-02 

see data sheet more informations and special offer on Surplus SU-02
    tipo NE72084 o 72089 sostituibili con ATF26550 NE 720… -- 
ceram oscillatore nella banda 2 - 12 GHz uscita +16dBm , alta ldss 40 - 120 mA HFET 1102 su richiesta 

 usato in molti apparati giapponesi  ICOM - YAESU ecc VHF-UHF, fino 8 GHz low noise  2SK 571   
( NE720 ) 5,20 

 
DISPOSITIVI  PER  FRONT-END  A  BASSO  RUMORE  CON  ALTA  O  ALTISSIMA  DINAMICA 

 

Per applicazioni ad alta dinamica e basso rumore , esempio nel front-end di RX in VHF UHF , è possibile usare dei 
nuovi dispositivi GaAs P Hemt di nuova generazione che non necessitano di bias negativo , ved. ATF 54143 , progettati 
per lavorare come front-end nelle stazioni radio base 900 e 1800 MHz . Per dinamiche ancora maggiori ( proprio 
quando necessita un dispositivo che lavori con corrente di 100 mA e oltre ) si possono usare tutti quei dispositivi usati 
normalmente a media potenza per TX a microonde es CLY10, MGF1801, ATF 26550 e anche i più potenti MGF2415 , 
2430, oppure il tipo EPA060B-70 più moderno a basso costo . ( ved. RR 11-98 ecc. )  
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Ga-As-Fet  doppio  gate  di  segnale , per  VHF - UHF                 pag  C 4 
 
 

SOSTITUZIONE  DI  VECCHI  GaAsFet  DUAL  GATE  CF300 , 3SK97 , NE 41137 , 3SK 1… ecc.  , 3SK 2… ecc. 
 

Questi GaAsFet in case Sot 103 sono ormai obsoleti e non più prodotti , esistono ancora poche versioni in SMD in case 
Sot 143 che possono sostituire molto bene quelli tradizionali . La sostituzione di GaAsFet dual gate di diverso tipo è 
molto piu semplice e le diversità di parametri fra tipi diversi è meno accentuata rispetto ai GaAsFet a singolo gate .  
 

Per quanto riguarda quelli in SMD esistono 2 varianti , il case Sot 143 e 143R , quest’ultimo è il tipo “Reverse” quindi 
basterà montarne uno normale in Sot 143 ( CF 739 ) ma rovesciato per avere la corrispondenza della pinatura tra il 
Sot143 e 143R 
 

Dual Gate in case  Sot 103 Dual Gate  SMD  case  Sot 143 Dual Gate SMD case  Sot 143 R
 

  
 

CF 300 , 3SK97 , NE 41137 ,  
3SK 1… ecc.  , 3SK 2… ecc. 

 

 
 

CF 739 

 
 

3SK 184 , 3SK 165  , 3SK 166 ecc

 
REPLACEMENT  OF  OLD  DUAL  GATE  GaAsFet  CF300 , 3SK97 , NE 41137 , 3SK 1… etc.  , 3SK 2… etc. 

 

These GaAsFets in case Sot 103 are obsolete and no more available , some types are still available only in SMD 
case Sot 143 that can replace well the traditional case Sot103 . The replacement of dual gate GaAsFet is easier 
than that of single gate GaAsFet .  
 

Besides , regarding the SMD GaAsFet there are Sot 143 and Sot 143R cases , 143R is the “reverse” version of 
Sot 143 , it is possible to mount upside-down a normal CF 739 in Sot 143 to match pins between Sot 143 and  
Sot 143R . 
 
 

 Case GaAsFet  dual gate per VHF - UHF cod. prezzo  €  
cad 

case SOT143R NE 25139 
3SK 177 

4,50   
ad esaurimento  

case SOT143 CF 739 
( = CF 930 ) 

1 - 4 pz  2,60 
5 - 9 pz  2,40 
10 + pz  2,20 

SMD 
Sot 143 

Sot 143R 
 

 
questi GaAsFet sono in case SOT143R ( rovescio 
rispetto al SOT143 )  possono essere sostituiti dal CF739 
montandolo al rovescio , leggere nota sopra 

3SK 184 
3SK 165  
3SK 166 

--- 

basso rumore  
in VHF - UHF 

 

144MHz   
23 dBG   

0.6 dBNF 
 

430 MHz 
20 dBG   

0.8 dBNF  
 

e uso  
generale  

fino 2 GHz  
 

    Sot 103 

 

CF 300 - 3SK97 - S3030   
MRF 966 - NE 41137  

3SK 112 , 121 , 124 , 129 ,  
173 , 183 , 203 , 205 

obsoleti e non più disponibili . 
possono essere sostituiti con il 

CF 739 in contenitore SMD 
poichè simile ,  

leggere nota sopra 
 

 
 

 Case GaAsFet  dual gate per VHF - UHF cod. prezzo  €  cad 

 

CF 750 

 

 

GAasFET economici per applicazioni generiche in 
VHF e UHF fino 3 GHz , come amplificatore e 
preamplificatore a rumore contenuto , mixer sia UP 
che DOWN converter con un alto guadagno ~ 15dB , 
stadio driver ad esempio come buffer per VCO ecc. in 
case SMD Sot143 a 4 pin 
 
CF750 e KGF1522 sono dei GaAsfet già 
controreazionati al loro interno , il CF750 è un dual 
gate controreazionato sia di Source che di Drain 
mentre il KGF1522 a singolo gate è controreazionato 
di Source verso massa  

KGF  
1522 

offerta speciale
 

1 - 4 pz    0,90 
 

5 - 9 pz    0,70 
   

10-29 pz    0,55 
 

30-99 pz    0,40 
 

100-299 pz  0,30
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I GaAsFet amplificatori di potenza si dividono sostanzialmente in 2 categorie : 
 

GaAsFet non matched                     GaAsFet matched 
 

I GaAsFet qui riportati sono quelli non matched , sono di solito i più usati proprio per la loro caratteristica che essendo a 
banda larga si possono utilizzare su più frequenze . Sono caratterizzati da un contenitore più piccolo ( rispetto ai tipi 
internal matched ) proprio per il fatto che al loro interno non hanno reti di adattamento .  
Prendiamo l'esempio di un dispositivo da 1.1 W caratterizzato a 14.5 GHz , il tipo MGF 2430A , la Mitsubishi lo 
specifica alla frequenza di 14.5 GHz , esso è utilizzabile anche molto più in basso di frequenza e fino circa 15 GHz 
poiché nel suo interno non esistono circuiti di pre-adattamernto , il dispositivo è quindi da considerarsi a banda larga , 
tipicamente impiegato in banda X ma utilizzabile da 2 - 3 GHz fino 15 GHz . 
La possibilità di un utilizzo a banda larga , e quindi di avere un mercato di vendita più ampio , ha però un risvolto 
negativo , ovvero che il dispositivo va adattato per la frequenza di impiego e raramente ha un suo adattamento già a  
50Ω . Sulle pagine successive saranno riportati i GaAsFet già adattati a 50 Ω , con larghezze di banda più ristrette . 
 

 Ga-As-Fet  di  potenza  - non matched  
 

 freq. GHz descrizione cod. prezzo  € 
cad  

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz molto 
economico poiché in case plastico micro X , IDss tip. 50 mA 
3 GHz   90 mW   15dBG     

ATF 26884 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,50  
5 - 9 pz   2,25 
10-29 pz  2,00

media potenza con 0.5 W tipico , molto interessante il fatto che 
essendo un P-Hemt Enhancement non necessita di bias negativo,  
a 2.5 GHz  14dBG , pratico ed economico case SMD Sot 89 

ATF 52189 
1 - 4 pz   3,60  
5 - 9 pz   3,30
10 + pz    2,90

2.3 GHz  0.4W  13dBG    caratterizzato fino a 6 GHz , case MW 6 in 
SMD CLY 2 

1 - 4 pz   4,00  
5 - 9 pz   3,80
10 + pz    3,60

2.3 GHz  0.7W   10dBG   caratterizzato fino a 6 GHz , case SOT 223 
ad esaurimento , si consiglia di utilizzare il CLY10 oppure FLU10XM CLY 5 vedere  

CLY 10 

2.3 GHz  1.3 W   8 dBG    caratterizzato fino a 6 GHz , case SOT 223 
1.3 GHz  1.6 W   12 dBG     CLY 10 

1 - 4 pz   6,00  
5 - 9 pz   5,70
10 + pz    5,40

fino 
 

3 GHz 
 

versioni 
economiche 

in case 
plastico 

SMD 

2.3 GHz  1.8W   8dBG  - 1.3 GHz  2.5W  9dBG  prestazioni 
paragonabili al CLY15 consigliato per 1.3 e 2.3 GHz , case SOT 89 

KGF 1323 C 
  ( = CLY 15 ) 6,90 

ATF 10136 
 

( offerta speciale ) 
1 - 4 pz   2,90  
5 - 9 pz   2,60 
10-29 pz  2,40amplificatore di piccola potenza fino 8 GHz in case ceramico micro X , 

IDss tip. 130 mA   3 GHz  100 mW  16dBG   ATF 10736 
 

( offerta speciale ) 
1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,40 
10-29 pz  2,20

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz in case 
ceramico micro X , IDss tip. 50 mA 
3 GHz   80 mW   16dBG    

ATF 13736 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,50 
10-29 pz  2,20 

Fujitsu abbastanza simile al CLY10 - CLY 5 , avendo il case ceramico 
ha un miglior funzionamento oltre i 2 GHz rispetto al CLY10  
a 2 GHz  +29.5 dBm  14.5 dBG  VDS 10V 

FLU 10 XM 
 

(offerta speciale) 

1 - 4 pz   5,50  
5 - 9 pz   5,20 
10-29 pz  4,80

2.3GHz  1.8W  13 dBG  caratterizzato fino 5 GHz quasi simile a 
MGF0905 FLL 171 ME 29,00 

2.3 GHz  0.7W  11dBG  caratterizzato fino 3 GHz MGF 0904 A 38,50 

fino 
 

3 GHz 
 

in case  
ceramico 

2.3 GHz    2W  19dBG  caratterizzato fino 3 GHz MGF 0905 A 49.00 

ATF 10136 
 

( offerta speciale ) 
1 - 4 pz   2,90  
5 - 9 pz   2,60 
10-29 pz  2,40amplificatore di piccola potenza fino 8 GHz in case ceramico micro X , 

IDss tip. 130 mA  , a 6 GHz  100 mW  13dBG   ATF 10736 
 

( offerta speciale ) 
1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,40 
10-29 pz  2,20

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz in case 
ceramico micro X , IDss tip. 50 mA 
6 GHz   80 mW   14dBG   ---  8 GHz   80 mW   12dBG    

ATF 13736 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,50 
10-29 pz  2,20

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz molto 
economico poiché in case plastico micro X , IDss tip. 50 mA 
6 GHz   90 mW   14dBG   ---  8 GHz   90 mW   12dBG    

ATF 26884 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,50  
5 - 9 pz   2,25 
10-29 pz  2,00

fino 
 

8 GHz 

6 GHz   +28.8 dBm   8.5 dBG  --  4 GHz  +29dBm   9.5 dBG   
IDss tip. 300 mA FLC 091WF 39.00 

 

Vedere anche i modelli EFA… e EPA…. riportati nella pagina seguente 
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freq. GHz descrizione cod. prezzo  € 
cad 

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz in case 
ceramico micro X , IDss tip. 50 mA 
12 GHz   70 mW   11dBG   ---  10 GHz   80 mW   12dBG    

ATF 13736 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,50 
10-29 pz  2,20
30-99 pz  1,95 

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz molto 
economico poiché in case plastico micro X , IDss tip. 50 mA 
12 GHz   70 mW   10dBG   ---  10 GHz   80 mW   11dBG    

ATF 26884 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,50  
5 - 9 pz   2,25 
10-29 pz  2,00
30-99 pz  1,80

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
12 GHz   +18.5 dBm   10.5 dBG  EFA 018A-70 

1 - 4 pz   8,50  
5 - 9 pz   8,35 
10-29 pz  8,20

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
12 GHz   +20 dBm   10 dBG   EFA 025A-70 

1 - 4 pz   8,90  
5 - 9 pz   8,70 
10-29 pz  8,50

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz , ad alto guadagno 
12 GHz   +20 dBm   13.5 dBG   EPA 018A-70 

1 - 4 pz   9,20  
5 - 9 pz   8,90 
10-29 pz  8,60

caratterizzato fino 26 GHz , 12 GHz  +25.5dBm  11dBG   EPA 060B-70 
1 - 4 pz  11,00  
5 - 9 pz  10,40 
10-29 pz   9,80 

12-13 GHz  +17 dBm   8 dBG  caratterizzato fino 20 GHz 
case ermetico ceramico micro X FSX 017 LG 8,60 

case Fujitsu tipo 
MB FSX 52 MB 28,00 

ad esaurimento 
sono gli equivalenti del 
MGF 1801 ma col case 
provvisto di flangia per 

una miglior dissipazione 

  8 GHz   +23 dBm   10 dBG  
10 GHz   +22 dBm     8 dBG 
12 GHz   +21 dBm     6 dBG  case Fujitsu tipo 

WF ermetico FSX 52 WF offerta  23,00 

12.5 GHz  1W   7.5 dBG , quasi simile al MGF2430A FLX 102 MH 88,00 
a 10 GHz  150 mW   8 dBG  --  6 GHz 250 mW  11 dBG 
case normale Mitsubishi MGF 1801B 39,50 

12 GHz    1W    6 dBG  -  10 GHz    1W    7 dBG   MGF 2124 69,00 

fino 
 

10 - 12 
GHz 

6 GHz  120 mW  9.5 dBG  --  12 GHz  120 mW  6 dBG    NE 69506 27,00 

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz in case 
ceramico micro X , IDss tip. 50 mA 
12 GHz   70 mW   11dBG   ---  14 GHz   70 mW   10dBG    

ATF 13736 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,70  
5 - 9 pz   2,50 
10-29 pz  2,20
30-99 pz  1,95 

oscillatore e amplificatore di piccola potenza 2 - 16 GHz molto 
economico poiché in case plastico micro X , IDss tip. 50 mA 
12 GHz   70 mW   10dBG   ---  14 GHz   60 mW   9dBG    

ATF 26884 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   2,50  
5 - 9 pz   2,25 
10-29 pz  2,00
30-99 pz  1,80

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
12 GHz   +18.5 dBm   10.5 dBG  --  18 GHz  +18.5 dBm   8 dBG EFA 018A-70 

1 - 4 pz   8,50  
5 - 9 pz   8,35 
10-29 pz  8,20

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
12 GHz   +20 dBm   10 dBG  --  18 GHz  +20 dBm   7 dBG EFA 025A-70 

1 - 4 pz   8,90  
5 - 9 pz   8,70 
10-29 pz  8,50

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz , ad alto guadagno 
12 GHz   +20 dBm   13.5 dBG  --  15 GHz  +20 dBm   12 dBG EPA 018A-70 

1 - 4 pz   9,20  
5 - 9 pz   8,90 
10-29 pz  8,60

caratterizzato fino 26 GHz , 12 GHz  +25.5dBm  11dBG   EPA 060B-70 
1 - 4 pz  11,00  
5 - 9 pz  10,40 
10-29 pz   9,80 

12 GHz  +32.5 dBm  10.5 dBG , 18 GHz  +32.5 dBm  7.5 dBG 
Idss tip. 720 mA  , VDS 8 V EPA 240B-100P offerta  68,00 

14.5 GHz  120 mW  7.5 dBG  --  10 GHz  150 mW  9 dBG     FLK 012 WF 34,00 
12 GHz  +27dBm  8 dBG  --  14.5 GHz  +27 dBm  7 dBG   
case ceramico ermetico FLK 052 WG 78,00 

14.5 GHz   0.55W  7.5dBG  --  10 GHz  0.6W   8dBG MGF 2415 A 73,00 
14.5 GHz   1.1W   6.5 dBG  --  10 GHz   1.2W   7dBG   MGF 2430 A 89,00 
12 GHz      1.6 W   5dBG     --  10 GHz  1.6W   6.5dBG    MGF 2445 A su rich. 

fino 
 

15 GHz 

14.5 GHz   200 mW   7 dBG  largamente utilizzato anche come stadio 
amplificatore nei generatori tracking di molti analizzatori di spettro 
giapponesi ( marcatura 9001 ) 

NE 900175 45,00 
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freq. GHz descrizione cod. prezzo  € 
cad 

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
18 GHz  +18.5 dBm   8 dBG EFA 018A-70 

1 - 4 pz   8,50  
5 - 9 pz   8,35 
10-29 pz  8,20

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz 
18 GHz  +20 dBm   7 dBG EFA 025A-70 

1 - 4 pz   8,90  
5 - 9 pz   8,70 
10-29 pz  8,50

per piccole potenze e caratterizzato fino 26 GHz , ad alto guadagno 
18 GHz  +20 dBm   11 dBG EPA 018A-70 

1 - 4 pz   9,20  
5 - 9 pz   8,90 
10-29 pz  8,60

caratterizzato fino 26 GHz , 12 GHz  +25.5dBm  11dBG   EPA 060B-70 
1 - 4 pz  11,00
5 - 9 pz  10,40
10-29 pz   9,80

12 GHz  +32.5 dBm  10.5 dBG , 18 GHz  +32.5 dBm  7.5 dBG 
Idss tip. 720 mA  , VDS 8 V EPA 240B-100P offerta  68,00 

18 GHz  +19.5 dBm  6.5 dBG , Idss tip. 60 mA   
utilizzabile anche a 24 GHz con circa +15 dBm ( ved. Dubus 2-91 ) 
FH = case HI-REL ermetico ceramico dorato 

FLR 014 FH 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz   8,80  
5 - 9 pz   8,20 
10-29 pz  7,80

fino 
 

20 GHz 
e  

oltre 

18 GHz  +20 dBm  8.5 dBG , Idss tip. 70 mA  
utilizzabile anche a 24 GHz circa +16 dBm ( ved. Dubus 3-95 ) 
FH = case HI-REL ermetico ceramico dorato 

FLR 016 FH 
 
( offerta speciale ) 

1 - 4 pz  11,20
5 - 9 pz  10,60
10-29 pz 10,80

 
 

Stabilizzatori  per  GaAsFet  - Hemt 
Più avanti sul catalogo sono presenti alcune pagine dedicate agli stabilizzatori , alcuni di questi sono 
appositamente progettati per alimentare GaAsFet e Hemt . Uno fra i tanti MAX850 ad esempio , è un regolatore 
per il negativo di gate già stabilizzato , in pratica significa che non serve uno stabilizzatore del positivo seguito dal 
generatore di negativo, inoltre sono disponibili vari stabilizzatori a bassa tensione per Hemt e MMIC moderni con 
bassa tensione di alimentazione da 2,5 a 3,6 V . 
 

ICL 7660 - LT 1044 - MAX 850  generatore di negativo per il bias di GaAsFet  

LM 285 MX-2.5 ecc. riferimento stabilizzato +2.5V , 2,7 , 2,8 , 3 , 3,3 , 3,6  per alimentare HEMT , 
ved. pag C.I. per alimentazione 
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I seguenti Ga-As Fet risultano già pre-matched ovvero con la rete di adattamento all’interno del dispositivo prossima a    
50 Ω , per una banda piuttosto ristretta , la conseguenza è una estrema facilità di adattamento in prossimità della banda 
nominale . Per il loro funzionamento basta un collegamento su una pista di 50 Ω , sono possibili anche ulteriori 
operazioni di ottimizzazione ( con la solita paglietta fatta scorrere sulla pista di ingresso e di uscita ) ma non porteranno 
a sostanziali miglioramenti . Rispetto ai tipi non matched hanno tutti un contenitore più grande che serve anche per 
racchiudere le varie reti di matching .  
A differenza dei tipi normali , non matched , funzionano solo entro la loro banda di frequenza , con un overrange che 
dipende molto dalla potenza poichè quando i dispositivi hanno una potenza limitata , es 1 W o 2 W , le reti interne di 
matching e di combinatori sono piuttosto semplici e in numero minore quindi si possono usare anche molto al di fuori 
della banda ottimale, l'esempio classico è il mod- RFMA7185-S1 che , ottimizzato per 7.1 - 8.5 GHz , viene ottimamente 
utilizzato anche da 6 a 10+ GHz . 
Per i dispositivi che hanno maggior potenza es. 4+W le reti di matching e di combinatori sono più complicate e 
numericamente in quantità maggiore quindi la banda di frequenza si restringe . 
 

Ga-As-Fet  di  potenza , internally  matched 
 

banda di freq. 
ottimale descrizione cod. prezzo  € 

3 - 3,7 GHz 
 3.5 GHz : 30 W P1dB singolo tono, G1dB = 12 dB  ,  VDD 12V 
alta linearità , oppure 3 W con modulazione CDMA     
                                                                                            ( US list price 240 $ ) 

MRFG 35030R5 su rich. 

4 W , G1dB > 12 dB MGFC 36V4450 su rich. 4.2 - 5.2 GHz 12W , G 1dB =10 dB , Glin = 10.5 dB , Vds = 10V , Id = 2.2A 4450 - 12 su rich. 
FLM 7177 - 4D su rich. 4W , G1dB = 8 dB , Glin = 9 dB , alta linearità 
MGFC 36V7177 su rich. 
FLM 7177 - 8D su rich. 7.1 - 7.7 GHz 

8 W , G1dB = 7.5 dB , Glin = 8 dB , alta linearità 
MGFC- 39V7177 su rich. 

power GaAs MMIC rispetto agli altri ha un guadagno molto 
superiore , ogni dispositivo è caratterizzato da un proprio test di 
collaudo con le seguenti caratteristiche medie : 

Freq. GHz P1dB  dBm G1dB  dB IDD    A IM3   dBc VSWR 
7.1 34.5 30 1.7 -47 1.8 
7.8 34 29.5 1.7 -47 1.6 
8.5 34 29.5 1.7 -45 1.5 

      
da specifica > 32 > 27 < 1.9 > -42 < 3 

7.1 - 8.5 GHz 

test condition : VGG = -5V      VDD = 10V 

TMD 7185-2 su rich. 

7.1 - 8.5 GHz 
( 6 - 10 GHz ) 

7 - 9 GHz : 1 W , 26-30 dBG     6 - 10 GHz : 1 W , 20-25 dBG 
usabile anche a 10.3 GHz , vedere descrizione pagina seguente RFMA 7185-S1 su rich. 

4 W , G1dB = 8 dB    
F = alta linearità adatto anche per modulazioni digitali FLM 0910-4F 158,00 9.5 - 10.5 GHz 
simile a FLM 0910-4 TIM 0910-4 ved. FLM 0910

9.5 - 13.3 GHz 

ad alto guadagno con 3 stadi , ad alta linearità adatto anche per 
modulazioni digitali , utilizzabile da 8.5 a 14 GHz 
9.5 - 11.7 GHz : > 2 W , G1dB = 26 dB ( a 10,4 GHz tip. 3 W ) 
11.7 - 13.3 GHz : > 1.5 W , G1dB = 24 dB 

FMM 5061VF su rich. 

12.7 - 13.2 GHz 3.5 W , G1dB = 7 dB MGFK 35V 2732 su rich. 

13.5 - 15 GHz 
ad alto guadagno a 3 stadi 
-- 14 - 14.5 GHz : +20.5 dBm , Glin 22 = dBG   
-- 13.5 - 15 GHz : +19 dBm  , Glin = 21dBG  

MC 5864 offerta   48,00 
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RFMA 7185-S1  modulo a GaAsFet da 1 W per i 10 GHz 
facile da montare 

 
 

 
vista al microscopio del chip interno 

 

contenitore 

 
collegamenti 

 

Forse l'idea di montare uno stadio amplificatore da 1 W a 10 GHz , per i 
meno esperti , è un'ipotesi neanche pensabile, in effetti non è una cosa 
ovvia e facile da realizzare . Stiamo ora per proporre un circuito adatto a
questo scopo dove la caratteristica più importante è l'estrema facilità di 
montaggio. Abbiamo voluto verificare questa tesi montando un esemplare 
nel modo peggiore possibile , il risultato è stato la realizzazione del 
prototipo #2 , certamente un montaggio " inqualificabile " dal punto di vista 
tecnico , ma come è possibile notare dalla tabella , funzionante . 
 

RFMA7185-S1 è un modulo amplificatore a GaAsFet in un contenitore 
professionale dorato facile da montare , infatti il contenitore non è in SMD 
o ultraminiatura BGA e la dissipazione di calore è garantita tramite un 
sicuro fissaggio con 2 viti . 
Nel suo interno sono presenti ben 4 stadi amplificatori : il primo ed il 
secondo sono a singolo GaAsFet , il terzo stadio a doppio GaAsFet mentre 
il quarto e ultimo stadio amplificatore è composto da 4 GaAsFet , all'interno 
sono contenuti anche i circuiti di matching a banda larga ed i sommatori-
divisori per il 3° e 4° stadio .  
 

Questo modulo internal matched da 1 W , anche se specificato per la 
banda 7.1-8.5 GHz , è perfettamente utilizzabile da 6 a 10 GHz , anche 
fino a 10.4 GHz , questo è possibile poiché questi circuiti , relativamente 
semplici e di media potenza , non hanno al loro interno complicate reti di 
matching . Per essere sicuri di questo sono stati testati ben 9 dispositivi , 
con differenti lotti di produzione , tutti hanno dimostrato l'estrema ripetibilità 
dei risultati ( ved. tabella ) . 
 

La grande comodità di questo dispositivo consiste nel poter essere pilotato
con solo 5-10 mW, ad esempio da un normale GaAsFet di segnale come il 
classico MGF1302 o altri simili , con un guadagno di circa 20-26 dB a 10.4 
GHz per ottenere circa 1 W . 
Il bias è di -5V ottenuti dal solito ICL7660 preceduto da uno stabilizzatore 
positivo da +6 V . La tensione di alimentazione consigliata è di +9V con 
una corrente di circa 1A , il bias è relativamente alto poiché il dispositivo è 
nato per uso ad alta linearità per trasmissioni con modulazioni digitali . I 9 
esemplari sono stati montati per così dire " alla buona " a dimostrazione 
che il dispositivo funziona senza problemi e anche senza l'utilizzo di 
laminati in teflon, con piste anche in normale FR4 ma con spessore 
consigliato da 0,5 a 0,8 mm .  
 

Il dispositivo è già adattato a circa 50Ω quindi non servono tarature per 
ottenere la massima potenza in uscita , molto importante i 2 condensatori 
di dc block posti sull'ingresso e sull'uscita sono già inseriti nel dispositivo
quindi non servono . 
Nei 9 esemplari montati non sono state riscontrate auto-oscillazioni ed il 
funzionamento è immediato . 
 

Per quanto riguarda le 2 piste RF di ingresso e di uscita è possibile 
utilizzare anche dei semplici ritagli ricavati dal nostro surplus SU-02 ( ved. 
spiegazioni ) . Il circuito elettrico di alimentazione , nel modo più semplice , 
è composto da uno stabilizzatore a 9V almeno 1,5 A ( fisso o variabile a 
piacere ) , con l'uscita connessa al Drain e da uno stabilizzatore positivo da 
6 V  100 mA seguito da un generatore di tensione negativa ICL7660 con 
l'uscita connessa al Gate . 
 

Sempre riferito all'alimentatore , una versione invece più elaborata e 
corretta è costituita dall'aggiunta di un stadio che , pilotato dall'uscita 
negativa del ICL7660 , comanda tramite un transistor l'enable dello 
stabilizzatore a 9V, in modo che al GaAsFet arrivi la tensione positiva solo 
se è presente quella negativa . Alla base del dispositivo deve essere 
fissato un adeguato dissipatore ed il coperchio della scatola deve essere 
provvisto , nella parte interna , di un assorbente a microonde come ad 
esempio il nostro cod. MAF-3A oppure MAS-0.8A . 
 

 
 

pista di circuito stampato doppio rame  
a 50 Ω in teflon , ricavato dal nostro  

surplus SU-02 
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Schema elettrico completo della protezione sull'alimentazione 
del RFMA 7185-S1 

 
Test conditions : VDD +9 V power supply  , VGG -5 V negative bias , Pout = P1dB 

RFMA 7185-S1 
 # 1 # 2 # 3 # 4 # 5 # 6 # 7 # 8 

freq. 
GHz 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

Pout     Pin 
dBm 

10.4 +30.5    +8 +29.5    +9 +30.5   +5 +29.7  +10 +29.8  +10 +30       +8 +30.8    +6 +30.8    +8 
10 +31.7    +4 +29.5    +5 +30.5     0 +30      +8 +30.2    +7 +30.7    +5 +31.4    +3 +31.2    +5 
9 +31.8    +2 +29.7     -1 +30.7    -1 +30.7     0 +30.6     -1 +31.3    +2 +31.1    -1 +31      +2 
8 +31.5      0 +30.2     -1 +30       -1 +29.8     0 +30.9     -1 +30.7      0 +30.5    -1 +31.1    +1 
7 +31.7     -1 +30.1     0 +29.7    -2 +30        0 +30.6     -1 +31.3      0 +31.2     -1 +31.1    +1 
6 +31.8    +2 +29.6    +5 +29.5    -1 +29.5    +3 +30.2     -1 +30.1    +2 +30        0 +30.5    +2 

5.7 +30.5    +8 +27.5  +10 +29      +9 +28      +9 +29.3    +7 +29       +8 +28       +6 +28.3    +9 

 

 
 

Prototipo #2 , anche se funzionante sconsigliamo 
vivamente un montaggio del genere , questo è un 
montaggio valido solo per dimostrare che il circuito 

funziona ottimamente e che non è critico 

 
 
 

 
 
 

Prototipo # 6 
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disegno viti  per  fissaggio  GaAsFet 
screws   for  GaAsFet  mount cod. prezzo   € 

 

vite in acciaio INOX  Ø 1.6 passo 0.35 mm , lunghezza utile del 
filetto 6 mm , testa a brugola 1.5 mm , adatta per fissare piccoli 
GaAsFet                                                in confezioni da 10 pezzi 

VITE-01 

10 pz = 3,00 €
 ( 0,30 € cad )

pack of 10 pcs 
= 3,00 € 

 
 
 
 

Ga-As  Fet  speciali  -- die ,  chip  o  beam lead  per  bonding   
 

molti tipi tra cui : FHX35X - AT 10600 - NE 32100 - TC 2002 - FLR106XV + 29 dBm a 18 GHz - ecc. 
 

case GaAsFet e Hemt 
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prezzo € cad
case IDSS 

mA 

 
cod. 1+ 

pz 
4+ 
pz 

10+
pz 

N Fet plast 2 - 6.5 ottimo come amplificatore e oscillatore a basso rumore di fase HF- 
VHF, bassa capacità inversa Crs tip. 0.7 pF , a 200 MHz  1.5 dBNF   BF 244 A 0,60 0,50 0,45

N Fet plast 12 - 25 vedere BF 245 C BF 244 C --- 
N-Fet plast 12 - 25 BF 245 C 0,60 0,55 0,50
N-Fet plast 60-140 

amplificatore HF - VHF - UHF  
a 100 MHz  1.5 dBNF  15dBG  e mixer HF VHF BF 246 B 0,60 0,55 0,50

N-Fet SMD 4 - 10 VDS 25V                                BFR 30 -- -- 0,20
N-Fet SMD 1 - 5 VDS 25V BFR 31  -- -- 0,10
N-Fet SMD 0.2 -1.5 VDS 25V 

minimo 10 pz 
min. 10 pcs 

BFT 46 -- -- 0,10
N-Fet plast 1 - 4.5 VDS 25V 

uso generale per 
audio , banda video 
IF e switch veloce 

 J 202 0,30 0,25 0,25
N-Fet plast 12 - 30 J 309          Sil 0,55 0,50 0,45
N-Fet plast 24 - 60 J 310          Sil   0,60 0,55 0,50

0,50 0,45 0,40
N-Fet SMD 24 - 60 

SST 310     Sil 
 

MM BFJ 310  
                   Mot 

30 +pz  0,30 € 
100 +pz  0,25 €

N-Fet metal 24 - 60 

Fet molto usato , adatto come oscillatore low noise , mixer con 
buona dinamica ( specialmente il tipo U310 ) e amplificatore low 
noise IF - HF - VHF - UHF con buona dinamica 

U 310         Sil   2,40 2,30 2,20
T mos Fet N 
SMD Sot 23 300 mA a bassissima RDS(on) 1 Ω a 40 mA - 0.75 Ω a 300 mA , adatto per 

piccole potenze e switch veloce Ton 2.5 nS Toff 15nS , SMD SoT23 
MMBF 0201- 
-NL           Mot 0,55 0,50 0,45

N-Fet plast 2 - 20 amplificatore e oscillatore low noise HF - VHF e mixer HF MPF 102  Mot 0,50 0,45 0,40
N-Fet plast  vedere BF 245C TIS 34        Ti --- 
doppio N 
Fet metall 0.5 - 5 fino 50 MHz come mixer bilanciato e amplificatore BF - MF - HF 

in strumentazione amplificatore  differenziale U 233          Sil 4,00 4,00 4,00

N-Fet plast 2 - 20 amplificat. e oscillat. HF-VHF, a 100 MHz  1.5dBNF  15dBG e mixer HF   2N 3819 0,55 0,50 0,45
N-Fet plast 5 - 15 amplificatore HF - UHF, a 100MHz  1.5 dBNF   15 dBG e mixer HF VHF 2N 5245 1,00 1,00 1,00
N-Fet metall 10 - 30 amplificatore HF - UHF, a 100 MHz  1.5 dBNF   18dBG e mixer HF VHF   2N 5397 2,00 2,00 2,00
N-Fet  plast 1 - 5 uso generale per audio , banda video e IF 2N 5457   Mot 0,50 0,50 0,50
N- Fet plast  2N 7000   Mot 0,45 0,35 0,30
N- Fet SMD  

enhancement D Mos uso generale , IF , audio , switch veloce ecc. 
tra di loro uguali , 2N 7000 case plastico , 2N 7002 case SMD Sot23 2N 7002   Mot 0,40 0,33 0,27

N-Fet plast 6 - 14 ricambio per vecchi apparati radio giapponesi, amplificatore e mixer in 
IF - HF - VHF 2SK 19 1,50 1,40 1,30

N-Fet plast 6 - 14 amplificatore HF - VHF  , 100 MHz  2 dBNF  18dBG  e mixer HF 2SK 55 0,80 0,75 0,70
N-Fet plast 30 - 70 buona dinamica , sostituibile e molto simile a U 310  2SK 125 --- 
N-Fet plast 5 - 30 uso generale per audio low noise , banda video e IF 2SK 162 1,20 1,10 1,10
N-Fet SMD 1.2 - 14 uso generale BF - IF - audio low noise , banda video e IF 2SK 209 1,00 1,00 1,00
N-Fet SMD 25 - 50 uso generale AF - IF - Video , alta corrente Idss 2SK 508 K53 1,60 1,60 1,60
 

mixer e amplificatore basso rumore HF - VHF BF 910 0,75 0,70 0,65
BF 960 ved BF 966 
BF 964S    0,90 0,85 0,80

Mos N  
 

plastico dual gate 
mixer e amplificatore basso rumore HF - VHF - UHF  
con gamma dinamica CAG più estesa fino 50 dB 

BF 965    0,90 0,85 0,80
BF 966    0,90 0,85 0,80
BF 981 ved. BF 982 Mos N 

plastico dual gate 

mixer e amplificatore basso rumore HF - VHF - UHF 200 MHz 1 dBNF , 
25 dBG -- 800 MHz  1.8 dBNF 18 dBG ,  
vedere anche BF 991 e BF 996 in SMD più economici BF 982 1,10 1,00 0,95

Mos N 
plastico  
singolo gate 

è un Mos Fet a singolo gate poco conosciuto ma dalle ottime 
caratteristiche , basso rumore 1dBNF a 200MHz con 25dBG 10 mA 
ottimo stadio in HF fino a 30dBG inoltre regge segnali a medio livello, 
uso generale in HF  VHF  UHF come amplificatore , mixer e oscillatore 
Forword trasconduttance 16 mS 
Gate in cap 2,7 pF   -   Rev transf. cap 0,035 pF   -   Out cap 1 pF  

BF 987  

semplici schemi per 
Mosfet BF 987 indicato 

per tutte le normali 
applicazioni in IF e HF, 
per le VHF è consigliato 

un circuito accordato 

1 - 4 pz   0,50
 

5 - 9 pz   0,45 
 

10-30 pz  0,40
 

31-99 pz  0,35
 

100 + pz  0,30

 

 
continua 
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prezzo € cad 
Tipo  cod. 1+ 

pz 
4+ 
pz 

10+
pz 

BF988     Sie     
normale 
Sot 103  

 

1,40
 

1,35
 

1,30

BF998       Sie 

Mos N dual gate 
 

Super 
low  noise 

quasi simile ai GaAsFet dual gate CF300-3SK97, di ultima 
generazione rispetto ai precedenti BF… presentano una migliore 
trasconduttanza , gate da 1μm , minor capacità e minor rumore inoltre 
sono usabili fino 1.5GHz . Tra di loro perfettamente uguali cambia 
solo il contenitore  
a 200MHz   0.6dBNF  28dBG  ----  a 800 MHz   1dBNF   20dBG  
NOTA : solo le versioni Siemens possono garantire simili 
prestazioni di figura di rumore e con range di AGC > 40 dB 

versione 
in SMD  

 

0,80
 

0,70
 

0,65

 è la versione in SMD del BF981 a reofori BF 991 0,70 0,60 0,50
Mos N  dual gate è la versione in SMD del BF964S a reofori BF 994 S 0,70 0,60 0,50

in SMD è la versione in SMD del BF961 a reofori , ved BF 964S o 996S BF 995 --- 
 come BF 966 - BF 982 ma in SMD                            BF 996 S 0,80 0,70 0,60
Mos N SMD sing.g è la versione in SMD del BF 987 a reofori BF 999 --- 
Mos N SMD sing g per audio , IF e switch alta corrente ID 170 mA   RDS 5 Ω   VDS 100 V BSS 123 min 10 pz 
Mos P enhancem. smd Sot23 ,  VDS 60V    ID 0.17A   RDS(ON) 8Ω BSS 84 P -- -- 0,10
D Mos 
V enhancement 

smd Sot89 ,  VDS 180V   ID 0.3A   RDS(ON) 7Ω 
tempo di commutazione < 10 nS BST 86 -- 0,20 0,15

di potenza RF 10W e + in HF, ottima linearità basso costo, ved. transistor RF power IRF 510-520-521 ved.  RF power
Mos P metall  vecchio tipo P Enhancement per uso audio chopper switch ecc MEM 511 C   Sil 1,60 1,60 1,60
Mos P metall simile a 3N163-164 amplif. ultra high input impedance + switch  MEM 520 C  G.I. 2,00 2,00 2,00
Mos N plast 1g enhancement VBR 240V - RDS 6 Ω - ID 0.22 A - tD 8 nS VN 2406L 1,00 1,00 1,00

D Mos N Fet 
analog switch  
 

case metallico 

Fet nato come chopper e switch analogico ad alta velocità 1nS fino 
alle UHF poiché a bassissima capacità 0.3pF CDG , 1.3pF Cout , 
2.4pF Cin e altissimo isolamento inverso tra ingresso e uscita . 
4 Fet costituiscono un ottimo mixer ” in commutazione  “ di tipo H-
mode per HF ad alta dinamica con IP3 +40dBm  

SD 215-DE 2,90 2,80 2,70

Mospower Jan TX case metall. TO39,VB 100V,ID 6A, RDS (on) 0.3 Ω , PD 20W, td 40nS  2N 6788 6,00 6,00 6,00
Mos N plas sing g amplificatore HF - VHF - UHF , a 100 MHz 1.7 dBNF 28 dBG e mixer 2SK 241 1,30 1,25 1,20

Mos P metallico enhancement, uso strumentazione ultra high input impedance e alta 
velocità di commutaz. bassa capacità <2pF, resistente ai transitori ±125V 3N 163 3,80 

  3N 164 ved. 3N163 

Mos P metallico alta impedenza di ingresso enhancement uso chopper , multiplexer  
amplificatore audio low noise  3N 172 1,30 1,20 1,10

3N 201 2,90 2,80 2,80
3N 203 2,90 2,80 2,80
3N 211 2,90 2,90 2,90

Mosfet  
 

case metallico 
 

dual gate 

uso come mixer in HF-VHF-UHF , uso come amplificatori low noise in 
HF-VHF, vecchi tipi simili a : 40600 - 40602  40604 - 40673 - 40841 - 
MEM 554 - 563 - 564 - 3N140 - 141 - 159 -187 TA7150 - 7151 - 7153 - 
3N202 - 204 - 205 - 212 - 213 - MFE 200 serie  40601 2,80 2,70 2,70
per HF - VHF , amplificatore o mixer 200 MHz 18 dBG   3 SK 85 2,20 2,20 2,20

VHF -UHF amplificatore e mixer , 900 MHz 18dBG   200 MHz 24dBG 3 SK 87 
NE 08737 1,20 1,10 1,00

VHF -UHF amplificatore e mixer , 900 MHz 16 dBG  200 MHz 22dBG 3 SK 88 2,60 2,60 2,60
amplificatore e mixer HF - VHF con buona dinamica 200 MHz 20 dBG  3 SK 101 2,40 2,30 2,30

Mosfet 
 

case plastico 
  

dual gate 

amplificatore e mixer VHF - UHF con buona dinamica 800MHz 15dBG 3 SK 102 2,40 2,30 2,30
 
3SK 74 - 88 - 121 - 122 - 123  MosFet dual gate sostituibili con i tipi BF 9….. 

 

MIXER  HF 
alta  dinamica 

H-mode 

sono disponibili dei Fet ( usati in commutazione ) per mixer ad alta dinamica : 
 

-- FST 3125M  + SD 5000 + CD4066 sono dei circuiti integrati con 4 Fet e 
    switch ad alta velocità  
-- SD215 Fet singolo ( = SD 5000 ma Fet singolo )  --  U 222      

ved. 
sopra 

o nei mixer 
H-mode 

 
 
 

 
 
 
 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 TRANSISTORS  -   IF - RF  up to  1/2W  and  oscillators pag  D 1 
 

 

 Low power transistors selection guide   up to 1/2W  
 

C A S E 
general 
purpose 
RF – IF 

low 
 

noise 

good 
dynamic  

IC ≤ 100 mA

high  
dynamic 

IC > 100 mA

amplifier 
> 2.5 GHz 

or 
Ft  ≥ 8GHz 

Ft   
 

≥ 20GHz 
oscillator

low 
voltage 

low cons- 
umption 

BFR 92A BFQ 81 - 29P BFR 93A BFR 540 BFR 520  BFR 92A BFT 25 
BFT 92 BFR 93A BFR 520  BFR 540  MMBR 901 MRF1027
BFQ 81 BRF 182 NE 85633  BFR 182    
BFS 17 BFR 182 W BFR 106  BFR 182 W   
BSR 14 BFR 520-540      
 MMBR 901     

BFT 92 
oscillatore 
low noise  

 MRF 1027       

   SOT  
   23 
 
 
   SOT 
   323  NE 85633       

AT 00511 BFG 67 - 93A MRF 9511 BFG 540 MRF 1027 BFP 405 BFG 425W BFP 405 
BFG 92A BFG520 - 540X BFG 520 BFG 10X MRF 9511 BFP 420 BFP 405  BFP 420 
HSMX 3655 HBFP 0420 BFP 193 BFG 540 X MRF 5711 BFP 450 BFP 420 BFP 450 
 BFP 181 - 182 BFP 196  BFG 10X BFP 520 HBFP0420 BFP 520 
 183 -196 - 405 BFP 450  BFP 183 - 405 HBFP 0420 up to 12 GHz HBFP0420
 420 - 520           420 - 450  AT 00511  
 BFG 425W   BFG 425W  BFP 520  
 MRF 5711   BFG 520 - 540  up to 15 GHz  

 
   SoT  
   143 

 
 

   SoT  
   343 

 MRF 1027   BFP181 - 183  BFG 92A  
 BFQ 540 BFQ 19 BFQ 17-18A BFQ 540    
   BFQ 540     

 

   SoT  
    89         

 BFG 541  BFG 35 BFG 198    
 BFG 235 BFG 97 -198 BFG 135-235 BFG 541    

 

   SoT  
   223   BFG 193 BFG 541-591     

BFR 90A BFR 91A BFQ 32 BFR 134   BFR 34A  
 BFR 34A BFR 91A    BFR 90A  
       
  

BFR 96 S 
+40dBm IP3       

SoT 
37 

 

plastic   BFW 92      
2SC 1070 BFG 195 AT 42085-86 MRF 559 AT 42085-86  AT42085-86 MRF 559
 BFG 65 AT 41486  AT 41486    
 MRF 536 BFG 96  BFG 65   
 AT 41486 BFG 195      

SoT 
103 

 

plastic 
      

MRF 536 
low noise 
oscillator  

BFQ 70 BFQ 66   AT 420… BFQ 70 
BFQ 71 BFQ 74 

AT 42035-10 
21dBm 2 GHz   BFR 14C BFQ 71 

BFQ 75 BFR 14C BFQ 57 - 72  

AT42035-10 
+20.5 dBm 
  a 4 GHz  BFQ 57  

BFQ 76 BFQ 77 BFQ 73S  HXTR 2101  BFQ 58  
 NE 21935 BFP 91A  HXTR 6103  BFQ 75  
   BFQ 57-58  BFQ 76  
  

HXTR 3102 
21dBm 2 GHz  BFQ 66-74  NE 21935  

   BFQ 77-58    
  

HXTR 2101 
18dBm 4 GHz  AT 41410    

  NE 21935      

 

SoT 
103 
SoT 
173 

 

ceramic 
 

or 
 

golden 
ceramic 

  AT 41410      
BF155-161-185     2SC 787  
BFX 89     BF 155  
BFY 90  

BFW 30 
2N 5179  high 
gain    BFW 30  

BF 155      2N 5179  
2N 2221        
2N 2369        

To 72 
To 18 
metallic 

2N 2894        
BF 199        
BF 497      BF 199  
BF 509      BF 509  

 

 

To 92 
 

plastico 
2N 3904      2SC 2347  
2N 1613   2N 5109    
2N 1711   BFY 64    
BFY 64      

2N 5108 
power 

oscillator  
BFW 44         

 To 39 
 metall. 

        
 

HXTR 4103   NEX 2302-65  
BFR 14C - BFQ 57-58 NOTE:  =  PNP transistor
NE 243287 - 2N 3866 

 

case 
with 

heatsink 

transistors used as 
medium and high 
power oscillator 

 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 TRANSISTORS  -  IF - RF  Low Power   up to 1/2W  pag  D 2 
 

FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 

 TO 72 10 0.06 germanium, VHF - UHF amplifier and oscillator 
17dBG @ 200 MHz AF 106  PNP  Tfk 0,80 

 TO 72 10 0.06 germanium, VHF - UHF amplifier and oscillator  
22dBG @ 200MHz - 11dBG @ 800MHz AF 139  PNP  Sie 1,30 

7 SOT 143 50 0.23 1 GHz : 16 dBG  1.8 dBNF  ---  2 GHz : 11 dBG  2.7 dBNF
see SU-18 surplus section for more details AT 00511        Agi 

min 10 pcs   
0,30 € 

8 SOT 103 60 0.5 AT 41486       Agi 
 

( = 41485 ) 
5,50 

8 golden 
ceramic 60 0.5 

it has very good performances and a good compromise 
between low NF and high dynamic  
2 GHz : 14dBG    P1dB +19dBm   1.7dBNF  AT 41410       Agi 15,00 

golden 
ceramic 80 AT 42010       Agi 15,00 

8 
ceramic 80 

0.6 
AT 42035       Agi 6,50 

8 golden 
ceramic 80 0,6 AT 42070       Agi 13,80 

8 80 0.6 AT 42085       Agi 2,50 - 2,30 

8 

 
plastic 

 
SOT 103 

80 0.6 

These transistors of the AT 420… family are among the 
best in commerce because they have very good 
performances at a reasonable price, for example: 
2 GHz : 15dBG  +20.5dBm  1.9dBNF a 4 GHz : 10 dBG  
+20dBm, high gain, F max oscillation 11 GHz, high 
dynamic up to IIP3 +20dBm in Norton wide band  (Dubus 
2-92). the types with ceramic or golden ceramic case have 
an icreased P1dB over 2 GHz and a better dissipation, 
AT 42085 long leads , AT 42086 short leads 

AT 42086       Agi 

1-4 pcs    2,20 
5-9 pcs    2,00 
10-29    1,80 
30-99    1,60 

0.25 SOT 23 100 0.25 for audio applications, switching, IF amplifiers, low power 
amplifiers, etc… BC 857 B    PNP 

min 10 pcs  
10-49 pcs    0,08 
50-199 pcs  0,06 
 200 pcs      0,04 

50 
MHz SOT 89 1 A 1.3 for audio applications, switches, IF amplifiers, etc… 

complementary of NPN BCX 54 BCX 51        PNP 0,25 - 0,20 

130 
MHz SOT 89 1 A 1.3 for audio applications, switches, IF amplifiers, etc… 

complementary of NPN BCX 51 BCX 54 0,20 - 0,15 

0.25 SOT 23 100 0.33 for audio amplifiers, input stages, IF amplifiers, general 
purpose switches, it is a low noise transistor 

BCX 70G   
 

( BCX 60A ) 

min 10 pcs   
10-49 pcs    0,10
50-199 pcs  0,07
 200 pcs      0,05

0,8 TO 72 20 0.3 
very good HF  IF  VHF amplifiers, 16 dBG @ 100 MHz, it 
is even good as oscillator up to 2.4 GHz and mixer up to 
900 MHz, see SU-22 surplus for more details 

BF 155 
min 10 pcs 

10-29 pcs  0,35 
30-99 pcs  0,30 

 TO 72 20 0.18 800 MHz  12dBG , VHF - UHF  amplifier and oscillator BF 161 0,45 
  30  replaceable by 2SC 787 BF 183 see 2SC 787 

0.2 TO 72 30 0.14 HF - IF general purpose up to 100MHz BF 185 0,35 

0.6 TO 92 25 0.5 
very good IF-RF amplifier and oscillator up to 200MHz it 
has high gain and good NF, low cost, RF - IF general 
purpose and TX driver, suitable for HF-VHF bands 

BF 199 min. 5 pcs  
0,15   

0.2 TO 92 30 0.22 HF - IF general purpose up to 100MHz BF 255 0,35 
8 SOT 143  0.6 100% equal and pin compatible to MRF 5711 LT1 BF 430 see  MRF5711LT1

1 TO 106 50 0.2 HF  IF  VHF general purpose, similar to BF173, BF373,    
BF199 and BF224 BF 497         SGS min 10 pcs 

0,10   
0.75 TO 92 30 0.3 low noise, high gain IF  - HF - VHF oscillator and amplifier BF 509         PNP 0,50 

0.06 SOT 89 50 1.2 it is the SMD version of BF420, high voltage, for video 
stages, fast switching BF 620 0,70 - 0,60 

9 SOT 143 250 0.4 

general purpose low power amplifier up to 2GHz  and up 
to 200 mW 
12 dBG @ 1GHz, 7 dBG @ 2 GHz 
equal to BFG10 but the base and emitter don’t match 

BFG 10 X       Ph 

1 - 4 pcs     0,70
5 - 9 pcs     0,60
10 - 30      0,50 
31 - 99      0,40 
100-300    0,30 
301-999    0,20 

4 SOT 103 150 1 BFG 34 see BFG 35 

4 SOT 223 150 1 

they have both highdynamic and low power, the same in 
performances but different case, 500 MHz 15 dBG similar 
to BFQ34T e BFQ18A BFG 35 1,40 - 1,20 

8 SOT 103 50 0.3 low noise , 1 GHz 17dBG  1.3dBNF -- 2 GHz  10.5 dBG  BFG 65           Ph 1,90 
7.5 SOT 143 50 0.3 low noise, 800MHz : 17dBG  0.8dBNF  -  2 GHz : 10dBG         BFG 67           Ph 0,60 - 0,55 

    available in ceramic case BFP 91A BFG 91A see BFP 91A 
5 SOT 143 25 0.4 low noise amplifier and oscillator up to 2 GHz BFG 92A        Ph 0,80 - 0,70 

 

continue 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 TRANSISTORS - IF - RF  Low Power   up to 1/2W  pag  D 3 
 

FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 

6 SOT 143 35 0.3 low noise  - 1 GHz  1.7dBNF  16dBG -- 2 GHz  2.3dBNF  
10dBG   BFG 93A        Ph 0,80 - 0,70 

5 SOT 103 75 0.7 
high dynamic amplifier up to 1.8 GHz, 700 mV output at 
800 MHz at -52 dB of IMD  15 dBG and +40 dBm itercept 
point 

BFG 96           Ph 1,40 - 1,25 

5 SOT 223 100 1 high dynamic amplifier up to 1.5GHz , at 1.2 GHz power 
up to 0.7W , complementary of PNP BFG 31 BFG 97           Ph 1,70 

7 SOT 223 150 1 
high dynamic amplifier up to 1.5GHz, output power up to 
1W, it is the Philips version a little powerful than the 
Siemens BFG135A 

BFG 135         Ph 1,80 - 1,55 

8 SOT 223 80 0.6 BFG 193        Sie 1,00 - 0,85 

7.5 SOT 103 100 0.7 

high dynamic low noise , if it is used in Norton 
configuration it gives very good results for example  
1.3 dBNF in VHF with 20mA (see RR 11-98) IP3 +34dBm 
@ 1 GHz  15 dBG   1.3 dBNF , amplifier up to 2.3GHz and 
low noise up to 1 GHz, BFG 193 has SOT 223 case that 
helps dissipation 

BFG 195        Ph  2,50 

7.2 SOT 223 100 0.8 replaceable by BFG 198 BFG 196         Sie see BFG 198 
8 SOT 223 100 1 high dynamic, 500 MHz  18dBG --- 2 GHz  9 dBG BFG 198        Ph 1,90 

5.5 SOT 223 300 2 
very high dynamic RF amplifier with moderate noise, with 
IC 60 mA  2.7 dBNF @ 900MHz or it can be used as 1W 
VHF - UHF TX stage 

BFG 235        Sie 2,00 - 1,80 

25 SOT 
343 R 30 0.13 

high gain low noise amplifier : 
1 GHz   0.8 dBNF   25 dBG  --  2 GHz   1.2 dBNF  20 dBG
3 GHz   18dBG  very good as microwave oscillator 

BFG 425 W   Ph 1,30 

9 SOT 143 70 0.3 

low noise good dynamic amplifier up to 2 GHz 
17 dBG   1.2 dBNF @ 1 GHz 
13 dBG   1.9 dBNF @ 2 GHz 
dynamic with 275mV output at -60dB IMD 3 tones 
IP3 = +26 dBm @ 1 GHz  

BFG 520        Ph 

1 - 4 pcs    0,80 
5 - 9 pcs    0,70 
10 - 30     0,60 
31 - 99     0,50 
100-300   0,40 

BFG 540        Ph 1,00 

9 SOT 143 120 0.5 

low noise amplifier up to 2 GHz and general purpose 
amplifier up to 3 GHz, 18 dBG   1.3 dBNF @ 1 GHz 
10 dBG  2.1 dBNF @ 2 GHz , good dynamic with 500mV 
output at -60dB IMD 3 tones, IP3 = +26 dBm @ 1 GHz 
BFG 540 and BFG 540X are equal but base and emitter 
don’t match 

BFG 540X     Ph 

1 - 4 pcs     0,70
5 - 9 pcs     0,60
10 - 30      0,50 
31 - 99      0,40 
100-300    0,30 
301-999    0,20 

9 SOT 223 120 0.65 
low noise and high dynamic for example 1.9dBNF @ 900 
MHz with  IC = 40 mA,  IP3 = +34dBm and 15 dBG , up to 
2.5 GHz amplifier 

BFG 541        Ph 1,30 

7 SOT 223 200 2 high dynamic medium power up to 2GHz  0.6W 
10dBG @ 1.3GHz BFG 591        Ph 1,30 - 1.15 

6 
ceram. 
SOT 
173 

50 0.6 

low noise amplifier up to 1.5 GHz and general purpose up 
to 2GHz, 1.6dBNF  18,5dBG @ 800MHz very good high 
gain VHF and UHF stage up to 500 MHz with 22dBG , 
hermetic HI - REL ceramic case 

BFP 91A       Ph special offer 
1,80 - 1,60 

8 SOT 143 20 0.18 1 GHz : 19 dBG   1.5 dBNF  --  2 GHz : 14 dBG  2.5 dBNF BFP 181       Sie 1,00 - 0,90 

8 SOT 143 35 0.25 low noise amplifier  1.1dBNF   26dBG @ 10 MHz 
1.25 dBNF  21dBG @ 1 GHz 1.8dBNF 15dBG @ 1.7 GHz BFP 182       Sie 0,80 - 0,70 

8 SOT 143 65 0.45 
low noise good dynamic amplifier:  
18 dBG   1.3 dBNF  IP3 +24 dBm @ 1 GHz 
12 dBG   2.2 dBNF @ 2 GHz 

BFP 183       Sie 

8 SOT 143 80 0.58 
low noise high dynamic amplifier  
17dBG  1.3 dBNF  IP3 +30 dBm @ 1 GHz 
10dBG  2.3 dBNF @ 2 GHz 

BFP 193       Sie 

1 - 4 pcs     0,70
5 - 9 pcs     0,60
10 - 30      0,50 
31 - 99      0,40 
100-300    0,30 
301-999    0,20 
1000  +     0,15 

7.5 SOT 143 100 0.7 
low noise amplifier good dynamic up to 2 GHz  
at 1 GHz  IP3 = +35 dBm , 16 dBG with 70 mA , 1,6 dBNF 
with 20 mA 

BFP 196       Sie 1,40 - 1,20 

 

continue 
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FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 

25 SOT 343 12 0.1 
very low noise <1.3dB @ 2 GHz 
26dBG @ 1 GHz, 14 dBG @ 5 GHz 
and oscillator up to 12 GHz 

BFP 405      Sie 1,00 

25 SOT 343 35 0.2 

very low noise < 1.2dB @ 2 GHz 
24 dBG @ 1 GHz ,15 dBG @  3 GHz 
10 dBG @ 5 GHz   
and oscillator up to 10 GHz 

BFP 420      Sie 

1 - 4 pcs     0,70
5 - 9 pcs     0,60
10 - 30      0,50 
31 - 99      0,40 
100-300    0,30 
301-999    0,20 
1000  +     0,15 

24 SOT 343 100 0.45 

these are the last 
generation 
transistors with Si-
Ge technology,  
4 - 6 GHz high gain 
amplifiers, up to 
12GHz oscillators 
thanks to the cutoff 
frequency  of 
25GHz, they have 
a low inductance 
series and 
miniature case      

high dynamic and high current 
+19dBm @ 1.8 GHz  15 dBG BFP 450      Sie 1,50 

45 SOT 343 40 0.1 

as above but with better cutoff frequency of 40 GHz, it is 
an ultra low noise oscillator up to 15GHz and amplifier up 
to 6 GHz ,  20dBG  1dBNF @ 2 GHz,   
14dBG  1.4dBNF @ 4 GHz 

BFP 520       Sie   1,00 - 0,85 

1.2 SOT 89 150 1 high dynamic, high current, Ic max 150 mA, this is the 
SMD version of BFW16A BFQ 17         Ph 1,20 

4 SOT 89 150 1 high dynamic with Ic 80 mA , very similar to BFG35 and  
BFQ 34T ,but with different case BFQ 18A      Ph 3,50 

5 SOT 89 75 0.5 high dynamic, 200 MHz : 18.5 dBG , 800 MHz : 7.5 dBG 
similar to BFR 96 with leads BFQ 19         Sie 0,90 - 0,75 

5 SOT 23 30 0.28 
it is a particulary low noise amplifier 0.9 dBNF  @ 10 MHz
for IF up to 500 MHz, it is the SMD version of the very 
famous BFT 66 

BFQ 29P      Sie 1,20 - 1,00 

3.6 SOT 37 75 0.5 
good dynamic with Ic 50 mA,  output 500 mV @  -60dB 
IMD 500MHz  14dBG, similar and complementary to the 
famous NPN BFR96 

BFQ 32  PNP Ph 2,00 

    it is replaceable by MRF559 and it is pin compatible, or with  
BFQ18A , BFG35 , BFG135 , BFG235 but not  pin compatible BFQ 34T --- 

35 BFQ 57          Sie 6,50 
6.5 golden 

ceramic 30 
0.45 

they are very similar amplifier and oscillator up to 4GHz, 
BFQ 57 for high power +19dBm @ 4 GHz ,BFQ58 low 
noise and high dynamic BFQ 58 8,50 

8 ceramic 50 0.35 
2 GHz : 11.5 dBG amplifier up to 4 GHz , high 
performances and high dynamic on Norton circuit at 
400MHz  IIP3 +14 dBm  2dBNF   

BFQ 66         Ph 3,70 

5.8 SOT 37 30 0.3 replaceable by BFQ 74 with SOT 173 ceramic case or by 
BFQ 81 with SMD case BFQ 69          Sie --- 

5 35 0.3 
up to 2 GHz amplifier with high gain and good dynamic,  
800 MHz  18dBG  1.5 dBNF   IP3 +27.5 dBm, HI-REL 
ceramic case                                                              (Siem. 4,70 €)  

BFQ 70         Sie 

1 - 4 pcs    1,60 
5 - 9 pcs    1,40 
10 - 30     1,20 
31 - 99     1,10 

5 30 0.3 up to 3 GHz amplifier, 16 dBG  1.5 dBNF @ 800 MHz  
                                                                                          (Siem. 5,30 €)   BFQ 71         Sie 1,80 - 1,60 

5 50 0.35 high dynamic, low noise, 18dBG @  800MHz        BFQ 72         Sie 1,50 - 1,30 
5.4 100 0.5 high dynamic, low noise with Ic 50 mA  IP3° +35 dBm BFQ 73S      Sie 1,80 - 1,60 

6 35 0.3 up to 4 GHz amplifier, 14 dBG @ 2 GHz 
9.8 dBG @ 4 GHz                                          (Siem. 6,60 €) BFQ 74         Sie 1,80 - 1,60 

5 50 0.35 complementary of BFQ 72, up to 2 GHz amplifier,  
14 dBG @  800 MHz BFQ 75  PNP Sie 1,60 - 1,40 

5 30 0.3 complementary of BFQ 71 , up to 2 GHz amplifier 
16 dBG @ 800 MHz BFQ 76  PNP Sie 1,80 - 1,60 

7 

C 
E 
R 
A 
M 
I 
C 

20 0.25 low noise amplifier ,  13dBG  1.8dBNF @ 2GHz 
9dBG  2.8 dBNF @ 4 GHz BFQ 77         Sie 2,00 - 1,80 

5 SOT 23 30 0.28 low noise 15dBG 1.4 dBNF@ 800 MHz  and fairly good 
dynamic    BFQ 81         Sie 1,00 - 0,90 

9 SOT 89 120 1.2 high dynamic and low noise with Ic 40mA 
13dBG  1.9dBNF @  900MHz BFQ 540       Ph 1,20 - 1,10 

continue 
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FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 

4.3 golden 
ceramic 35 0.7 up to 2 GHz low noise amplifier, up to 6 GHz oscillator BFR 14 C     Sie 7,00 

0.1 TO 39 1A  IF - audio amplifier, fast switching, high current BFR 20 0,50 

5 SOT 37 30 0.2 
low noise amplifier and oscillator up to 2 GHz,  
14dBG  2dBNF @ 800 MH 
suitable as noise generator (see VHF Comm. 1-83) 

BFR 34A      Sie 1,50 

4.9 SOT 23 30 0.28 low noise up to 2 GHz   14 dBG  2 dBNF @ 800 MHz BFR 35AP   Sie 0,90 

1.2 special 200 3.5 
HF-VHF-UHF high dynamic and medium power, it has 
also a quite good noise figure with IC 40 mA  6 dBNF   
200MHz    16 dBG 

BFR 64          Ph   6,00 

5 SOT 37 25 0.3 low noise up to 1.5 GHz amplifier and oscillator BFR 90A      Tfk 0,80 - 0,70 
6 SOT 37 50 0.3 low noise up to 1.8 GHz amplifier and oscillator BFR 91A      Tfk 0,80 - 0,70 
5 SOT 23 30 0.3 SMD version of BFR 90A                                                     BFR 92A - 92P 0,50 - 0,40 
5 SOT 23 50 0.3 SMD version of BFR 91A BFR 93A       Ph 0,50 - 0,40 

3.5 TO 39 150 1.5 see replacement with 2N 5109 BFR 95          Ph see 2N 5109 

5 SOT 37 75 0.5 BFR 96           0,85 - 0,75 

5 SOT 37 100 0.7 

800 MHz  12dBG   150mW - 1.3 GHz  9dBG  100 mW , 
high dynamic amplifier IP3 +40dBm and quite good noise 
100mW TX driver, available also the SMD version type 
BFQ 19 with a better ground dissipation due to SOT 89 
case, BFR 96 is complemtary of PNP BFQ 32  

BFR 96S       0,90 - 0,80 

4.9 SOT 23 100 0.7 RF amplifier with good dynamic up to 1.3 GHz BFR 106       Sie 0,90 
7 SOT 37 150 1 500 MHz 15 dBG - 1.2 GHz 8 dBG high dynamic BFR 134        Ph 3,00 

SOT 23 BFR 182         Sie 

8 

SOT 323 

35 0.25 

they are similar only the case is different 
very good low noise amplifier stage up to 1.5 GHz and 
general purpose amplifier up to 2.5 GHz 
17 dBG   1.3 dBNF  @  1 GHz 
11 dBG      2 dBNF  @  2 GHz 
BFR182 = BFR182W only little difference in case 

BFR 182W     Sie 

1 - 4 pcs    0,70 
5 - 9 pcs    0,60 
10 - 30    0,50 
31 - 99    0,40 
100-300   0,30 
301-999   0,20 
1000  +    0,15 

9   SOT 23 70 0.3 
very low noise and high gain up to 1GHz, amplifier up to 
2GHz, 0.9dBNF  20dBG @  500MHz 
1dBNF   14dBG @ 1GHz 

BFR 520         Ph 0,70 - 0,60 

9 SOT 23 120 0,5 
low noise and high gain up to 1 GHz, high dynamic 
amplifier ,  13dBG @ 1GHz  IP3 +34 dBm and +21 dBm 
@ -60dB IMD 

BFR 540         Ph 0,90 - 0,80 

1,3   SOT 23 25 0.28 general purpose up to 1 GHz BFS 17            0,50 

2.3 SOT 23 6.5 0.3 low voltage - low absorption - high gain with VCE 1V and 
Ic 1 mA , very good for low consumption applications BFT 25             Ph 0,50 - 0,45 

    replaceable with BFQ 29P in SMD case BFT 66 see BFQ 29P 

5 SOT 23 25 0.3 BFT 92    
               PNP  Sie 0,60 - 0,50 

4.5 SOT 37 50 0.2 

very low phase noise oscillator and amplifier and low 
Flicker noise. 500MHz 17dBG  1.7dBNF - 1GHz  12dBG , 
BFT 92 is complementary of BFR 92   
BFT 95 is replaceable by BFT 92 , MRF 536 , BFQ 32 - 
75 - 76 

BFT 95        PNP    see 
substitutions 

1.2 TO 39 150 1.5 see replacement with 2N 5109 BFW 16A       Ph  

1.6 TO 72 50 0.25 high dynamic and high gain amplifier  200MHz  21dBG 
with Ic 30 mA very similar to 2N 5179 BFW 30         Sie 0,80 - 0,70 

 TO 39 100 0.7 high voltage VCEO 150 V for IF frequencies BFW 44       PNP 1,00 

2 SOT 37 25 0.2 
high gain VHF amplifier 23-25 dBG , at 800 MHz 12dBG , 
for general purpose up to 1.2GHz, with good dynamic 
because it was born as TV amplifier on all TV band 

BFW 92 A     Tfk 0,60 - 0,55 

0.1 TO 39 5 5 high current , suitable for fast switching BFX 34 1,20 

1.2 TO 72 25 0.2 
very good general purpose high gain HF - VHF stage for 
small TX power, it is similar to BFY90 but cheaper 
200 MHz : 20 dBG  -- 800 MHz  7 dBG  

BFX 89  0,70 

continue 
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FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 
0.25 metallic 500 0.7 general purpose up to 50 MHz and switch                          BFY 64        PNP 0,50 - 0,45 
0.06 TO 77 50 1.3 double transistor for differential amplifiers BFY 81         Mot 1,00 
0.25 TO 77 100 1.3 double transistor for differential amplifiers BFY 82 1,50 
1.4 TO 72 25 0.2 200MHz 22dBG - 800 MHz  8dBG similar to BFX89 BFY 90 1,50 

 4+4 pins 1A 1.9 
very good 800 - 1000 MHz pre-matched stage with high 
gain 10dBG for GSM and TDMA high power 3 W pk,  
VCE 6 V  

BLT 82           Ph special offer  
1,00 

300 
MHz SOT 23 800 0.3 

general purpose amplifier up to 80 MHz it is the SMD 
version of the famous 2N2222 with much current , used 
as high current switch          

BSR 14          Ph   0,30 - 0,25 

25 SOT 343 36 0.16 

it is a last generation transistor and tanks to its very high 
FT of 25GHz it is a very good amplifier up to 5 - 6 GHz 
and oscillator up to 12 GHz with high gain and low noise 
17 dBG 1.1 dBNF @ 2 GHz, very good impedance 
matching in the band near 2GHz, see application note 1160

HBFP 0420   Agi 

special offer 
 

1 - 4 pcs    0,80  
5 - 9 pcs    0,70 
10-30 pcs   0,62 
31-99 pcs   0,55

8 golden cer  0.3 amplifier up to 4 GHz , 11dBG  2.5dBNF @ 2 GHz HP 35866E   Agi   6,60 

6 SOT 143 65 0.25 1GHz  20dBG  +16.6dBm  1.5dBNF - 2GHz 14dBG  
+16dBm 1.8dBNF HSMX 3655  Agi 0,60 - 0,50 

8 ceramic 70 0.9 

fair power and quite low noise high dynamic amplifier 
suitable up to 5 GHz, it has a cerami HI-REL case 
15dBG  +20dBm  2.2 dBNF  @ 2 GHz 
10dBG  +18dBm @ 4 GHz 

HXTR 2101   Agi 7,00 - 5,50 

6 ceramic 100 0.7 1 GHz : 15 dBG +21 dBm -- 2 GHz : 10 dBG +21 dBm , 
high linearity HXTR 3102   Agi 7,80 

 special 250 4 medium power oscillator up to 5GHz +29dBm @ 3GHz , 
+26 dBm @ 5GHz HXTR 4103   Agi 14,00 

 ceramic 100 1.1 small power and high linearity up to 5 GHz 
2GHz  +25dBm  13dBG  --  4 GHz  +25 dBm  7.5 dBG HXTR 5101    Hp 8,50 

 ceramic 100 1.4 small power and high linearity up to 5 GHz 
2 GHz  +25dBm  11dBG HXTR 5103    Hp 9,50 

 ceramic 20 0.3 = 2N6618 , 2GHz : 15dBG  1.8dBNF  --  3GHz : 12dBG  
2.2dBNF   

HXTR 6103   Agi 
= 2N 6618 9,00 

4 SOT 23 30 0.3 SMD version of MRF 901 very good VHF - UHF low noise 
stage  1.9dBG  13dBG @ 1GHz 

MMBR 901 LT1   
                        Mot 0,80 - 0,70 

200 
MHz SOT 23 150  IF general purpose , it is the SMD version of the famous 

2N2222 MMBT 2222  Mot 0,35 - 0,30 

200 
MHz SOT 23 600 0.3 general purpose switch, SMD version of 2N 4402 MMBT 4403 LTI  

 

                           Mot 

100 
MHz SOT 23 600 0.35 

SMD version of 2N5551 suitable for high voltage with 
VCEO 160 V often used as power supply for fluorescent 
tubes etc… 

MMBT 5551 LTI  
 

                           Mot 

min 10 pcs 
 

10-49 pcs    0,10
 

50-199 pcs  0,09

5 SOT 103 30 0.3 
low  phase noise oscillator and amplifier 
16 dBG 2.6 dBNF @ 200 MHz 
10dBG  3.6dBNF @ 1 GHz very good replacemet for BFT95

MRF 536      PNP 1,50 

3 SOT 103 150 2 

high performances and very high dynamic it is used as 
front-end RX stage, for example at 500MHz  4dBNF with 
80mA  14dBG , as low power stage at 470MHz 0.8 W  at 
1GHz  0.7W 

MRF 559       Mot 
( BLU 98 ) 3,00 - 2,80 

12 SOT 323 25 0.13 
low noise 1dBNF  Ic 1mA   VCE 1V @ 1 GHz,  
1.3 dBNF @  2 GHz, low noise oscillator, low 
consumption and low voltage applications 

MRF 1027 0,80 - 0,70 

8 SOT 143 70 0.6 low noise - 1GHz 13dBG  1.6dBNF, parameters are 
guaranteed  up to 2GHz 

MRF5711LT1     
                           Mot 1,00 - 0,90 

8 SOT 143 100 0.5 1 GHz : 17 dBG  1.3 dBNF -- 2 GHz : 10 dBG  2.1 dBNF 
low noise and high dynamic, SMD version of MRF 951 MRF 9511L   Mot 0.90 - 0,80 

continue 
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FT 
GHz case IC 

mA 
PT 
W 

dBG = linear gain       G1dB = gain at P1dB  
+...dBm = power at -1dB    dBNF = noise figure (dB) cod. price  €  each 

1 - 10 pcs 
 special 1A 18 microwave power oscillator 2 W @ 2.3 GHz NEX 2302-65 Nec 15,00 

4.5 ceramic 70 0.6 
low noise amplifier with good VHF - UHF dynamic  
18 dBG  1.2 dBNF @ 500 MHz   
14 dBG  1.5 dBNF @ 1 GHz 

NE 02135 
2SC 2149 2,70 

8 ceramic 80 0.7 
low noise amplifier with good VHF - UHF dynamic  and 
oscillator up to 6 GHz ,  15 dBG  1.1 dBNF @ 500 MHz   
13 dBG   1.3 dBNF @ 1 GHz 

NE 21935     Nec 
2SC 2367 2,70 

 special 220  power oscillator up to 10 GHz , 320 mW @ 7.5 GHz NE 243287    Nec 15,00 

7 Sot 323 100 0.2 NE 85630     Nec 
2SC 4226 1,00 

7 SOT 23 100 0.2 

very good low noise amplifier stage up to 1 GHz with 
1.1 dBNF  13 dBG and general purpose up to 1.5 GHz, 
good dynamic with Ic 20 - 30 mA , EIAJ code  2SC 3356 NE 85633     Nec 

2SC 3356 0,50 - 0,40 

     2N 914 0,40 
 TO 39   general purpose HF amplifier and switch      2N 1613 0,30 - 0,26 

0.3 TO 18  0.5 general purpose amplifier up to 70 MHz and fast switch 2N 2221 0,25 - 0,23 
     2N 2219A     Mot 0,50 

 TO 18 
 1.2 HF VHF amplifier, 100-200 mW in VHF , it drives the  

2N 4427 2N 2369A       0,45 - 0,40 

0.7 TO 18  0.3 general purpose HF - VHF amplifier 2N 2708 0,70 
0.4 TO 18 200 0.36 PNP , general purpose HF - IF amplifier 2N 2894=1W 8731 0,60 - 0,50 
0.75 TO 39 200 0.6 HF - VHF amplifier up to 200 mW output 2N 3137 0,50 

0,3 TO 92 200 0,62 
very good IF-RF amplifier stage and oscillator up to 
100MHz low cost , RF - IF general purpose and TX 
drivers for HF 

2N 3904 0,25 - 0,15  

0.25 TO 92 600 0.6 IF general purpose amplifier - switch , audio etc… 2N 4401        Mot 0,50  

1.2 TO 39 400 3.5 
like 2N 5109 but with 18 / 24V power supply , with a little 
bigger dissipable power , very good oscillator with high 
power output ex. 0.3 W @ 1.6 GHz 

2N 5108 3,10 

1.2 TO 39 400 2.5 
high dynamic +32dBm IP3 as single, up to +40dBm in 
quad configuration, with low NF 3 dB , mixer with IP3 up 
to +40dBm , see various articles by U. Rohde 

2N 5109      3,50 

1.4 TO 72 50 0.2 
high dynamic with lc only 30mA  200MHz  21dBG, widely 
used for its good dynamic as IF amplifier and RF buffer 
see also BFW 30 that is similar but cheaper   

2N 5179 
 

( = BFW 30 ) 
1,20 - 1,05 

1.2 TO 39 400 1 replaceable with 2N 5109 2N 5943        Mot see 2N 5109 
    see HXTR 6103 2N 6618 see HXTR 6103
    see HXTR 2101 2N 6679 see HXTR 2101
    see HXTR 5101 2N 6701 see HXTR 5101
    see HXTR 5103 2N 6741 see HXTR 5103

0.18 TO 92   general purpose, audio , switch and IF amplifier 2SC 536 1,50 
0.18 TO 92   general purpose, audio , switch and IF amplifier 2SC 538 1,50 

1 TO 72 20 0.15 VHF - UHF general purpose amplifier and oscillator, 
special offer, see SU-17 surplus section for more details 2SC 787 = BF183 

min 10 pcs 
10-29 pcs   0,35 
30-99 pcs   0,30 
100 + pcs  0,25 

1 SOT 103  0.2 VHF- UHF amplifier 2SC 1070     Nec 1,00 
2 TO 72  0.25 amplifier up to 800 MHz  ,  500 MHz  14dBG  3dBNF 2SC 1260 1,30 

0.5 plastic  0.6 HF - UHF amplifier and oscillator, high gain , 150mW in UHF 2SC 2053 0,90 
0.7 TO 92 50 0.25 very good VHF - UHF oscillator, VHF amplifier and mixer 2SC 2347   Tosh 0,50 - 0,40 
0.15 TO 92 50 0.2 IF amplifier for example 10.7 MHz with high gain 30 dB 2CS 2669   Tosh 0,80 

7 SOT 23 100 0.2 see NE 85633 2SC 3356     Nec see NE 85633 
continue 
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low power transistors REPLACEMENT : 
 

 AT 41485 with AT 41486 --- AT 41511 with HSMX 3655 --- BF 224 with BF 199 --- BFG 19S with BFG97  
 BFG 134 with BFG135 but with different case --- BFG 196 with BFG 198 --- BFG 505X with BFP181    
 BFP81 and BFP93A  with BFQ 81   
 BFQ 51 and 51C with BFQ 76 --- SOT 37 BFQ 65 with SOT 173 BFQ 66  --- SOT37 BFQ 69 with SOT173 BFQ 74 
 BFQ 193 + BFR 193 with BFG 193 or BFP 193 but with different case --- BFR 95 with 2N 5109 --- BFT 12 with BFR 134  
 BFT 17 with 2SC 1260 --- BFT 66 with BFQ29P but in SMD version 
 BFT 97 with BFR 90A --- BFW 16A with 2N 5109  
 MMBR 931LT1 with BFT 25 --- MRF 9411 with MRF 9511 
 MRF 517 and 525 with 2N 5109 --- MRF 580 + A with BFR 134  --- MRF 901 = MMBR 901 but SMD or with BFP 91A  
 2N 6305 with BFX89 --- 2N 6603 with BFP 91A  
 2N 6618  see  HXTR 6103  --  2N 6679  see HXTR 2101  --  2N 6701  see HXTR 5101  --  2N 6741  see HXTR 5103 
 
 
 
  

Complementary transistors couples  NPN - PNP 
 

NPN BFR 96 BFG 97 BFQ 72 BFQ 71 BFR 92 MRF 571  
not available BCX 54 

PNP BFQ 32 BFG 31 
not available BFQ 75 BFQ 76 BFT 92 MRF 536 BCX 51 

Ic   mA 75 100 50 30 25 30 1 A 
Ft  GHz 5 5 5 5 5 5 50 - 130 MHz
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This table groups various devices suitable as HIGH DYNAMIC and MODERATE NOISE front-ends or post-amplifiers. 
Here are quoted only the informations associated with noise, gain and dynamic. Other informations and prices are 
available on the catalog pages. The purpose of this page is to group different devices (IC - FET - power transistors - 
GaAsFET - power modules, etc..) all suitable for for high dynamic in reception 

 

cod. type NF and  Gain 
vs. frequency and current absorption 

dynamic 
IP3 - IMD - 1dBCP ( P1dB) 

up to 2 GHz transistor,  wide band Norton circuit 100-500MHz (VHF Comm 2-93) with results : 10 dBG AT 420… 
Ic 10 mA  1.1dBNF  IIP3 +17dBm    --  Ic 16 mA  1.3 dBNF  IIP3 +20dBm  --  Ic 23 mA  1.5dBNF  IIP3 +22dBm

ATF 54143 GaAsFet Phemt type 
they are a last generation GaAs-FETs especially designed as front-end for base 
stations so they have high dynamic and very low noise, suitable for 50-3000MHz band. 
OIP3 +36dBm 

BGD 802 + 
MHW 9242+ 
MHW 5222A 
     etc… 

CATV A class power  
modules 

18 - 24 dBG   5-1000 MHz wide band, 
comprehensive descriptions in the next 
pages, MHW 5222A has a particular very 
low NF 3.5 - 4.5 dB 

very high dynamic 
high OIP3 > +40 dBm 

BF982 - 996 low power dual gate  
FET 

2 or 4 FETs in parallel or push-pull give a good dynamic with a low NF  
see article on EL. World 3-96 

BFG 135 up to 2 GHz trans. 50 MHz  23dBG  2dBNF @ 30 mA 
900 MHz  14dBG  2.1dBNF @ 30mA 

OIP3 + 38 dBm @ 100 mA , very good 
as HF-VHF-UHF second stage 
( see various articles ) 

BFG 235 up to 1.5 GHz trans. 900 MHz  12dBG  2.7dBNF @ 60mA OIP3 + 40 dBm 

BFG 195 up to 2 GHz trans. 150 MHz - 1.3 dBNF @ 20 mA  
500 MHz - 1.7dBNF @ 50 mA 

opt. IMD Ic 20 - 80 mA (see article on 
RR 11-98  in config. Norton config.) 

BFG 541 up to 2.5 GHz trans. 900 MHz  1.9dBNF  15dBG OIP3 +34dBm  Ic 40 mA 
BFG 591 up to 1 GHz trans. 500 MHz -            17dBG @ 70 mA opt. IMD Ic 60 - 80 mA 
BFP 196 up to 2 GHz trans. 900 MHz  16dBG with 50 mA OIP3 + 35dBm with 70 mA 
BFP 450 up to 4 GHz trans. 1.8 GHz - 1.8 dBNF - 14dBG @ 50 mA 1.8 GHz : IP3 +29dBm  P1dB +19dBm 
BFQ17 + 18A up to 500 MHz trans. thiese devices were designed for A class TV IMD Ic 60 mA and 80 mA 
BFQ 32  pnp up to 900 MHz trans. 500 MHz   3.8 dBNF  14 dBG @ 50 mA complementary of the famous BFR96 
BFQ 70 up to 2 GHz trans. 800 MHz  18dBG   1.5 dBNF with 20 mA IP3 +27.5 dBm with only 20 mA 

BFQ 73S up to 1 GHz trans. 200 MHz 2.5dBNF - 22dBG @ 50 mA 800 MHz Ic 50 mA : IP3 +35 dBm  
IMD -60dBc with 2  400mV tones  

BFQ 540 up to 1.3 GHz trans. 900 MHz 2dBNF - 13dBG @ 40 mA Ic 40 - 50 mA 
BFR 540 up to 2 GHz trans. 900 MHz  2dBNF OIP3 + 34dBm with 40 mA 

these devices are widely known uand used for IF , HF and VHF, they have a good dynamic 
2N5109 
2N5108 

TO39 transistor  
up to 500 MHz 
similar types 

famous Norton circuit with transformer to 
obtain a 1 - 150 MHz wide band 
9dBG @ 80 mA   

OIP3 + 37dBm Ic 80mA  
crossmodulat. -57dBc with 5 mW out 
and low noise 3dBNF @ 30 MHz 

2N5179 
BFW 30 up to 500 MHz trans. 21 dBG @ 200 MHz OIP3  +34 dBm 

DV 1205 S  
DV 1210 S power FET respectively with a bias of 0.5A and 1 A (if they are used in transmission they provide 

5W, or 10W in A class). They have about 7dB NF in VHF 
HXTR 5102 > 1 GHz transistor 500 MHz  4 dBNF  Ic 25mA  

MRF 559  up to 1 GHz trans. at 500 MHz  4dBNF  14dBG @ 80 mA            
 3dBNF  14dBG @ 30 mA 1dBCP   0.5W 

various types very good impedance matching with low 
VHF-UHF NF , 0.2 - 0.3 dBNF - 20 dBG OIP3 +25dBm  

CLY 10 

medium power  
broad band 
GaAsFet 2.7dBNF @ 1.8 GHz   10dBG @ 400 mA P1dB +33dBm  OIP3 +47dBm 

CGY 21 MMIC for CATV 20-1100 MHz  < 4dBNF  20dBG  @ 160mA OIP3 +32.5dBm @ 160 mA 
GPA….. 
GPD….. 
MWA….. 

HF VHF MMIC see more detailed specifications in  “ MMIC GPA  GPD  UTO  MWA series “ 

ERA 5 MMIC GaAsFet dc 1 GHz  <4.5 dBNF  20 dBG  @ 65 mA   OIP3 + 33dBm @ 65 mA 

MGA 62563 MMIC GaAsFet it is the wide band component with the lowest noise and good dynamic that we have, 
see MMIC wide band amplifiers section for a more detailed explanation 

MRF 136 

MRF 171 

Power  
Fet TMOS 
very high dynamic 

MRF136, with 28 Vcc and 0.5 A of current (14 W of bias), is exactly in the condition to 
give 20W RF power, in this bias condition it has only 1 dBNF @ 150 MHz. This low 
noise amplifier has an extremely high dynamic range. 

MAALSS0034 MMIC with a NF of 1.6-1.8 dB in VHF-UHF the P1dB is  +22dBm  
SL 611C I.C. IF amplif. Plessey IF high dynamic as amplifier and also as AGC on AM -  SSB receivers  

 

See various articles on VHF Communications 2 -96  ,  2-92  ,  4-74 , 2-93   
and on RR  5-91 , 11-98 , 7/8-03 
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Over 1/2W power transistors are divided by frequency and application as follow: 
--  Transistor and Fet for HF and 50 MHz 
--  Transistor and Fet for 100 MHz and VHF 
--  Transistor and Fet for UHF up to 1 GHz 
--  Transistor and Fet over 1 GHz 
--  Transistor for A class for TV AM modulation 
 

Due to the fact that some transistors can be used in different bands e.g. VHF + UHF, some of these are listed in more 
than one page . 

 

 Vcc HF + 50 MHz cod. price € each 
1  -  10  pcs 

12 V at 12V  6W  30MHz  
>10dBG DV 1205 S   Fet    Sil 9,00 - 8,00 

12 - 24 V 

high linearity Fet VMOS, due to its 
low noise it is also used in 
receivers as high dynamic front-
end for HF and VHF 

at 12V 15W  30MHz  
>10dBG  DV 1210 S   Fet    Sil 1 - 4pcs    11,00

5 +  pcs     9,50

28 V D Mos N enhancement Push-Pull , 120W @ 30 MHz  20 dBG
120W @ 100 MHz  17 dBG  --  120W @ 175 MHz  16 dBG 

DU 28128 V     
              Fet  PHI - MaCom 

special offer  
56,00 

IRF 510           Fet 1,00 - 0,90 

IRF 520           Fet        1,00 20-28 V 
10-30W HF SSB  -- They are switching FETs with very good 
linarity and suitable for cheap HF amplifiers 
IRF 510 has less power but higher gain 
IRF 520 and 521 have higher power but less gain IRF 521           Fet      1,00 

28 V 10W HF  SSB  16dBG   MRF 410  ( = 2N6370) Mot 16,00 
28 V output 20W with 0.6W input 
13.5 V 

Fet TMOS ,  HF high gain  
it has a high gain because it 
is for 2 - 400MHz wide band output 9W with 0.6W input 

MRF 136          Fet  Mot 38,50 

28 V output 50-80W with only 1W 
input 

13.5 V 

Fet TMOS, it has a high 
gain in HF because it is for 
2 - 200MHz wide band output 20-25W with 1.5W input 

MRF 171          Fet  Mot
1 - 4 pcs 49,00

 

5 + pcs   43,00

MRF 428  single  Mot MRF 428 = 
39,50 / single

24-50 V 

MRF 428 supplied single - MRF 429 only matched pair 

 

HF+ 50 MHz if 50V power supply =  150W single, 280 W 
couple 15dBG , if 28V power supply = 80W single, 150 W 
couple, final stage of TS 950 SD and S,  see AN 758 
Motorola for 300W and 1KW push-pull informations 

MRF 429 MP  
                  matched pair  Mot

MRF429MP = 
99,00 / pair 

28 V 80W HF quite replaceable with MRF428-429 if 28V power 
supply MRF 464                Mot --- 

28 V 40 W   HF   19 dBG  MRF 466                Mot 36,70 

HF 
+ 
50 

MHz 

12 V 75 W   HF   15 dBG  --  70 W   50 MHz   13 dBG   PT 9784                 Trw 26,00 
 
 

POWER RF TRANSISTORS REPLACEMENT ( HF + 50 MHz ) 
 
BLF 244 + 245 with MRF 136 or with DV 1210S if 12 - 18V power supply 
MRF 458 with PT 9784  ---  2N 6370 = MRF 410  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

continue 
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Vcc 100 MHz + VHF cod. price   € 
1  -  10  pcs

12 V 0.8W up to 1.5GHz, 100MHz  28dBG  - 900MHz   12dBG BFG 135                   Ph 1,80 - 1,55
12 V 1W in VHF SMD case Sot223 BFG 235                 Sie 2,00 - 1,80
28 V double push-pull FET, 30W   175 MHz   18 dBG  BLF 245 B    Fet       Ph 57,00 
12 V 45W  175 MHz  > 7.4 dBG BLV 45-12                Ph 1-4pcs =23,50

5+pcs = 19,50
12 V 2 W   175 MHz   13.5 dBG   BLW 79                    Ph 12,50 
12 V 8 - 10 W @ 175 MHz  G 9 dB  --  12 W @ 50 MHz G 16 dB 

application notes on request BLY 87 A                Ph 1-4pcs =14,00
5+pcs = 13,00

12 V 15 W @ 175 MHz  G 8 dB @ 13.5 V , up to 15 V power supply BLY 88 C                Ph 21,30 
12 V 5 W   175 MHz   10 dBG DV 1205 S    Fet      Sil 9,00 - 8,00

12 -24 V 12 V : 10 W   175 MHz  10 dBG 
24 V : 15 W   175 MHz  12 dBG 

High linearity VMOS FET, they 
are also used as low noise front-
end for HF - VHF 
see VHF Comm 3-83 

DV 1210 S    Fet     Sil 1 - 4pcs 11,00
5 +  pcs   9,50

28 V D Mos N enhancement Push-Pull , 120W @ 30 MHz  20 dBG 
120W @ 100 MHz  17 dBG  --  120W @ 175 MHz  16 dBG 

DU 28120 V    Fet 
                  PHI - MaCom 

special offer 
56,00 

12 V 20 W @ 175 MHz  G 9 dB JO 4020                Trw 17,00 
28 V 20W with only 0.6W input 
13.5 V 8 W with 0.7W input 

TMOS FET, it has a high gain in VHF 
because it is suitable for 2-400MHz 
wide band applications  

MRF 136       Fet   Mot 38,50 

28 V 50-70 W with 3 W input 
13.5 V 16-22 W with 2.5 W input 

TMOS FET, it has a high gain in VHF 
because it is suitable for 2-200MHz 
wide band applications 

MRF 171       Fet   Mot 1-4 pcs 49,00
 

5 + pcs 43,00

24 -28 V 25-30 W 30 - 500 MHz FET, with high gain at 275 MHz,  
0,15W input  - 25W output MRF 166C     Fet    Mot 37,00 

12 V 75 - 80 W  G 8.5dB,  on request it is available also a QST article MRF 247 ( = 245 )  Mot 39,50 

28 V 
push-pull double FET, 150-200 W  100 - 500 MHz ,  
200W  13 dBG ( input 10W ) @ 175 MHz and   
150W   15 dBG ( input 5 W )  @ 220  MHz, similar to BLF548 

MRF 275G      Fet  Mot 
( = BLF 548 ) 

78,00 

28 V 40 - 50W @ 150MHz 13 dBG high gain and good performances MRF 326               Mot 38,00 
12 V 1W @ 170MHz  11dBG =2N4427 but with more gain because 

with Ft 2GHz MRF 515               Mot 3,70 
 common base application VCBO 120V high voltage MRF 548                Mot  on request
28 V 35 W @ 200 MHz  > 10dBG high gain MRF 5177A            Mot 17,00 

50 V push-pull 300W  50 - 200 MHz double FET, 16 dBG (input 8W) 
@ 175 MHz, similar to BLF 278 and Motorola MRF 151G SD 2932       Fet  STM on request

12 V 25 W @ 175 MHz  G 6 dB PT 8710 14,00 
20 -24 V 7.5 W @ 100 MHz, 3 W @ 400 MHz, good also for wide band 2N 3375 8,50 
24 V 20 W @ 200 MHz  G 8 dB --- 15 W  @ 400 MHz  G 6 dB 2N 5016 12,50 
12 V 0.8W  10dBG less power than 2N4427 but with more dynamic 2N 5109                3,50 
24 V 20 W  @ 175 MHz  G > 10 dB --- 30 W @ 50 MHz G > 15 dB 2N 5642                Mot 19,00 
12 V 1.5 W @ 175 MHz  G 11 dB all pins are insulated from ground 2SC 730               Mits 3,80 
12 V 1 W    @ 175 MHz  2SC 994              Tosh 3,00 
12 V 2.5 W @ 175 MHz  G 10 dB 2SC 1169            Tosh 6,50 
7 - 12 V 2 W    @ 175 MHz  G 10 dB 2SC 2056             Mits 7,00 
7 V NE020214-07 2W 175MHz 10dBG all pins are insulated from ground 2SC 2221             Nec 6,50 
12 V 60 W @ 175 MHz  G 7 dB , similar to MRF 247 2SC 2630             Mits 33,00 
12 V 70 W @ 175 MHz  G 6.7 dB   quite similar to 2SC 2630 2SC 2694              Mits --- 

 100 
MHz 

 
 

+ 
 
 

VHF 

12 V 6 W @ 175 MHz  G 12 dB 2SC 2711            Tosh 9,00 
 

 
POWER TRANSISTORS REPLACEMENTS ( 100 MHz + VHF ) 

 
 

 

BFQ234 with MRF548 -- BLF244 with MRF 136  -- BLF548 with MRF275G 
BLV 75-12 with MRF 247 --- BLY 92A with 2N5642 --- MRF 151G with SD2932  --- MRF 215 with JO 4020   
2N 5944 quite similar to BLW79 -- 2N6080 with BLY87 more gain -- 2N6081 + 2N5590 + B12-12 with BLY88 2SC 2281 with 
BLY 87A --- 2SC 2282 with BLY 88C --- 2SC 3147 with MRF 247 or with 2SC 2630 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

continue 
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 Vcc UHF up to 1 GHz cod. price € each
1  -  10 pcs 

12 V 0.8 W up to 1.5 GHz : 100MHz  28dBG  1W -- 900MHz 12dBG  1W BFG 135                   1,80 - 1,55 
12 V 1 W @ 450 MHz BFG 235                  Sie 2,00 - 1,80 
12 V High FT = 7 GHz , 0.7W up to 1GHz  --  0.6 W  @ 1.3 GHz  BFG 591                 Ph 1,30 - 1,15 
15 V High dynamic and medium power, FT 4 GHz, IC 300mA,  

dissipated power 4W BFQ 108    PNP      Ph 15,30 

7.5 V 1.2 W @ 470 MHz  >10dBG , easy 50 Ω matching BLT 50                     Ph
1-4 pcs =1,90
5-9 pcs =1,75
10+ pcs=1,60

 5 V 1 W up to 1.5 GHz  11 dBG suitable for low voltage power supply BLT 71-8                  Ph special offer
1,20 - 1,00 

 6 - 12 V 3.5W peak GSM 900 MHz  G>8dB , 0.5W in FM (continuos), SMD BLT 82                    Ph sp. off.  1,00
12 V 3W @ 900 MHz  G > 7 dB BLT 92SL               Ph sp. off.  5,00
12 V 45 W @ 470 MHz  5 dBG  similar to MRF 646 BLU 45-12              Ph 1-4 pcs=23,00

5+ pcs =19,50
26 V 75 W   800 - 1000 MHz   9.5 dBG BLV 958                   Ph sp. off  42,00
12 V 2 W  @ 470 MHz   9 dBG BLW 79                    Ph 12,50 
12 V 30 W  @ 470 MHz  G > 6 dB BLW 82F 1-4 pcs=19,00

5+ pcs =17,50
24 V 1.4 W @470 MHz  12 dBG -- 1.4 W @ 1000 MHz  5.4 dBG BLX 91                    Ph sp. off  3,50
28 V TMOS FET for wide band 2 - 400 MHz applications 

16 W output with 3 W input @  400 MHz MRF 136       Fet   Mot 38,50 

28 V 
20-25 W   30 - 500 MHz high gain FET 
25W  17 dBG ( input 0,6 W ) @ 400 MH z 
20W  14 dBG ( input 0,7 W ) @ 500 MHz 

MRF 166C      Fet   Mot 37,00 

28 V 
push-pull 150 W  100 - 500 MHz double FET similar to BLF548
150W  12 dBG ( input 10W ) or 130W   13 dBG ( input 6 W ) @ 
400  MHz 

MRF 275G      Fet   Mot
( = BLF 548 ) 

78,00 

28 V 40 W   100 - 500 MHz   10-13 dBG MRF 326                 Mot 38,00 
28 V 80 W   100 - 500 MHz   9 - 10 dBG 

finishing, see replacement with MRF 338 but with different case MRF 327               Mot see MRF338
28 V 80 W @ 470 MHz  8.8 dBG MRF 338                 Mot 55,00 
12 V 0.8 W @ 470 MHz  8 dBG , suitable up to 1 GHz MRF 515                Mot 3,70 
12 V 25 W @ 470 MHz  7 dBG MRF 644                Mot 35,00 
12 V 45 W @ 470 MHz  5 dBG  similar to BLU45-12 MRF 646                Mot 39,00 
12 V MRF 842 20 W @ 900 MHz ---- MRF 846 40 W @ 900 MHz MRF 842 - 846      Mot on request 
24 V 2 W @ 900 MHz   10.5 dBG MRF 890                 Mot 5,00 
28 V 2 W  450 MHz  13 dBG high gain , 10 dBG @ 600 MHz MRF 5174              Mot 9,50 
28 V 30 W  @ 400 MHz  6 dBG MRF 5177A           Mot 17,00 
12 V 4 W @ 450 MHz   6 dBG PT 4532 A             Trw 11,50 
26 V 70 W  900 - 1000 MHz  10dBG PTB 20219 on request 
24 V 2 W up to 1 GHz  10-9 dBG A class , 3 - 4 W in normal mode TP 3020 A              Mot 18,50 
20 - 24 V wide band , 7.5 W @ 100 MHz, 3 W @ 400 MHz 2N 3375 8,50 
28 V 1 W @ 1 GHz    7 - 8 dBG  ---  1.5 W @ 500 MHz  10 dBG 2N 4429                 Trw on request 
24 V 20 W @ 200 MHz   8 dBG --- 15 W  @ 400 MHz  6 dBG 2N 5016 12,50 
28 V VHF-UHF wide band,  20W @ 400 MHz   6 dBG 2N 5637                 Mot 28,00 
28 V 30 W , wide band applications up to 500 MHz 2N 6105 19,50 
12 V 1.5 W @ 470 MHz   7 dBG 2SC 911                Mits 6,00 
12 V 8 W @ 470 MHz   7 dBG 2SC 1967              Mits 21,00 
12 V 16 W @ 470 MHz   6 dBG 2SC 1968 A          Mits 22,00 
12 V 3.2W  470MHz  10dBG miniature type suggested in case of reduced space 2SC 2081              Nec 14,00 

UHF 
 

up to 
 

1 
GHz 

12 V 6 W @ 470 MHz 2SC 2379            Tosh 27,00 
 

POWER TRANSISTORS REPLACEMENTS ( UHF up to 1 GHz ) 

 
BLW80 with PT4532A  ---  BLW89 with MRF 5174  --- MRF327 with MRF338 but with different case 
BLU20-12 and BLU30-12 with MRF644  
2SC 2132 with MRF 644  ---  2SC 3022 with 2SC 1968A  ---  2SC 3102 with MRF 646 or BLU45-12 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

continue 
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cod. volt  price  €  
BFG 135 12 V 1.3 GHz   0.8W   1,80 - 1.55
BFG 591             Ph 12 V 1.3 GHz   0.6W   10dBG  -  suitable up to 2.5 GHz , high FT = 7 GHz   1,30 - 1,15
BFT 99A            Sie 13-15 V 2 GHz  :  1 W    5 dBG  or  1,5 W   4,5 dBG  --  1,3 GHz  1.5 W   7 dBG 13,00 

BLT 71-8            Ph  5 V 1.3 GHz   1 W   12 dBG spec. off.  
1,50  

 
 
 
 
-- Fujitsu : BB case 
-- ST : CB294  250 2LFL (SO10) case 
-- TRW : HLP-8 / GP13 case 
-- Philips case : FO41 FO45 FO53          

-- Philips case FO 93 
-- TRW HLP-8 suffix F 

 

cod.  cod.  
2.3 GHz   1.5 W   8 dBG   18V   PH o RTC 4001 B 2 GHz    0,5 W   11dBG      FJ 9215 BB        # 2.3 GHz    1 W     7 dBG   12V PGB 4001 U 4 GHz    0,5 W     6dBG   

HXTR 5102         # 2GHz  1W  11dBG -- 4GHz   0.6W   7dBG MSC - ST 80815 at 20 V    Ic 120 mA 
RTC168 -- 3 GHz  200 mW  9 dBG TRW 54101   LKE 32001QC     # 2 GHz  250 mW  9 dBG  12 V PRT 9617  

LTE 21009 RA    # PH435A --  2.2 GHz  1 W  8.5 dBG  16 V MSC - ST  4003 4GHz  2w  6dB - 2GHz  2.5w 7dB - 28V
LTE 23010 Q PH027 -- 2.3 GHz  1 W  16V TP 4001 F 3.5 GHz  1.3 W   6.7dBG   
LTE 42005 S vedere HXTR 5102 ( TRW 4001 F ) 2 GHz    1.6W   7.5dBG 
LTE 42008 RT     # RTC061 - 4.2GHz  940mW  7.5dBG  16V ( TRW 53102 ) at 20 V   Ic 200 mA 
MSC - ST  80174  2GHz  1w   9dBG -- 3GHz  1w  6dBG
MSC - ST  80183 # 2,3 GHz  8W    10dBG       common base MSC - ST 80196  at 18 V   Ic 220 mA 
MSC - ST  80278 2,3 GHz  0.6 W  10dBG 18V comm. emit. 4GHz 0.1w  7dBG - 2GHz 0.2w 10dBG
MSC - ST  80280 2.7 GHz  0.25 W  similar to LKE 32001 MSC - ST 80264  at 12 V  Ic 60 mA 
MSC - ST  80282    2.3 GHz  1.5 W  MSC - ST  80485  
MSC - ST  80484 2,7 GHz  3 W                     common base MSC - ST  80837  
MSC - ST  80572 4 GHz  0.2 W   
MSC - ST  80608 4 GHz  0.7W 
MSC - ST  80609 4 GHz  1.5 W 
MSC - ST  80658  
MSC - ST  80659   
MSC - ST  80682 2.7 GHz  1W   quite similar to FJ9215 900 - 1300 MHz  250 W pk  @ 50V 
MSC - ST  81118 1.2 GHz   2 W   10 dBG   @ 24V 

TAN 250 A             #  
                       Acrian 20µSec   5% d.f.  for Tacan systens 

PTB 32005X 3 GHz  4.4 W  > 8dBG   

PVB 42004X 2 GHz  10 W  > 10dBG  @ 24V 
4 GHz   4 W   > 6 dBG  @ 24V 

  

PH 027 + RTC027U see LTE 23010 Acrian  64058  
PH 435A see LTE 21009 RA MSC  76511  
RTC 061 see LTE 42008 RT MSC  74586  
RTC 168             # see LKE 32001QC MSC + ST  75057  

2 GHz  150 mW  10 dBG   MSC + ST 80610-18  TH 064                #  3 GHz  150 mW   7dBG   @ 18 V MS 2602  
2 GHz  1.2 W  10 dBG   TH 196                # 
3 GHz  1 W   5 dBG   @ 18 V 
2 GHz  -  1.4 W  11dBG  -  1.6 W  9dBG    TH - TRW  3001  # 3 GHz       1 W   7dBG    28 V 

  

Philips case 
SOT 437A 

1,9 GHz  1.5W     10 dBG   @ 24V LLE 18010X           #
1,6 GHz    2W      11dBG    @ 24V 

Acrian  case A18 

 
 

PH1819-60 
LLE 18300X           # 1.9 GHz  30W     8.6 dBG   @ 24V 

Acrian 64063  
MSC - ST  76512  
MSC  76513  
PZ 1721 B 25 2 GHz  25 W  7.8 dBG  a 28v 

 

PH1819-60 1.8 - 1.9 GHz   60 W   @ 26V   8.5 dBG  
    

 

price and availability on demand  --  continue 
 

    Acrian  case  AO5   
                AO8   A12 
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Particularly interesting power FETs are available for use in the 400 MHz - 2.4 GHz band at a very affordable price. Due 
to the remarkable development of 1.9 GHz band base stations for cellular and other wireless infrastructure, now are 
available devices with a professional ceramic case at costs so far unthinkable. Here are described two devices for 
medium power applications up to 2.4 GHz that are currently the best compromise between money and quality. Of 
course you can also use them starting form 100 MHz but we believe more convenient an usage over 400 MHz 
frequency in fact the devices are not pre-matched and so they can work very well on broadband circuits. We think is 
more useful to describe the more powerful PTF10041 device, while FLU10XM can be used as a driver. 
 

FLU 10 XM   
GaAsFet   Fujitsu 

Ceramic case 
5 x 4 mm  

 10 V  :  900 mW     2 GHz      14 dBG                see Ga-As-Fet 

 13 V    10 W   430 MHz   13dBG  ----  10 W   1.3 GHz    12 dBG 
 24 V  15 W   1.3 GHz   13 dBG  ---- 14 W   2.3 GHz    10 dBG 
 13 V  3,5 W    wide band  400 – 1500 MHz   

 

PTF 10041 
 

similar to : 
BLF2043 ( PH ) 
MRF282 ( Mot )     

FET LD Mos    
Ericsson  

Ceramic case 
5,3 x 4,3 mm   24 V  6,5 W    wide band  400 – 1500 MHz    

 

Some other tests and evaluations are currently in progress to provide a full specification and aid in building printed 
circuit boards. 
 
PAY ATTENTION , due to the high gain and low frequencies we suggest (like for all wide band devices) to limit gain for 
lower frequencies.  
In fact the circuit below is not the best obtainable in performances for PTF10041 at 1.3 GHz but it is very stable because 
it has not self-oscillations and gives a weaker amplification at lower frequencies.   
 
 

PTF 10041    fist test at 1.3 GHz 

 
 

it is preferable to get the bias circuit from a common voltage 
stabilizer, the bias voltage on the gate is about +4.5 / +5V 1:1 scale 

 1:1 scale 

C1 = 6p8  --  C2 = 5p6  --  C3 = 2p7  --  C4 = 2p7 
C5 = 3p3  --  C6 + C7 = ceramic by-pass 

C8 = tantalum by-pass 
R1 = 470 Ω  --  R2 = 470 Ω  -- R3 = 8k2 Ω all 0805  

R4 = 10 kΩ 
L1 = 2 t     Ø 5 mm    CuAg Ø 0.5 – 0.6 mm 

L2 + L3 = RF choke 
Z1 + Z2 see p.c. board 

p.c. board normal FR4 thickness 0,8 mm 

Vcc 12.6 V  

 

Bias 150 mA  :  2.8 W @ 0.6 A    10.5 dBGlin   ---    Bias 300 mA  :  3.4 W @ 0.7 A    12.8 dBGlin   
Bias 500 mA  :  4 W @ 0.8 A    13.5 dBGlin      ---    V bias ~ + 5V     ---    B-1dB = ~ 100 MHz 

 

 

Cod . PTF10041 price  :  1 – 3 pcs = 9,00 € each      --      4 + pcs = 8,50 € each 
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Here are listed some transistors particularly suitable for A class ultralinear applications: 
-- To amplify the TV signal in AM or with digital modulation with high linearity devices particularly suitable for this 
    purpose. 
-- Broadband power amplifiers suitable for electromagnetic compatibility tests, for this porpose too are required A class 
    linear transistors. 
-- Final stage of RF generators, final transistors of TV broadband switchboards when it is required a considerable 
    linearity, low intermodulation and resistance to strong signals, broad band or narrow band stages for laboratory use 
    etc… 
 

The following power values are referred to A class TV usage 
 

These transistors are also listed on other pages with different specifications as they are specified for other use than A 
class, for the same device characteristics of gain, efficiency and output power are significantly reduced in A class, for 
the benefit of a much higher linearity. 
 

output 
level in 
A class 

output lev. → A class measured with intermodulation IMD @ -58 / -60 dB 
( CCIR rules ) or -54 / -58 dB for ≥ 1 W devices 

dBmV = signal level in dB over 1 mV  
cod. price  € 

1  -  10 pcs

700 mV B 1° - 5° general purpose , BFR 96 is complementary of BFQ 32 BFG97 - BFR96S  
850 mV B 1° - 5° and over up to 1.5GHz BFG 135 1.80 - 1,55
700 mV B 1° - 5° and over up to 2 GHz BFG195 -BFG198  
950 mV B 1° - 5° BFG 235 2,00 - 1,80
500 mV B 1° - 5° and over up to 2.5 GHz , high gain Ft = 9 GHz BFG 541 1,30 
700 mV B 1° - 5° and over up to 2 GHz BFG 591 1,30 - 1,15
700 mV B 1° - 5°  BFQ 18 3,50 
170 mV B 1° - 5° and over up to 1.5 GHz with only 20mA Ic  BFQ 70 1,60 - 1,40

1.2 V B 1° - 5° , is one of the very rare power PNP, Ic 300mA , Pd 4W , Ft 4GHz BFQ 108     PNP 15,30 
300 mV B 1° - 5°  BFR 91   
850 mV B 1° - 5°  , 16 dBG @ 500 MHz - 12 dBG @ 800 MHz BFR 134 3,00 
550 mV up to 1 GHz , high gain ,  SMD SOT 23 BFR 540 0,90 - 0,80
850 mV                                                      replaceable and pin compatible with BFR 134 BFT 12 --- 

1.4 V B 1° - 5° and over up to 2 GHz BFT 99A       Sie 13,00 
1.5 W B 3°   19.5 dBG  + 25 V BLV 30          Ph 42,00 
 12 W B 4° - 5°                                       replaceable and pin compatible with UTV 120 BLV 57          Ph --- 
20 W B 4° - 5°  9.5 dBG  +24V             double transistor in a single case for push-pull BLV 859        Ph 110,00 
0.5 W B 1° - 5°   > 11dBG                               similar to TPV 596 , UTV005 , TP3020A  BLW 32 --- 
1 W B 4° - 5°   > 10dBG BLW 33 45,00 
2 W B 1° - 5°   > 9dBG                                                                    similar to UTV020 BLW 34 --- 
3 W B 4° - 5°    9 dBG BLW 898       Ph 49,00 

power 
V Mos 3 - 175 MHz with very good linearity , respectively 1 W and 2 W in A class DV 1205 S 

DV 1210 S  

500 mV B 1° - 5°                                                                                    similar to BLU 98 MRF 559 
( BLU 98 ) 3,00 - 2,80

200 mW B 1° - 5° TP 3400 on request
0.5 W B 4° - 5° and up to 1 GHz  > 10dBG TP 3020A    Mot 18,50 
24 W B 1°-3°  225MHz >13dBG +28V  24W  -50dB IMD - 18W  -55dB IMD  

similar to BLV 33F TPV 387      Trw on request
2 W B 4° - 5°  9dBG  +25V TPV 593 48,00 

0.5 W B 4° - 5°   11 dBG   +20V UTV 005     Acri 31,00 
2 W B 4° - 5°   12 dBG   +25V UTV 020     Acri 46,00 

12 W B 4° - 5°   9.5 dBG   +26V  double transistor in a single case for push-pull UTV 120     Acri 99,00 

54 dBmV B 1° - 3°  15V  Ic 50 mA crosmodulation > 50dB 2N 5109  
2N 5108  

100 mV B 1° - 5°   with only 30 mA  Ic 2N 5179 
BFW 30  
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  Power modules   
      
      
      

  

 

    

 
 

WIDE BAND 
 

  NARROW BAND  

            
   

 
      

 
   

 

A CLASS ULTRALINEAR
 

suitable for any type of modulation 
including AM TV and digital modulation

  

C CLASS AND CW
 

for FM - CW ( AM - SSB )  
and FM TV   

 

              
              

 FREQUENCY 
from 5 MHz to 1,2 GHz 

  FREQUENCY 
from 60 MHz to 1,9 GHz 

 

              
              

 

POWER 
AM-FM-CW-SSB etc.  :  0,3 W - 1,5 W 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

TV AM  :  +65 dBmV ( 1 TV channel ) 
or +44 dBmV ( 110 simultaneous channels ) 

  

POWER 
 

2 - 30 W 
 

 

            
              

 

SPECIFICATIONS   
High linearity and dynamic with low noise 

Very flat gain on wide band 
High reverse insulation ( > 35 dB ) 

Mismatching protection 
Easy to use 

  

SPECIFICATIONS  
Wide availability 

by frequency, power supply 
and output power 

Very low consumption when it is 
in stand-by. Easy to use 

 

            
              

 POWER SUPPLY 
24 V              200 - 400 mA   POWER SUPPLY 

from 6V to 12V   from 0,3A to 4A 
 

             
             

 

APPLICATIONS 
-- Instrumentation and laboratory thank to  
    a high and flat gain 
-- TV amplification in AM and CATV 
-- For all modulation systems including 
   digital modulations 
-- Driver for EMI measurements 
-- Low noise, suitable for very high dynamic
   RX front-ends, bidirectional amplifiers,  
   TV micro repeaters, radios, tunnel 
   repeaters etc.. 

  

APPLICATIONS 
 
-- They are the typical power 
    modules used for vehicular 
    and ground transmitters 
    and transceivers  
 
-- FM TV amplification for long 
    distance surveillance cameras
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The power modules are components suitable for RF signal amplification in order to achieve a high power level, the 
important feature is a moderate simultaneous wide bandwidth without any tuning which is up to 1000 MHz for the low 
power modules and 20 to 60 MHz for modules with higher power. It means that into this bandwidths the power module 
can work without any tuning due to the internal wide band matching circuits. 
They are precisely built to to ease the design work for radio equipments base stations, in fact to achieve a wide 
bandwidth and a high power is not always easy, they mainly solve the problem of tuning of power final stages because 
all these modules  do not require any kind RF tuning. 
 

wide band low power modules narrow band high power modules 

 

 
 

 

 
 

Thanks to a careful project, thick film technology and the use of high quality materials such as alumina substrates, high 
Q capacitors, coils on microstrip etc..., they have a high repeatability and reach a remarkable quality at reasonable 
prices.  
 
The use of power modules is made easier for the following characteristics:  
-- The input and the output impedance is already matched to 50 Ω and dc block capacitors are already included, so no 
    matching is required, the output pin can be directly connected to the antenna.  
-- The internal substrate with its transistor is safely secured to a small metal plate (which has to placed on a bigger heat 
    sink) greatly easing the thermal dissipation.  
 
The implementation of these modules is very easy, just comply with 2 rules:  
-- Place and secure the module on a heat sink to properly dissipate heat using thermal paste too.  
-- Respect the most basic rules that all RF technicians know, for example, use bypass capacitors and chokes on the 
   power supply pin, use only short leads on RF connections (input - output) and on bypass capacitors, don’t cross over 
   the RF output cable with the RF input cable, don’t approach RF output cable to the input pin to avoid the risk of 
   self oscillations, for the same reason avoid to put the output antenna too close to the module itself.  
   No filter, RF matching circuit or tuning is necessary. 
 
 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 POWER MODULES pag  E 3  
 

 

Wide band ultra linear low power modules 
 

 

 
 
 

 
 

The broadband power modules provide power from 0.3 to 
1.5W for CW and FM emission modes and slightly less for AM 
and SSB. For emissions that require the use of ultralinear A 
Class, such as the TV in AM, the power changes depending on 
the number of TV channels, from about +65 dBmV per TV 
channel up to 44dBmV for 110 simultaneous channels 
(standard DIN -60dBc distortion)  
 

These modules are often used for laboratory applications, for 
example, to be driven by a simple RF generator, to provide a 
medium power, to measure EMI susceptibility or IMD, when it 
is required more power than that provided by our RF generator. 
Especially for 2-tone IMD measures, it is necessary that the 2 
generators are very insulated to avoid returns and distortions of 
the generator itself, these broadband amplifiers typically have a 
reverse isolation > 35 dB.  
 

Other non laboratory applications are for example the 
construction of repeaters to serve small rural villages or 
mountain valleys that are not covered by the TV or radio 
service, or they are used for two-way amplifiers for radio or 
mobile phone services or for the distribution of radio coverage 
in tunnels. 
 

Another typical application is to amplify TV signals in AM, 
where the linearity and low intermodulation are important 
prerequisites. For example they can be used as the final stage 
to distribute the signal to switchboards or CATV.  
 

We conclude with the description of a very particular 
application, thanks to their high dynamic they are also very 
good low noise front-end amplifiers with an excellent 
intermodulation distortion against interfering signals associated 
to a noise figure of about 3.5 - 5 dB and IP3 dynamic between 
+40 and +46 dBm.  
 

The required power supply is 24V for all models with an 
absorption which ranges by module type form 200 to 400mA, 
being polarized in A class there is always absorption even in 
the absence of RF drive so the heat sink should be of 
appropriate size.  
Please note that these types of modules are less subject to 
damage in case of high VSWR output.  

 test p.c. board circuit example 
 
 

Narrow band high power modules 
The narrow-band power modules provide higher power (2 to 30 
W), they are often used as final in transmitters, radio base 
stations, and transceivers either vehicular and portable. 
The power supply voltage depends on the model, usually from 6 
to 9.6 V for lower power models and 12V for higher power 
models. These modules have also very often a pin for output 
power control, which can be connected directly to the power 
supply if you are not interested in its function. 
 
Almost all models are operating in C class (FM and CW) so the 
absorption is very low, 1 to 50 mA without a driver, this greatly 
reduce the size of the heat sink in those cases where the power 
transmission is not continuos. Models operating in linear AB class 
have always a stand-by current of about 50 - 100 mA. 
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TV or CATV characteristics according to the manufacturer’s specifications 

 

power 
supply 

V   mA 

freq. 
 

MHz 
gain 

 

dB 
output level 

single channel  - multi channel  cod. price  €  
each 

+ 24 410 40 - 860 19 ±0.5dB +64 dBmV    +44 dBmV / 129 ch highest output power BGD 802 31,00 
+ 24 200 40 - 300 17 ±0.1dB +63,5 dBmV   +50 dBmV / 32 ch  BGY 55 25,00 
+ 24 220 40 - 450   22                     +45 dBmV / 60 ch  BGY 87 =MHW5222A
 - 24 200 30 - 450   17 +63 dBmV positive to ground CA 2256R 26,00 

+ 24 230 20 - 300 22 ±0.5dB +65 dBmV 
P1dB  a 1 W  20-300 MHz     

it is th 50Ω version of 
the CA2840 CA 2842 37,00 

 - 24 220 20 - 300 17,5 ±0.5dB +63 dBmV     positive to ground CA 4200R 30,00 
 - 24 220 20 - 300 17,5 ±0.5dB +63 dBmV     positive to ground CA 4250R 30,00 
+ 24 355 50 - 860 18,5 ±1dB +64 dBmV    +44 dBmV / 110 ch GaAs-FET technology MC 7862 28,50 
+ 24 210 40 - 450 22 ±0.2dB +64 dBmV    +46 dBmV / 53 ch low noise figure MHW 5222A 31,00 
+ 24 400 40 - 860   19                    +44 dBmV / 110 ch  MHW 8185 = BGD 802 
+ 24 320 40 -1000 24 ±1dB +63 dBmV    +38 dBmV / 152 ch very wide band MHW 9242 33,00 
+ 24 220 45 - 870 23,5 ±0.5dB +63 dBmV    +40 dBmV / 135 ch GaAs-FET technology 2F 3632 30,00 
 

 

WARNING: For "NORMAL" CW or FM applications the manufacturer  rarely 
specifies the devices for power compression P1dB, this is the reason why 
we tested and characterized some modules for FM, CW, SSB etc.. 
applications. 
 
Below there are 2 tables of features, the first is for our tests and only for 
CW-FM-AM-SSB, and FM TV, the second table shows the original data 
from the manufacturer that are intended only for use in AM TV CATV or 
output levels with multi-carrier and IMD at -60dB by DIN rules 
 

some measurements we made for FM - CW - SSB - AM - FMTV  Vcc = 24 V 

model   CA  
2256 R 

MHW 

5222A 
BGD 802 MHW 

9242 

2F3632 
see next 

page 
MC 7862

3 MHz   500 mW     
5 MHz   600 mW 700 mW 350 mW  250 mW 

10 MHz  850 mW 700 mW 1 W 600 mW 250 mW 650 mW 
20 MHz  900 mW 950 mW 1 W 600 mW 300 mW 800 mW 
50 MHz  950 mW 1 W 1.3 W 600 mW 300 mW 900 mW 

100 MHz  1 W 1,05 W     
200 MHz  1 W 1.1 W     
400 MHz  600 mW 1.1 W     
450 MHz  500 mW 800 mW 2 W 700 mW 350 mW 950 mW 
500 MHz   700 mW     
800 MHz    900 mW 350 mW 300 mW 700 mW 
900 MHz    600 mW 350 mW 300 mW 700 mW 
1.1 GHz     200 mW 300 mW 650 mW 
1.2 GHz      300 mW 500 mW 

output 
 

power 
 

P1dB 

1.3 GHz      150 mW 250 mW 
20-900MHz 
18.5dB ±1 

10-1300MHz 
24dB ±1,5 

30-1200MHz
22dB ±1 

50-1000MHz
18dB ±1.5 Gain dB lin   

( at 13 V the gain is 
almost unchanged ) 

 
7 - 500 MHz 

 

17 dB ±1 
5 - 600 MHz

 

20.5dB ±1 5-1000MHz 
18.5dB ±1.5

5-1400MHz  
24 dB ± 2.5 

15-1250MHz
22 dB ±2.5 

10-1300MHz
18 dB ±2.5 

  + 24 V  

  ≤ 3.5 dB  

+ 24 V   
5 - 7 dBNF

+ 24 V    
5 - 6 dBNF 

  < 200MHz 

low noise figure 
( if compared to the 

considerable 
dynamic )           4.5 dB 

a 440 MHz 

+ 13 V   
4 - 6 dBNF

+ 13 V    
5 - 6 dBNF 

+ 13 / 24 V
3 - 4 dBNF
20 - 1000 

MHz 

+ 13 / 24 V
6 - 7.5dBNF
30 - 1400 

 MHz 

power supply  -24V  200 mA
positive to ground

+ 24 V 
230 mA 

+ 24 V   
400 mA 

+ 24 V    
320 mA 

+ 24 V    
240 mA 

+ 24 V    
360 mA 

price each  26,00 € 30,00 € 31,00 € 31,00 € 30,00 € 28,50 € 
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Demonstrating what is written on the previous page we show the full test 
performed on one of the linear modules proposed on this catalogue, 

it is interesting to note that the measurement of reverse insulation shows a value of 
about 38 dB over the entire band. 

 

2F 3632 linear module , some laboratory test ( at 50 Ω ) 

Track 1 = reverse insulation  ~ 38 dB   ( 20 dB / div. )
Track 2 = Input return loss  ~ 12 dB   ( 10 dB / div. ) 

test IMD @ -60dB , out level  2 tones of +14 dBm Track 4 = Output return loss ~ 12 dB  ( 10 dB / div. ) 

  
Noise Figure + Gain   10 - 100 MHz Noise Figure + Gain   10 - 1.500 MHz 

  
 
Finally, as driver stage of these wide band modules, some ICs are available, always wide band, 
such as Philips modules OM series, the Motorola ICs MWA series or HP-Avantek GPD - GPO - 
UTO (see F section MMIC) 
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This page groups several examples of wide or very wide band amplifier stages with a moderate output power. The 
examples could be useful as inspiration or idea for other projects, it is easy to understand that the possible combinations 
are many more than those shown here. The output power is intended to be P1dB (except the TV A Class), the band 
width is at -2 dB. Additional specifications are shown on the page regarding the single device, e.g. CLY10 on GaAsFETs 
pages, BGD802 on the previous pages of this section, MMICs in the next section “F” MMICs, etc.. 
 

                                                                           this column shows the simultaneous band width 
                                        this column shows the min and max operating frequency 
version device power gain  min       max   

0.6 W 18 dB 5 - 900 MHz 
 0.9 - 1.3W 18 dB 10 - 800 MHz 

0.6 W 5 - 900 MHz 

 0.9 - 1.3W

depending on MMIC  
as 1st stage  

from 24 to 30 dBG 10 - 800 MHz 
21 dBG 5 - 900 MHz 350 - 600 

mW 24 dBG 10 - 800 MHz 

below  
 

1 
 

GHz 

 --- 24 dBG up to 1.300 MHz 

 TV  
band 

A class 
ultra- 
linear 

I.C. OM… 
various 
types 

or 
MMIC 

MAALSS 
0034 

power I.C. 
various 
types 
e.g. 

BGD802 

up to  
61.5 dBmV

at -60dB  
IMD 

from 30 to 40 dB 
depending on the 

used types 

1° - 5° TV band 
 

40 - 860 MHz 

 

200 - 300
mW 20 dBG 1.5 - 2.5  

GHz 600 MHz 

1 W wide band 28 dBG 600 MHz 

 1.3 W narrow band 30 dBG

1.5 - 2.5 
GHz  300 MHz 

1 W wide band 18 dBG fino 2.3 GHz 1.4 - 1.7 GHz

1.2 W 20 dBG +/- 2.4 GHz 
 1.6 W 

narrow 
band  > 20 dBG +/- 1.3 GHz 

200 - 500 
MHz 

 
60 mW wide band 14-17  

dBG 
100 - 2500 MHz 

see description ahead 

 
50 mW 23 dBG total band up to 2.6 GHz

500 
 

2600 
 

MHz 

 

200 - 300
mW 25 dBG  1.5 - 2.5 

GHz 600 MHz 
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These modules provide medium-high RF power trough a discrete frequency band, they are already matched  to an in-
out impedance of 50 Ω. It is possible to use the control pin to obtain a variation of output power, this pin is available on 
almost all models, or it is possible to act on the power supply of the first stage. Unless for special types they are all 
suitable to amplify CW or FM or FM TV signals. The two columns of frequency indicate: the first an optimal frequency 
with its maximum available power and the second the frequency to use the device at a reduced power. 
 

Example of connection and internal diagram of a power module 

 
 

center frequency max  frequency  V 
MHz W MHz W 

P. in
mW VHF 60 - 190 MHz cod. price   

€  each 
12.5 132 - 156 20 127 - 160 16 150  BGY 35              Ph on request 

BGY 36            Ph 12.5 144 - 174 20 140 - 180 16 150  
BGY 136          Ph 41,50 

12.5 140 - 175 13 130 - 180 10 150  BGY 43             Ph 29,50 
12.5 68 - 88 30 60 - 95 22 150  BGY 45A           Ph 68,00 
12.5 144 - 174 28 140 - 178 20 300  BGY 45B - 145B     42,00 
9,6 68 - 88 2 60 - 95 1,8 30  BGY 93A          Ph 27,00 
9,6 132 - 156 2 125 - 163 1,8 30  BGY 93B          Ph 22,00 

9,6 140 - 180 4 - 5 Ideal for medium power , it is driven with only 30mW 
by a common wide band low cost MMIC BGY 94C       Ph

price each 
 

1 pc =12,00 € 
3 pcs =11,00 €
10pcs =10,00 €

12.5 68 - 88 29 60 - 98 15   BGY 145A         Ph on request 
short case  MHW 612         Mot 32,00 12.5 144 - 175 20 135 - 180 15 150
long case  MHW 612A      Mot not available
short case  MHW 613         Mot on request 12.5 150 - 175 30 140 - 180 25 250 long case  MHW 613A      Mot 29,00 

see 
note 144 - 175 7 136 - 180 5.5 20 7 to 13 V power supply M 57732           Mits 38,00 
9.6 150 - 175 7 140 - 190 6 50  M 67710 H      Mits 39,00 
12.5 118 - 137 10   20 Mos Fet linear class, also for 

AM modulation M 68721          Mits on request 

12.5 140 - 150 17 135 - 155 13 200  S-AV 5           Tosh 50,00 
 finishing 

12.5 150 - 170 14 140 - 180 12 200  S-AV 10H       Tosh 29,00 
135 - 150 MHz 3W        125 - 155 MHz 2.5 W S-AV 13L       Tosh 25,00 
144 - 165 MHz 3W        140 - 175 MHz 2.5 W S-AV 13H       Tosh 25,00 
160 - 175 MHz 3W        150 - 180 MHz 2.5 W S-AV 13VH     Tosh 25,00 

V 
 

H 
 

F 
 
 

60 
÷ 

190 
 

MHz 
 

for : SSB - FM - AM  
etc. linear class 

7.5 V   -   150 mW input  S-AV 23          Tosh
not available 
= SAV13….

 
continue on the next page 
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center frequency max  frequency p. s. 
V MHz W MHz W 

P. in
mW UHF 380 - 510 MHz cod. price   

€  each 
12.5 420 - 470 20 400 - 490 15 30-50 broad band BGY 32D         Ph on request 

12.5 440 - 470 15 425 - 480 13 150  BGY 41B         Ph 

1 pc =30,00 €
3 pcs =28,00 €

7.6 2.2 1.8
9.6 400 - 470 3.5 385 - 480 3 50 BGY 47A        Ph 22,50 

7.6 2.2 2 
9.6 410 - 470 3.2 400 - 500 2.9 50 

these devices are similar 
BGY 47E         Ph 22,50 

9.6 430 - 470 5 410 - 480 4 35  BGY 48B         Ph 19,00 
12.5 400 - 440 20 390 - 450 15 150  BGY 49A         Ph on request 

       BGY 91B         Ph on request 
7.5 400 - 440 7 390 - 450 5 1  BGY 113A      Ph 22,00 
7.5 430 - 470 7 420 - 480 5 1  BGY 113B      Ph 22,00 
7.5 380 - 450 1.5 360 - 465 1 40-50  

ideal for low power UHF bandwidth, it is very wide band 360 MHz to 465 MHz 
MHW 401-1      
                        Mot 

price each 
 

1 pc =11,00 € 
3 pcs = 10,20 €
10 pcs = 9,50 €

7.5 430 - 475 1.5 420 - 485 1.3 35  MHW 401-2    Mot on request 
6 440 - 470 3 420 - 490 2,5 1  

ideal for UHF low power, it is driven with only 1 mW, for example directly from a 
VCO, a mixer, a common MMIC, a plastic transistors and even by a RF 
generator.  

MHW 704 
 
               Mot  

prezzi cad. 
 

1 pz =11,00 €
3 pz = 10,20 €
10 pz = 9,50 €

12.5 400 - 440 7.5 390 - 450 6 100  MHW 709 - 1  Mot on request 
12.5 430 - 470  13 420 - 480 10 100   MHW 710 - 2  Mot on request 
12.5 400 - 440 20 390 - 445 15 100  MHW 720-A1 Mot 49,00 
12.5 430 - 470 20 420 - 480 15 100  MHW 720 - 2  Mot on request 
12.5 430 - 470 20 420 - 480 15 100  MHW 720-A2 Mot 47,00 

       MX 7.5-1         Trw  
       MX 7.5-3         Trw on request 
       MX 20-1          Trw  
       MX 20-3          Trw  

12.5 380 - 400 13 370 - 410 10 200  M 57704 UL  Mits on request 

12.5 430 - 450 30   300 replaceable and pin 
compatible with M 68762L  M 57729 see  

M 68762L 
12.5 450 - 470 30 440 - 480 25 300  M 57729 H     Mits 75,00 
7.2 470 - 512 7 455 - 525 5.5 50  M 57786 H     Mits 35,00 
9.6 390 - 440 7 380 - 450 6 10-20  

ideal for UHF medium power, it is driven with a few mW, for example if you 
have only 1 mW it is possible to drive it for the maximum power by a simple 
MAV11 or AG-102 MMIC. 

M 67705 L    
 

                    Mits 

price each 
 

1 pc =19,70 € 
4 pcs =18,70 €
10pcs=17,70 €

9.6 470 - 512 7 460 - 520 6 20  M 67705 H    Mits 46,00 
12.5 430 - 470 15 410 - 480 10 10 high gain, only 10mW driver M 67709        Mits 47,00 

12.5 440 - 460 25 430 - 465 20 150 high gain M 67729 H2        
                       Mits 

price each 
 

1 pc =33,00 € 
4 pcs =30,00 €
10pcs=27,50 €

9,6 430 - 470 7 410 - 480 5,5 20 with MosFets, linear class 
suitable for AM and SSB  M 67799 HA  Mits 37,00 

7.2 330 - 380 7   50 with MosFets M 68732 SL   Mits 32,50 
12.5 400 - 450 30 390 - 460 20 300  M 68762 L     Mits 75,00 
7.5 390 - 440 3 370 - 450 2.5 100 S-AU10L        

Tosh   ( = SAU35 ) 25,00 

U 
H 
F 

 
 
 
 

330 
 
÷ 
 

510 
 

MHz 

7.5 440 - 480 3 420 - 490 2.5 100

linear class suitable for 
AM and SSB S-AU 10H      

Tosh   ( = SAU35 ) 26,00 
 
 

                                                                     continue on the next page 
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center frequency max  frequency  p. s. 
V MHz W MHz W 

P. in
mW UHF > 750 MHz cod. price € each

3.5 870 - 950 2 850 - 1000 1 1  BGY 240 S  Ph 
1-4  pcs  7,00 
5-10 pcs  6,40 

12.5 890 - 915 6   ~ 25 74N16 MHW 806-3 Mot on request 
12.5 870 - 905 6 850 - 930 5 1  MHW 807-2 Mot 24,00 

840 - 915 5 1  12.5 860 - 910 7 
830 - 920 3 1  

it is driven with only 1 mW directly from a VCO, a mixer, a common MMIC, a 
plastic transistors and even by a RF generator. 

see description and test below  

M 67717          
             

                   Mits    

 

special offer 
 
 

price each 
 

1-4  pcs  12,00 
 

5-10  pcs  11,00
 

11 + pcs  9,80 
12.5 800 - 840 6 780 - 860 5 1  M 67752      Mits 21,00 
12.5 890 - 915 6 880 - 930 5 2 with MosFets , similar to PF 0031 PF 0011 (=0031) 24,00 

3.5 
850 - 950 

+ 
1650-1750 

1.5 
 

1 

800-1000 
+ 

1600-1800 

1 
 

0.8 
1 Dual band , it is double amplifier

900 + 1700 MHz PF 08109 B 
1 - 3 pcs  7,00 
4 -9  pcs  6,40
10-29pcs  5,70

24 910 - 1000 10 890 - 1025 6 50 
L-D Mos Fet , with bias at 160 mA in 
AB linear class with an internal 
stable bias network. 

XHW 910    Mot
( = MHW 910 ) 

32,00 

5.8 900 - 1050 1.1 750 - 1100 0.8 1.5 FA 01321 
1-4  pcs  6,50 
5-10 pcs  5,90 
11 + pcs  5,50

4.7 850 - 950 1.1 750 - 1000 0.8 5 MGF7114C Mits

4.8 870 - 915 1.2 850 - 930 1 1.5 PF 0067 A 
3.5 900 - 1050 1 880 - 1100 0.7 5 

these modules are suitable as 
TX final stage for cellular,  
they are very small with gain  
> 24dB and input 1 to 5 mW 

MC 7634     Nec

U 
H 
F 
 

750 
÷ 

1100 
 

MHz 

 

3.5 850 - 930 1 820 - 980 0.7 0.12 as above but with very high gain
it needs only -7 dBm (0,12 mW) BGY 241      Ph 

1-4  pcs   6,00 
 

5-10  pcs  5,40
 

11 + pcs  4,90

 

M 67717  900 MHz power module - 7 W , laboratory test 

  

 

M 67717 output power  
with 1 mW input power 

 

Vcc +12.5 V    Bias +8 V 
span 800 - 920 MHz 
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center frequency max fequency 
 p. s. 

V MHz W MHz W 
P. in
mW  > 1.1 GHz cod. price € each

1530 - 1630 5 1450 - 1800 2.5 20 

1250 - 1350 4.5 1230 - 1380 3.5 20 

Fujitsu FMC1616L1015 
linear class . For 1,3 GHz 
band see bottom page 

FMC 1616 L 32,00 
7 

FMC 1616L1015 + 4 pcs of ATC 100A High Q capacitor 1.5 + 3 + 3 + 6.8 pF  FMC1616+CAP 35,00 

3.5 1600 - 1800 1.4 1500 - 1900 0.5 1  BGY 212 A 
1 - 4 pcs   5,70
5 - 9 pcs   5,20
10-29pcs  4,70

3.5 
850 - 950 

+ 
1650-1750 

1.5 
 

1 

800-1000 
+ 

1600-1800 

1 
 

0.8 
1 

Dual band  
double amplifier 
900 + 1700 MHz 

PF 08109 B 
1 - 3 pcs  7,00 
4 -9  pcs  6,40

10-29 pcs  5,70
26 1750 - 1810 8   15 linear class XHWE 5168  Mot 35,00 
26 1800 - 1900 12 1750 - 1950 8 15 linear class SHWE 5168  Mot 42,00 
26 1800 - 1880 12 1750 - 1920 8 12 linear class MHW 1815    Mot 42,00 

>  
 

1.1 
 

GHz 

MHW 1815 module can be modified to decrease the frequency to 1.2 GHz and it works well with even 13V at 
reduced power, the plastic case is easily removable to direct access to its components, examples: 
1.6 GHz by adding 3 capacitors, 16 W @ 26V --- 1.3 GHz by adding 7 capacitors, 20W @ 26V 

 

FMC1616L1015   5W  1.6 GHz  easy to modify for 1.3 GHz frequency band 
 

 

ORIGINAL 
 
RF INPUT : 10 - 30 mW 
+Vdc : +7 V  ,  max +8V , max 2.5 A 
-V BIAS : -3.8 V  ,  max -4V   
RF OUT : 1.530 - 1.630 MHz  4 - 5W   ( Vdc +7V    Bias -3.8V )  
                 1.450 - 1.800 MHz  2.5W 
with the bias voltage it is possible to adjust the quiescent 
current, increasing the negative bias reduces the quiescent 
current. The negative bias voltage can be easily obtained 
through a negative voltage generator such as the classic 
ICL7660, see I.C. stabilizers section G. 
 
It was born for applications on GLOBALSTAR band as linear 
class amplifier for satellite telephony . 
 

modification  for  1300 MHz 
 

 

Remove the cover with a simple screwdriver and add 4 
"piggybacked" capacitors type ATC 100A to the original chip 
capacitors , one 1.5 pF , two 3 pF , one 6.8 pF. 

 
Capacitors to add for matching  

at 1300 MHz 
 

 

RF OUT : 1.250 - 1.350 MHz  4-5W ( Vdc +7V ,  2.5A   Bias -3.8V ) 
    

                 1.230 - 1.380 MHz  3.5W 
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To ease the choice or a replacement, the modules  
below are shown in 1:1 scale 
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Guida  alla  scelta  dei  MMIC - amplificatori  monolitici  banda  larga 
 

I MMIC ( Microwave Monolithic Integrated Circuits) sono dei circuiti integrati a banda larga, spesso utilizzati come 
semplici amplificatori, progettati con lo scopo di sostituire il transistor e di aiutare il progettista nella realizzazione di 
amplificatori RF . In modo approssimato ma realistico i MMIC sono l'evoluzione del c.i. a film spesso ( infatti in questa 
sezione sono riportati anche i più vecchi amplificatori a film spesso ) . 
Senza entrare nel dettaglio tecnico poiché esiste una grandissima quantità di documentazione tecnica disponibile , in 
poche parole si può dire che il MMIC viene utilizzato per semplificare una catena di amplificazione senza doverci 
preoccupare che l'amplificatore possa innescare , sia instabile , disadattato di impedenza , o dover dare il giusto bias , il 
MMIC è un componente che risolve tutti questi problemi. Con i MMIC la progettazione è molto più semplice e più sicura,  
tutti sono adattati con impedenza di ingresso e di uscita prossima ai 50 / 75 Ω . 
 

Vista la grandissima varietà dei dispositivi MMIC , ma soprattutto vista la grande varietà di performance e specifiche 
tecniche , abbiamo pensato di raggruppare tutti questi dispositivi in un'unica tabella . Per facilitare la ricerca li abbiamo 
suddivisi in funzione della loro caratteristica principale , ovvero : 
 

-- Uso generale e a basso costo 
-- Basso rumore   -  ( NF < 3.5 dB ) 
-- Alta dinamica    -  ( media potenza di uscita +10 / +16 dBm ) 
-- Alta potenza di uscita   -  ( > 16 dBm ) 
-- Guadagno molto piatto    -  ( utilizzabile nella strumentazione per avere guadagni piatti su una larga banda ) 
-- Alto isolamento inverso   -  ( alto S12 , ovvero alto isolamento tra uscita e ingresso )  
-- Guadagno variabile  
-- Amplificatore differenziale  
-- Alimentazione a bassa tensione   -  ( < 3.5 V ) 
-- Altre caratteristiche speciali 

 

Questa tabella è da utilizzare per la ricerca veloce del dispositivo , altre caratteristiche saranno poi riportate nelle pagine 
successive con il relativo prezzo ed eventualmente dei test di collaudo per i MMIC considerati più interessanti . 
 

FUNZIONE cod. CASE FREQ. GHz
min  -  max 

guadagno
max dB min

out  power 
dBm a GHz 

NF  
dB a GHz 

3° order IP 
dBm a GHz

alimentaz
 V      mA 

ERA 1 - ERA 2 plastico DC       9-11 12-16     -- +12         2 -- +26         2 3.8      50 
SNA 386 plastico DC          4 22         15 +11         2 4.5       2 +23         2 3.8      35 
INA 34063 S M D DC          3    ± 20 dB +8           2 4.5       2 +18         2 3         30 
INA 52063 S M D DC         2.5 23         16 +8           1 3.5     0.1 +20         1 4.5-7   30 
MAR 1-MSA0186 plas-cer DC         2.5 18          9 +2          0.5 5.5     0.5 +14        0.5 4-6      17 
MAR 2 - RAM2 plas-cer DC         3.5 12.5       8 +5           1 -- +17         1 4-6      25 
MSA 0711 e 0735 S M D DC          3 13          8 +5.5        1 5          1 +18         1 3-4.6    22 

USO 
 

GENERALE 

μPC 2771T S M D DC         2.5 21         18 +11.5       1 6          1  3          35 
# AM1 - AG102 SMD 60MHz-3GHz  15         11 +18          2 2.4        2 +33/+36   1 4.4    60-80
 GPD 401 metallico 5   MHz  400         15       0 dBm 3.5-4      +10 15        10 
 INA 03184-03170 plas-cer DC          4 25        12 -1            1 2.5     1.5 +7         1.5 3-5       10 
# INA 52063 S M D DC         2.5 23        16 +8           1 3.5     0.1 +20         1 4.5-7    30 
 MGA 85563 S M D 0,8          6 19        15 +1           3 1.6 su tutta 

   la banda +12         3 3       20-30

# MGA 62563 S M D fino  2.5GHz 23        13       + 17 0.9       1      +32.5 3-5       60 
# MGA 72543 S M D fino   6 GHz 17         9 +12         5 1.5      4 +10         2 3          20 
 MGA 86563 S M D 0.5        6 (8) 22        15  +4.3        4 1.7      4 +15        2.4   5          14 
 MGA 86576 ceramic 0.5         10 23        12 +7          2.5 1.8      6 +16         4 4-10    16 
 MAR 6  plas-cer DC        1.5 20        13 +2           1 3        0.5 +14       0.5 3-4.5    16 
# MAR8-MSA 0870 plas-cer DC          3 32        12 +13         0.5 3.3      1 +27         1 6-9       36 
# MGF 7002 metallico 0.8        1.9 18        16 +10        1.6 2.5 +22         1 10/-6    90 
# MGF 7003 ceram 0.1        1.9 12        10 +10        1.8 <2.5 +24         1 3          30 
# UTO 543 metallico 5-1200 MHz 10        10 +8           1 2-2.5dB +21.5    0.5 12-15   25 

BASSO 
 

 
RUMORE 
 
 
NF< 3.5dB 

# UTO 1043 metallico 5-1300 MHz 11        8.7 +9           1 2.5    0.5 +22       0.5 12-15   25 
ERA 1 - ERA 3 plastico fino 7 GHz 12         10 +11.5       2 -- +            2 3.8      50 
ERA 2 plastico fino 7 GHz 16         12 +12.4 --   
ERA 3 plastico fino 7 GHz 22         12 +11.5 --   
INA 10386 plastico DC           4 26         14 da +12 a +14 3.8     1.5 +23       1.5 6         45 
MGA 64135 ceramic 0.5          10 14         8.6 +12 fino 8 GHz -- -- 8-11    50 
MGA 72543 S M D fino   6 GHz 17         9 +12         5 1.5      4 +10         2 3          20 
MAR 3 - VAM3 plas-cer DC           3 12.5       8 +10         1 -- +23         1 4-6      35 
MSA 0311-RAM3 S M D DC          2.5 11.5       8 +10        0.5 -- +22         1 4-5.6   35 
MAR4-MSA0436 ceramic DC           3 8.5         6 +13        0.5 -- 25.5        1 4-6      50 
MAR8-MSA0870 plas-cer DC           3 32        12 +13        0.5 3.3       1 +27         1 6-9      36 

ALTA 
DINAMICA 

 
≥ + 10dBm 
( 10 mW ) 

SNA 386    +11    
# = per ricezione presentano sia basso rumore che alta dinamica   -  continua 
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segue : Guida  alla  scelta  dei  MMIC - amplificatori  monolitici  banda  larga 
 

FUNZIONE cod. CASE FREQ. GHz
min  -  max 

guadagno
max dB min

out  power 
dBm a GHz 

NF  
dB a GHz 

3° order IP 
dBm a GHz

alimentaz
 V      mA 

# AM1 - AG102 S M D 60MHz-3GHz  15         11 +18          2 2.4        2 +33/+36   1 4.4    60-80
 CGY 2014 S M D di potenza , dual band cellulare 900 + 1800 MHz +35 / +32 dBm out power 
# CGY 21 metallico 20-1100MHz 20        15 +19/+20   0.9 4        0.8 +32.5    0.8 5        160 
# ERA 5 plastico DC      6 (10) 20         12 +18           2 4.5       1 +33         2 5         65 
 ERA 6 plastico DC      6 (10) 11,5    10,5 +18           2 -- +36         2 5.5      70 
 GPD 405 metallico 10 - 500 MHz 15        12 +23         0.4 6        0.1 +29        0.1 15        90 
# GPA 505 metallico dc - 500 MHz 20        19  +20         0.3 5.5     0.1 +34        0.1 15      120 
 CGY 52 S M D 100      2.500 13         15 +19  200-1800 4.8      1.8 +32           1 4.5     160 
 LMX 2119 S M D  1.5         2.5       20         +23,5        2 --            --  3.6     350   
 MAAM 26100-B1 cer-met 2               6 18         14 +27+28   2 - 6 --          -- +39       2 - 6 +8V -5V 
# MAV 11 plastico DC          2 13        7.5 +17.5      0.5 3.6     0.5 +30       0.5 4.5-6    60 
# MGA 62563 S M D fino  2.5GHz 23        13       + 17 0.9       1      +32.5 3-5       60 
 MGA 82563 S M D 0.4          6 14         9 +17          2 2.2       2 +31         2 3          84 
 MGA 83563 S M D 0.5            6 21         17 +19         1 - 3 --          -- +29       1 - 6 3        150 
 MRFIC 1859 S M D di potenza , dual band cellulare 900 + 1800 MHz +34 / +32 dBm out power 
 PM 2107 plas smd 2              2.6 26         20   +26/30pk  2.4 --          -- --             -- +5V -1.2V 
 RF 2104 S M D 400-1000MHz 24          22        + 27 --          --  2.7-3.6  250
 RF 2145 S M D  1            2  25         20 +26          1.8 --          --  4.5      400 
 RF 2174 - 2175 S M D di potenza rispettivamente 900 e 1800 MHz + 36 / + 33 dBm 
 SNA 676 ceramic dc             7 11            7 +18           2  +36     0.1-2 5.7      70 
 UTO 2013 metallico 500-2000MHz       10       + 21              4.5          +33 15      100 

ALTA 
POTENZA 

 

≥ +16 dBm 
( 40 mW ) 

 

 VNA 25 S M D 0.5         2.5 18        14 +18.2 5.5 +27 5          85 
ERA 1 plastico DC       9-11 12-16     -- +12         2 -- +26         2 3.8      50 
ERA 6 plastico DC           6 11,5    10,5 +18           2 -- +36         2 5.5      70 
INA 03184-03170 plas-cer DC          4 25         12 -1            1 2.5     1.5 +7         1.5 3-5       10 
INA 10386 plastico DC          4 26         14 da +12 a +14 3.8     1.5 +23       1.5 6         45 
MSA 0910 ceramico       
MWA …. 
GPA….  GPD…. 

in case metallico , particolari per uso strumentazione e professionale , disponibili 
vari tipi : basso rumore , alta potenza ecc. dc - 2 GHz 

SH 225   2    900 MHz       21 +2             24         23

GUADAGNO 
MOLTO 
PIATTO 

μPC 2771T S M D DC         2.5 21         18 +11.5       1 6          1  3          35 
MAX 2470 - 2175 S M D 10-500  MHz 13         15 isolam. inv. >50dB stadio sep. per VCO 3-5.5      6
MGA 83563 S M D 0.5            6 21         17 isolam  < 2GHz  >35dB  -  >2GHz  30dB 3.3      150

ALTO   
ISOLAMENTO 

INVERSO SH 225                1- 900 MHz amplificatore molto piatto con isolamento inverso 40dB 24         23
CGY 120 gamma di controllo guadagno = 50 dB , banda di frequenza fino 2.5 GHz 
IVA05208-14208 gamma di controllo guadagno = 30 dB (05208) -- 34 dB (14208) altre specifiche ved.sotto 

GUADAGNO 
VARIABILE RF 2104  -  2145 di alta potenza , gamma di controllo guadagno = 40 dB 

IVA 05208 S M D DC           2 30        20 4-6.5    35Amplificatore 
DIFFERENZIALE IVA 14208 S M D DC           3 25        18 

il ritardo di gruppo è entro 
400 pSec 5-8       38

BASSA 
TENSIONE 

 < 3.5 V 

GPD 110 - MAR 6 - MAX... - μPC 2771T 
MGA 62563 + 72543 + 82563 + 83563 + 85563 
MSA 07... - INA 34063 - INA 03184 - RF 2104  
MGF 7003 

vedere caratteristiche più dettagliate sulle 
pagine seguenti 

GPD 110 per frequenze bassissime a partire da 50 - 100 KHz fino 1.1 GHz , Vmin 2.5 V 
MGA 64135 alte prestazioni fino 10 GHz alto livello di uscita case ceramico HI-REL professionale 
MGA 72543 contiene al suo interno uno switch per la sua esclusione dal circuito 
MGA 86576 per microonde case ceramico , utilizzabile fino 10 GHz , basso rumore 
MSA 0910 uso strumentazione guadagno limitato ma ultrapiatto 0.1-4 GHz case speciale HI- REL
IDA 07318 driver a 1.5 Gbit per laser o led TX dati su fibra ottica 
MAR1-MSA 0185 ROS particolarmente basso fino 3 GHz su entrambe le porte di ingresso e uscita 

con  
 

caratteristiche 
 

speciali 
VNA 25 comprende già al suo interno i 2 condensatori di blocco dc e la rete di bias 

 

 
# = per ricezione presentano sia basso rumore che alta dinamica 

 
vedere le pagine seguenti per ulteriori specifiche e prezzi 
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1°  parte   -   tipi  normali 
 

I circuiti integrati monolitici riportati in questa pagina sono stati separati dagli altri tipi poiché sono le versioni normali, sia 
con contenitori a basso costo plastico e SMD che in ceramica. Vedere pagina seguente per altri tipi più particolari. 
 

guadagno in dB alla 
frequenza di GHz: 

P 1 dB 
a GHz NF a GHz prezzo  € 

cad famiglia cod. 
0.5 1 2 3 dBm/GHz dB / GHz

 
1pz 10pz

MSA 0186 = MAR1sm 17 15 11 8 reofori corti 2,50 2,201 
MAR 1 MAR 1 = MSA 0185  18 16 13 10

+2 dBm 
fino 2 GHz

5.5 dB 
0.5 GHz 

basso Return Loss 
sia sull’ingresso 
che in uscita reofori lunghi 3,60 3,60

MSA 0286 = MAR2sm 12 12 10 8.5 plastico  3,00 2,70
MSA 0270 12 12 11 9 

+4.5 dBm
fino 2 GHz

6.5 dB 
1 GHz cer dorato su richiesta 

          
MSA 0711 = VAM 7 12 12 10 7 SMD 2,50 2,20
MAR 7sm = MSA0786 13 12 10 8 

5 dB 
a 1 GHz plastico 2,50 2,30

MSA 0735 13 13 11 9 ceramico 3,30 3,00

2 
MAR 2 

 

simile a 
 

    7 
MAR 7 

 MSA 0736 - RAM 7 13 13 11 9 

+5.5 dBm
fino 1 GHz 4.5 dB 

a 1 GHz ceramico 

MAR 2 e MAR 7  
sono simili .               
NF e dinamica 
sono leggermente 
meglio per  
la famiglia 7 
Vcc +5 V per MAR 2 
Vcc +4 V per MAR 7 3,30 3,00

MAR3sm - MSA0386 12 12 10 8 plastico , reofori corti                   2,50 2,20
MAR 3 - MSA0385 12 12 10 8 plastico , reofori lunghi                3,50 3,20
VAM 3 = MSA 0311  11 11 9.5 7 SMD , + 9dBm a 1 GHz 1,40 1,20
MSA 0335 ceramico , reofori lunghi           off 3,30 3,00

3 
MAR 3 

MSA 0336 = RAM 3 
12 12 11 9 

+10 dBm 
a 

1 GHz 

6 dB 
a 

1 GHz 
ceramico , reofori corti              off 3,00 2,70

MSA 0420 9 8 8 6                                       vedere MSA 0435 – 0436 

MSA 0435 9 8 8 6 ceramico 
reofori lunghi 4,20 4 

MAR 4 
MSA 0436 = RAM 4 9 8 8 6 

+12.5dBm
a  1 GHz 

6.5 dB 
a  1 GHz 

disponibile solo in 
case ceramico  
ad un prezzo 
simile al plastico  

ceramico 
reofori corti 2,80 2,60

6 
MAR 6 

MSA 0686 = MAR6sm 18 16 12 8 +2 dBm 
a 0.5 GHz

2.5 dB a 
150 MHz 

 
2.8 dB a 
500 MHz 

ottimo amplificatore low noise 
per uso generale plastico , 
reofori corti 
vedere su pagine seguenti 
ampia descrizione tecnica 

in offerta cad 
 1 - 4 pz = 2,90 €
 5 - 9 pz = 2,70 € 
10-30pz = 2,50 €
31-99 pz = 2,30 € 

MSA 0886 = MAR8sm 27 22 16 13 3.3 / 1GHz plastico , reofori corti 2,50 2,208 
MAR 8 MSA 0870 28 23 17 14

+12.5 dBm
a 1 GHz 3 / 1 GHz ceramico dorato ermetico HI-REL 20,00 

11 
MAV 11 

MAV11 = MSA1105 12 11 7  +17.5 dBm
a 0.5 GHz

3.5 dB a
0.5 GHz plastico , reofori corti 3,00 2,70 

μPC 2771 T      
 

Nec      case SMD 3 + 3 pin 
21 21 19 14

+11.5 dBm
 a 1GHz 

+9.5 dBm 
a 2GHz 

alimentazione solo 3 V , ben adattato 
anche a frequenze basse con Input 
Return Loss di -22 / -14dB fino 3GHz  
ottimo  isolamento inverso >25dB 

con guadagno molto piatto entro 1 GHz e ancora abbastanza piatto fino 2 GHz 

in offerta cad 
1 - 4 pz = 2,00 €
 5 - 9 pz = 1,50 € 
10-30pz = 1,20 €
 31-99 pz = 1,00 €

 
 

TIPI DIVERSI DI CONTENITORI  --  Anche per i monolitici esistono vari tipi di contenitori , con prestazioni diverse :     
 --  Normale plastico , fino alle microonde per tutte le applicazioni normali , prestazioni uguali tra il            
     contenitore con reofori diritti ( montaggio a mano ) e reofori preformati ( montaggio in automatico senza rasatura ). 
 --  Ceramico, il tipo normale ( case 35 , 36 , RAM ) ha un costo superiore al plastico ma non proibitivo per applicazioni  
     particolari con prestazioni medio-alte , rispetto al plastico presenta un miglior comportamento verso frequenza ,  
     inoltre può dissipare una potenza maggiore con temperatura di giunzione fino a 200 °C. Le versioni speciali ( case  
     dorato 70 e al berilio 20 ) sono utilizzate per applicazioni HI-REL e militari con maggior dissipazione , per questi il  
     contenitore è ermetico. Alcuni tipi di MMIC , in contenitore ceramico , sono disponibili ad un prezzo  conveniente . 
 --  SMD , Sot 143 prestazioni simili al normale plastico tranne una lieve perdita oltre i 2 - 2.5 GHz  . 
 
 

PLASTICO CERAMICO 
MSA… 85 MSA… 35 , 36 
MSA… 04 RAM… 

 MAR…  83 mil  
MSA… 86 MSA 0670-0870 
MSA… 05 ceramico-dorato

 MAR… sm  ermetico 70 mil 
MSA… 11 MSA 1120 
VAM... 

 in SOT 143  
ceramico-berilio 
ermetico 200 mil

C = condensatore di disaccoppiamento , per     
       frequenze > 500 MHz deve essere di buona 
       qualità , es. 1nF adatto per freq. oltre 10 MHz. 
 

R = resistenza limitazione corrente = (Vcc-Vd ) : Id 
 

Vd e Id = tensione e corrente del dispositivo 
                      valori in : ohm , V , A 
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2° parte - tipi speciali : Alta dinamica e TX - μonde - in GaAs - Strumentazione - Fibra Ottica 
 

guadagno in dB alla 
frequenza di GHz : cod. 

0.5 1 2 3 4 6 

P1dB
dBm  prezzo € 

1 - 10 pz 

AM-1              WJ 14 13 12 10   17.7 3,60 

AG-102          WJ 14 13 12 10   18.2 

sia per basso rumore 2,5dB, che per alta dinamica con 
OIP3 + 33 / +36 dBm , tra di loro quasi simili 
vedere ampia descrizione su pagine seguenti 3,30 - 3,00

CGY 21          
 

Siemens 
20 18     +19 

sia per alta potenza che a rumore contenuto e alta 
dinamica, ottimizzato 50-900MHz  20dBG  IP3 +32.5dBm 
3.9 dBNF , 20-1100 MHz  15dBG , in TO39 ma montato 
su adeguato dissipatore da 9 x 26 mm 

15,00 

CGY 52 15 15 13    +19 media potenza, ottimizzato 200-1800 MHz  IP3 +32 dBm 
guadagno controllabile sul gate del 1° GaAsFet 7,00 

CGY 120        
 

Siemens 
18 22 20     + 21  

ottimizzato 800 - 2000 MHz usabile 500 - 2500 MHz funzione 
più importante è il guadagno controllabile con range >50 dB 
alimentazione da 3 a 6V , buona dinamica e return loss 

7,00 

ERA 1    12 12 12 11 11 11 +11.5 a 8 GHz 10 dBG , guadagno molto piatto 3,80 - 3,40 
ERA 2 16 16 16 15 14 13 +12.4 a 10 GHz 11 dBG 3,80 - 3,40

ERA 3    22 22 20 18 15 13 +11.5 alto guadagno , a 8 GHz 12 dBG , a 10 GHz , 11 dBG 
vedere anche modello SNA 386 della Stanford-Sirenza 4,00 - 3,60

ERA 5    20 19 18 17 16 12 +18.4 7,00 - 6,30

ERA 6 11 11 11 11 11 10.5 +18 

alta potenza , utilizzabili fino 10 GHz , 
la differenza sostanziale tra ERA-5 ed ERA-6 consiste nel 
fatto che l 'ERA-6 è controreazionato quindi guadagna 
meno ma il suo guadagno è molto piatto fino 6 GHz 6,90 - 6,20

INA 02100        31  20    +11 in chip 
bonding 

Basso rumore 2dBNF 500MHz  2.4dBNF 1GHz 
buona dinamica IP3 + 23dBm su rich 

INA 03184        plastico 7,60 
INA 03170        

25 25 25 19   +2 
ceram. dorato

basso rumore 2.3dBNF 1GHz e 2.6dB 1.5GHz 
guadagno molto piatto dc -2GHz +/- 0.7dB 
incondizionatamente stabile k>1 ( list HP 26 $ ) 22,00 

INA 10386        26 26 23 19 14  +14 estremamente piatto dc - 1GHz ±0.1dB , dc - 1.5GHz 
±0.4dB , buona dinamica con discreta NF 3.8 dB a 1.5GHz 7,70 

INA 34063 19 20 20 17   + 8 

    uso generale fino 3 GHz con buone prestazioni : 
-- alto isolamento inverso > 30 dB su tutta la banda  
-- incondizionatamente stabile K > 1  
-- basso Ret. Loss sia sull’ingresso che uscita > -15 dB 
-- NF contenuta a 3.5 - 4 dB e alimentazione singola  
      vedere ampia descrizione sulle pagine seguenti 

in offerta 
1 - 4 pz = 2,00 €
 5 - 9 pz = 1,80 €
10-30 pz = 1,60 € 
31-99 pz = 1,40 €
100 + pz = 1,25 €

INA 52063        23 21 17    +8 
uso generale fino 2 GHz incondizionatamente stabile , con 
rete di bias già inclusa se alimentato a 5V non serve la 
resistenza di limitazione , a 1GHz :   4dBNF    IP3 +20dBm   

in offerta 
 

0,70 - 0,60

IVA 05208        31 30 24     

SMD amplificatore differenziale doppio ingresso e doppia 
uscita più controllo di guadagno con regolazione di 30dB 
entro 10nSec , TX dati fino 2 Gbit con B-3dB = 1.5 GHz, 
ritardo di gruppo costante  

off  6,00 

IVA 14208        25 25 23 19    come 05208 ma con banda più estesa fino 3.4 Gbit 9,50 

MAAM26100-B1 
 

MaCom 
-- -- 18 19 19 19 +27 

ALTA POTENZA max 1.5 - 7GHz , ottimizzato 2 - 6GHz con 
Psat +29 dBm , P1dB +27 dBm , IP3 +39 dBm , G lineare 
18dB alto isolam. inverso 30dB , case ceramico dorato  

75,00 

MGA 62563      21 19 15    + 17 ultra low noise < 1 dBNF banda 25 - 2500 MHz , 
vedere ampia descrizione nelle pagine seguenti 3,50 - 3,20

MGA 64135      
 
( case ceramico ) 

11 13 14 14 14 13 
+12 

a 
8GHz

alte prestazioni caratterizzato 0.5 - 10GHz , ottimizzato  
2 - 6GHz con variazione del guadagno di +/- 0.8 dB , basso 
ROS su IN e OUT , a 8 GHz 11 dBG , a 10 GHz 8.6 dBG 
condensatore accopp. sull’ingresso già inserito    (list 21 € ) 

off  
 

 15,00 

MGA 72543 16 15 14 12 10 9 +12 
ha una caratteristica unica : all'interno 
ha  uno switch per essere escluso e 
by-passato  

3,80 - 3,50

MGA 82563 14 14 13 12 11 9 + 17 
banda 400 MHz - 6 GHz con discreta dinamica e basso 
rumore 2 - 2.5 dBNF , è una via di mezzo tra il tipo 86563 e 
83563 , incondizionatamente stabile K > 1 

3,70 

continua 
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guadagno in dB alla 
frequenza di GHz : cod. 

0.5 1 2 3 4 6 

P1dB
dBm  prezzo €

1 - 10 pz

MGA 83563     18 20 23 21 22 17 
1 GHz  +19 dBm   - Psat +20dBm   
2 GHz  +19.7dBm - Psat +21.8dBm  
4 GHz  +18 dBm   - Psat +21.9dBm 

alto isolamento inverso > 30 dB 
specificato da 0.5 a 6 GHz 4,30 

MGA 85563 12 17 18 18 17 15 + 1 

ottimizzato per la banda 0.8 - 6 GHz come amplif. 
low noise , tipico 1.6 dBNF su tutta la sua banda da 
800 MHz a 6 GHz , con un guadagno molto piatto  
anche incondizionatamente stabile 
 

vedere descrizione nelle pagine avanti 

1 - 4 pz = 2,90 €
 5 - 9 pz  = 2,65 €
10-25 pz  = 2,40 €
26-100pz = 2,15 €
101-250  = 1,95 €

MGA 86563     15 21 22 21 18 14 + 4 
caratterizzato 0.1 – 8 GHz , ottimizzato 0.5 - 6 GHz con basso 
rumore 1.6 - 2.4 dBNF , abbastanza simile al modello sotto 
MGA 86576 ma più economico poichè in versione SMD plastico

in offerta 
 

3,90 - 3,50

MGA 86576    
 

( case ceramico ) 
15 21 22 23 22 19 + 7 

+ 4 

caratterizzato 0.5 - 10 GHz , ottimizzato 1.5 - 8 GHz con basso 
rumore , NF 1.5 - 2.5 dB , anche se fuori specifica e non 
garantito , il case ceramico consente l’utilizzo fino  
15 GHz , è la versione professionale del MGA 86563 

11,00 

MGF 7002 -- 18 16    +10 basso rumore NF 2.5 dB in Ga-As Fet , ottimizzato per la 
banda 0.9 - 1.8 GHz , case TO39 4,50 

MGF 7003 12 11 10    +10 
+16 

ottime prestazioni NF <2.5dB con 10dBG 200-1800MHz , 
basso ROS di ingresso , buona dinamica con IP3 +24dBm  
bassa tensione di alimentazione 3V e basso costo , in Ga-As 

3,80 

MSA 0910       8 8 8 8 8  +11.5 estremamente piatto 0.1 - 4 GHz entro 0.2 dB , basso ROS 
su IN e OUT , case ceramico - berilio - dorato HI-REL su rich. 

SH 225 21 16     + 2 
molto piatto 2-900MHz 21dBG ±1 dB usabile 0.5 - 1.000MHz ,
i 2 condensatori di disaccoppiamento e la rete bias sono già 
inseriti, circuito su allumina a film spesso con 2   BFR91         

offerta  
 

4,00 

SNA 386 22 20 20 18 15 13 +11 simile e 100% compatibile con ERA 3 , ha però un miglior 
ROS sull’ingresso ( S11 ) e sull’uscita ( S22 ) 4,00 

SNA 676 11 11 11 10 10 9 +16 
+18 

dc - 6.5 GHz , HI-REL case ceramico in GaAs HBT alta potenza 
anche fino 6 - 7 GHz ancora con +15 dBm , basso ROS delle 
porte IN e OUT < 1.5:1 e alta dinamica IP3 +36 dBm 

17,00 

VNA 25 14 18 17    +18  1GHz
+17  2.5GHz

ottimo per media potenza ottimizzato 0.5 - 2.5GHz  
i 2 condensatori IN-OUT sono già inseriti , vedere 
ampia descrizione su pag. seguenti 

1 - 4 pz = 4,00 €
 5 - 9 pz = 3,60 €
10-25 pz=3,20 € 

 
HDMP 2006    1 Gbit rigeneratore - comparatore waveform generator su rich. 
IDA 07318        driver a 1.5 Gbit , alta corrente 50 mA pilota un laser o led per TX dati su fibra ottica per FDDI, 

HIPPI, per telecomunicazioni o strumentazione dove è richiesta alta velocità  e banda passante su rich. 
CGY 2014ATW 
CGY 2014TT dual band cellulare 900 - 1800MHz per medie potenze +32 / +35dBm con input +5dBm  9,50 

LMX 2119 
per medie potenze 200 - 300 mW   1.5 - 2.5 GHz , singola alimentazione positiva +3.6V , 
una caratteristica importante consiste nel fatto di avere già inclusi i 2 condensatori di 
blocco sull’ingresso e sull’uscita , vedere su pagine seguenti ampia descrizione 

1 - 4 pz = 4,50 €
 5 - 9 pz = 4,10 €
10-25 pz = 3,70 € 

MAX 2470 
MAX 2471 

amplificatori buffer ad altissimo isolamento inverso ( 50 - 70 dB ) , utilizzabili ad esempio 
all’uscita di VCO per disaccoppiare il VCO dallo stadio successivo , freq. 10 - 500 MHz     3 ,70 

MC 33170 stadio che serve per poter alimentare MRFIC 1859 con modulazioni GSM su rich. 

MRFIC 1859 dual band cellulare 900 - 1800MHz per medie potenze +32 / +34dBm con input +10 / +12dBm
a 3.5 V , vedere anche MC 33170  8,50 

OM …..         OM 323A - OM 321 - OM 335 - OM 337 , vedere pagine precedenti nei MODULI di potenza 
PM 2107     per medie potenze 0,5 W  1W Pk  2.3 - 2.5GHz , guadagno 20dB ,  + 5V 440mA  -1.2V  2mA  13,00 

RF 2104 per medie potenze 1/2 W  da 300 a 1000 MHz, ad alto guadagno circa 24 dB si pilota con solo 
5 mW,  provvisto di power control con range di 40 dB , a singola alimentazione positiva +3.6 V

3,50  ad 
esaurimento

RF 2173 per medie potenze +36 dBm tipico con input + 6 dBm a 3.5 V banda 800 - 900 MHz cellulare 
alto guadagno con 3 stadi                                                        listino RF Microdevices = 13.6 $ 

7,50     
         6,80

RF 2174 per medie potenze +33 dBm tipico con input + 7 dBm a 3.5 V banda 1.600 - 2.000 MHz 
cellulare alto guadagno con 3 stadi                                         listino RF Microdevices = 13.6 $ 

7,50     
         6,80

RF 2145 

 

per medie potenze , +26 dBm  400 mW ( +32 dBm Pk 1/8 duty cycle ) , da 1 a 2 
GHz , ad alto guadagno circa 25 dB si pilota con solo 5 mW , provvisto di power 
control con range di 45 dB , a singola alimentazione positiva + 4.8 V 

                                                                             in offerta speciale 

1 - 4 pz = 3,00 €
 5 - 9 pz = 2,70 €
10-30 pz = 2,40 € 
31-99 pz = 2,10 €

SNA 176 case ceramico , sostituibile con ERA 1 in case plastico --- 
SNA 586 simile a ERA 5 --- 

continua 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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In queste pagine sono presenti vari test di collaudo e prove pratiche effettuate nel nostro laboratorio 
riguardante vari MMIC , lo scopo è di fornire delle misure abbastanza complete , al di là dei data sheet 
spesso molto carenti e incompleti .  
Infatti le Industrie produttrici di tali dispositivi sono unicamente orientate all’uso su frequenze cellulari o 
wireless per grossi volumi , spesso i loro data sheet omettono del tutto o in parte le specifiche al di fuori di 
queste frequenze . 
 

Un altro scopo di questi collaudi consiste nel dare alcune misure su frequenze particolarmente basse , 
diciamo sotto i 300 MHz , per le quali noi abbiamo molte richieste da parte della nostra clientela e sulle quali i 
data sheet sono ancora più carenti e talvolta ambigui . 
 

Vari MMIC riportano anche la relativa misura del Return Loss , a noi sembra piuttosto importante questa 
specifica ( che precisiamo non è altro che l’adattamento di impedenza del dispositivo riferito a 50 Ω ) , questo 
è anche un metro di misura empirico , ma efficace , per capire se il dispositivo è di buona qualità . Un buon 
valore di adattamento di impedenza significa , ad esempio , che quando il dispositivo è seguito o precede un 
filtro il suo buon adattamento non altera le caratteristiche del filtro . 
Sempre per lo stesso motivo di cui sopra è spesso riportata anche la misura di isolamento inverso , questa 
caratteristica è ben apprezzata , ad esempio , per bufferare un VCO dal mondo esterno . 
 
 
 VNA 25          MMIC  con + 17 dBm  500 - 2500 MHz 

 

VNA 25 è un circuito integrato MMIC per la banda 500 - 2500 MHz per piccole - medie potenze , infatti è caratterizzato 
da una potenza di uscita variabile tra i +16 e +18 dBm , vediamo i vari vantaggi che offre : 
 

-- I condensatori di blocco per l’ingresso e l’uscita sono già inseriti all’interno e il pin di alimentazione è diverso dal pin di           
   uscita ( diversamente da come usato in quasi tutti i MMIC ) , questi particolari sembrano a prima vista quasi banali ma  
   sono quelli che fanno la differenza , rispetto ad altri dispositivi simili , semplificando molto il montaggio che necessita  
   solo di un condensatore di by-pass sull’alimentazione in quanto la rete di bias è già all’interno . 
-- Banda di funzionamento molto estesa , 500 - 2500 MHz , con un guadagno di 14 - 17dB ed una potenza in uscita di 
   +17 / +18 dBm , inoltre la figura di rumore , nonostante la corrente assorbita , si mantiene ancora a valori accettabili  
   potendo essere utilizzabile anche come post-amplificatore in ricezione ad alta dinamica con IP3 di + 27 dBm. 
-- La dissipazione , sempre difficile in dispositivi così piccoli , è garantita tramite la connessione a massa di ben 4 pin. 
-- Alto valore di S12 con isolamento inverso da 35 a 40 dB quindi adatto alla separazione come stadio buffer. 
-- Con la sua discreta potenza di uscita è un valido dispositivo da usare sia a banda larga che a banda stretta come  
   driver TX o anche finale TX , considerando che per la piena potenza di uscita bastano solo 2 - 3 mW . 
 

cod. VNA-25 
1 - 4 pz = 4,00 € 
5 - 9 pz = 3,60 € 

10 - 25 pz = 3,20 € 
 prezzo 

cad 
 > 26 pz  su richiesta  
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LMX 2119     MMIC  + 24 dBm ( 250 mW )  a  2 GHz  banda  larga 
 

LMX 2119 è un circuito integrato MMIC operante sulla freq. 2 GHz , presenta delle caratteristiche interessanti tra cui : 
 

-- Alto guadagno 18-20 dB in tecnologia GaAsFet e abbastanza piatto entro una banda passante di circa 400 - 500MHz. 
-- Freq. da 1500 a 2500 MHz con la possibilità di una lieve ottimizzazione in modo da migliorare la potenza di uscita. 
-- Singola alimentazione +3,6V  350mA con potenza di uscita > 200 mW max 300 mW , 450 mW pk , in classe A lineare  
   quindi adatto anche per SSB , DCS , GSM ecc . 
-- Non necessita di condensatori di blocco dc ( come altri MMIC ) e neanche di bias negativo come tutti i GaAsFet. 
-- Dissipazione facilitata da 8 pin collegati a massa , per dissipare il calore sulla pista di rame che funge da dissipatore. 
 
 
 
 
 
 
 

cod. LMX-2119 prezzo cad :  1 - 4 pz = 4,50 €      5 - 9 pz = 4,10 €       10 - 25 pz = 3,70 €        
 
 
 
 MGA-85563     MMIC  low noise  0.8 - 6 GHz  a  basso  costo 
 

3-volt, Low Noise Amplifier for 0.8-6 
GHz Applications 

 

   

Technical Data 
Agilent Technologies 
Innovating the HP Way 

 
   

   
  MGA-85563 
   

Surface Mount Package SOT-363 
(SC-70) 

 
 

Pin Connections and Package 
Marking 

 

Features 
• 1.6 dB minimum Noise Figure at  

1.9 GHz 
• Adjustable IP3 from + 12 dBm to  

+17 dBm via External Resistor 
• 18 dB Gain at 1.9 GHz 
• Single 3 V Supply 
• Unconditionally Stable 
 

Applications 
• Amplifier for Cellular, PCS, and Wireless LAN 

Applications 
 

Equivalent Circuit 
(Simplified) 

 

Note: 
Package marking provides orientation and 
identification; "x" is date code. 

Description 
Agilent's MGA-85563 is an easy-to-
use GaAs RFIC amplifier that offers 
low noise figure and high gain from 
0.8 to 6 GHz. Packaged in an ultra-
miniature SOT-363 package, it 
requires half the board space of a 
SOT-143 package. 
 

The MGA-85563 features a minimum 
noise figure of 1.6 dB and associated 
gain of 18 dB at 1.9 GHz. The output 
is matched internally to 50 Ω, and the 
input is partially matched, requiring 
only a single external inductor for 
optimal performance. The supply 
current can be adjusted using an 
external resistor, varying IP3 from +12 
dBm to +17 dBm. 
 

The circuit uses state-of-the-art 
PHEMT technology with proven 
reliability. On-chip bias circuitry allows 
operation from a single +3 V supply, 
while resistive feedback ensures 
stability (K > 1) over frequency and 
temperature. 

 
MGA 85563 is a low noise MMIC with 1.6 dBNF and flat gain in the 800 MHz - 6 GHz 
frequency range al low price , it is unconditionally stable 
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 INA 34063  MMIC  basso costo , uso generale fino 3 GHz 

 

INA 34063 è un MMIC Agilent fino 3 GHz , anche se inteso per uso generale ha tuttavia delle buone caratteristiche : 
 

-- banda di frequenza quasi a partire dalla dc fino oltre 3 GHz , il limite inferiore è come sempre in funzione dei  
   condensatori di blocco dc posti sull’ingresso e sulla uscita . 
-- guadagno 16 / 20 dB fino 3 GHz , con figura di rumore 3 - 4.5 dB , singola alimentazione 3 o 4 V a 30 mA 
-- alto isolamento inverso > 30 - 35 dB su tutta la banda , ottimo quindi anche come buffer per VCO ecc . 
-- incondizionatamente stabile K > 1 e basso Return Loss sia sull’ingresso che uscita > -15 dB  
-- discreta potenza con P1dB +8 / +7dBm e IP3 +18 dBm 
 

Da usare come stadio amplificatore in molte applicazioni di uso generale , ma tuttavia con buone caratteristiche , ad un 
prezzo veramente interessante . 
 

 

INA 34063
 
 
 

Noise 
Figure 

and  
Gain Test

 

  

 

INA 34063
 
 
 

Return 
loss 
and 

Isolation 
Test 
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 MAR 6  :  rivalutiamo  il  vecchio  ma  sempre  valido  MAR 6 
 

Il MAR6 o MSA0686 è un MMIC prodotto già da molti anni , nato nei gloriosi laboratori della Avantek ( poi HP - Agilent ) 
è prodotto da Agilent e Mini-Circuit . Tutti sappiamo il progresso apportato alla tecnologia in RF-microonde negli ultimi 
anni , quindi , se un tale dispositivo resiste da tempo significa che dovrà pur avere delle buone qualità . Alcune di queste 
qualità le abbiamo verificate con l’aiuto di adeguata strumentazione ed ecco i nostri risultati : 
 

-- Figura di rumore buona : 2.5 dB in VHF , 2,8 dB in UHF , e 3 dB oltre 1 GHz 
-- Guadagno da 22 dB in VHF a 13 dB a 1.7 GHz , con isolamento inverso medio di -20dB 
-- Adattamento di impedenza ottimo , con return loss ≥15 dB su tutta la banda di frequenza 
 

 

MAR 6 
MSA 0685 

 
 
 

Noise Figure
and  

Gain Test 
 

  

 

MAR 6 
MSA 0685 

 
 
 

Return loss
and 

Isolation  
Test 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

M.M.I.C.  a  basso rumore e alta dinamica  AM-1 e AG-102 pag  F 10 
 

I seguenti prodotti AM-1 e AG-102 sono dei MMIC della prestigiosa Watkins Johanson per applicazioni ad alta dinamica 
( +18 dBm ) ma con un rumore contenuto ( 2.5 dBNF ) . Il case è l’ormai consolidato SOT89 che si presta molto bene 
per una facile dissipazione quando viene usato con una discreta corrente di alimentazione . In tecnologia GaAsFet è un 
MMIC adatto a molte applicazioni , specialmente come post-amplificatore dopo stadi a bassissimo rumore .  
Ad esempio ipotizziamo di usarlo dopo il MMIC MGA-62563 oppure dopo il MAR6 , si avrà qualche decibel in più di 
guadagno aumentando di molto la dinamica con un livello di uscita fino +18 dBm . Un’altra interessante applicazione 
consiste nell’usarlo come driver per un modulo banda larga di potenza come il BGD802 , infatti il BGD 802 per poter 
dare la potenza di 1 W richiede al suo ingresso circa 30 mW , AM1 e AG-102 sono quindi la scelta giusta come driver . 
Lo schema applicativo è estremamente semplice , basta il solito condensatore dc-block ed un choke per la 
alimentazione . 
In conclusione , i MMIC AM1 e AG102 possono essere utilizzati per tutte quelle applicazioni dove è richiesta una buona 
dinamica associata ad un rumore contenuto , come driver per uno stadio successivo a maggior potenza ma anche 
come stadio buffer a guadagno contenuto adatto per qualsiasi esigenza .  
 

 

MMIC  AM-1  e  AG-102  , alcune  applicazioni 
 

 

MGA-62563 
 

AM-1  o  AG-102 

 
+ 

 
=

amplificatore ultra low noise  
ad alta dinamica 

100MHz - 2.5 GHz       NF  1.1 - 1.5 dB  
guadagno 20 - 30 dB 

uscita  + 18 dBm , OIP3 + 33 / +36dBm 
 
 

 

MAR-6 
 

AM-1  o  AG-102 

 

+ 
 

=
amplificatore low noise 

50MHz - 1.5 GHz       NF  2.5 - 3.5 dB  
guadagno 22 - 35 dB 

uscita  + 18 dBm , OIP3 +26dBm 
 
     

AM-1  o  AG-102 Modulo di potenza banda larga , 
esempio BGD-802 

 
+ 

 

=

amplificatore di potenza  
banda larga 

 

50 MHz - 1 GHz  # 
uscita 0,5 - 1 W  # 

guadagno circa 30 dB  # 
 

#  in funzione del modulo di potenza impiegato 
 
 

AM-1  o  AG-102 

 
+ 

-- transistor di potenza 
o 

-- modulo di potenza 
o 

-- mmic di potenza 

=
amplificatori di alta-media potenza 

 

In funzione del finale utilizzato 

 
 
 

MMIC  AM-1     AG-102 
 

tipico schema applicativo 

 MMIC    AM-1  e   AG-102   
Frequency range 60 – 3000 MHz 

Gain 13 – 16 dB 
Ouput P1dB + 18 dBm 
Output IP3 +39 dBm ( AM-1 )       +36 dBm ) AG-102 ) 

Noise Figure 2,4 – 2.6 dB 
Supplì +3.3 / +5 V    typical  4.5V          70 mA ( AM-1 )        80 mA ( AG-102 ) 
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MGA 72543 ex Agilent ora AVAGO , ved. data sheet completo sul sito AVAGO 
 
MGA 72543 former Agilent now AVAGO , see complete data sheet on AVAGO web site 
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Tabella  comparativa  MMIC  banda  larga , di  media  potenza 
 

La tabella indica la potenza di uscita in modo continuo ( P1dB ) espressa in dBm e in milliwatt. 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 Dal grafico ricavare il numero del dispositivo che interessa , qui sotto la comparazione “ NUMERO = MMIC “ 
 
  1 = CGY 21 oltre 50 MHz + GPA 505  dc - 500 MHz ( max 1 GHz )    ----   2 = ERA 5 fino 5.5 GHz  + VNA 25 fino 2.5 GHz     
  
  3 = SNA 676  ----  4 = RF 2145  ----  5 = LMX 2119M  ----  6 = PM 2107 ----  7 = MAAM 26100 ---- 8 = MAV 11     
     

  9 = MGA 83563  ---- 10 = GPD 405  ----  11 = BGD 802  #  ----  12 = MHW 9242  #  ----  13 = RF 2104 ---- 14 = CGY 52 
 

#  sono dei moduli di potenza , vedere sezione moduli 
 
 
 

moduli  ibridi  PHILIPS  larga  banda 

PHILIPS  wide-band  hybrid  amplifier 
center freq.  

MHz 
max freq. 

MHz 
gain  
dB 

out level 
( NOTE 1 ) 

reverse  
isolation dB

power supply 
V      mA cod . prezzo € 

cad. 

40 - 860 20 - 1000 15 114-112 dBµV 
54-52 dBmV 30 - 24 24      100 OM 323A 15,70 

40 - 860 20 - 1000 15.5 99 dBµV 
39 dBmV 32 - 26  24        33 OM 321 6,80 

40 - 860 25 - 1000 27 100 dBµV 
40 dBmV 46 - 40 24        35 OM 335 9,80 

40 - 860  22 105 dBµV 
45 dBmV 42 - 40 24       65 OM 336 

     vedere 
SH 225 pin 
compatibile 

40 - 860 25 - 960 12 99 dBµV 
39 dBmV 22 - 19 12       11 

vedere nei MMIC ( sezione F ) sostituibile con tipo MSA 0735 , non pin compatibile 
OM 345 --- 

40 - 860 20 - 960 23 105 dBµV 
45 dBmV 42 - 33 12       55 

vedere nei MMIC ( sezione F ) sostituibile con tipo INA 10386 , non pin compatibile 
OM 360 --- 

5 - 900 1 - 960 21 100 dBµV 
40 dBmV 40 24      23 SH 225 

               SGS 4,00 

 
NOTE 1 = Inteso in classe A ultralineare con -60 di intermodulazione  --  Measured at -60dB intermodulation distortion 
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Questi particolari C.I. sono utilizzati nel settore professionale, ad esempio come stadio finale o driver nei generatori di 
segnale RF da laboratorio , front-end in ricevitori HF - VHF militari ad esempio Watkins - Johnson , Rohde & Schwarz , 
amplificatori in classe A e da laboratorio ecc . Presentano delle caratteristiche migliori rispetto ai comuni MMIC , come 
ad esempio un basso Ros di ingresso - uscita , fase costante su tutta la banda con ritardo di gruppo contenuto , P1dB  
IP3 e IP2 specificati e garantiti ecc. . Sono utilizzati in genere nei circuiti banda larga e anche dove esiste la necessità di 
tempi di risposta ai transitori molto ripidi . 
Alcuni presentano i 2 condensatori di blocco dc già all'interno il che facilita di molto il loro impiego , altri modelli non 
hanno i condensatori entrocontenuti ( che andranno aggiunti esternamente ) questo è un vantaggio specialmente per  
uso a frequenze basse e/o per applicazioni che devono essere personalizzate a piacere considerando che virtualmente 
si potrebbe partire dalla dc . 
 

guadagno - frequenza 
ottimale max 

NF P 1dB IP3 IP2 isolam
inverso aliment.

cod.      dB 
    MHz 

     dB 
    MHz 

     dB  
   MHz dBm dBm dBm dB V    

     mA  

CGY 21 20 
100 - 900 

15 
30 - 2000 

3.9  
100 - 900 + 19 + 32   4.5 

      160
in case TO39 ma su un piccolo 

dissipatore di 9 x 21 mm 

GPA 505   # 20 
dc - 500 

17 
     - 600 5.5 + 20 + 33  > 20 15     

      100  

GPD 110 15 
0.1 - 400 

12 
01 - 850 

4 
0.1 - 400 - 2 + 12 + 14  2.5 

        10  ritardo di gruppo 0.3 nS 

GPD 401 
GPD 461   # 

15 
5 - 400 

12 
3 - 800 

4 - 4.5 
5 - 400 - 2 + 10  > 20 15 

        10
stadio di ricezione basso rumore 

o driver  

GDP 402 
GPD 462   # 

14 
5 - 400 

12 
      - 800 

5.5 - 6 
5 - 400 + 7  + 19 + 25 > 20 15 

       24 stadio intermedio 

GPD 405 15 
10 - 400 

13 
     - 900 

5.5 
5 - 400 + 23 +35 / 

+30 + 34 > 20 15 
        90

alta potenza con una NF ancora 
contenuta 

MWA 120  # 14 
dc - 500 

14 
0.1 - 600 5.5 + 8.2 + 15 + 27  5 

       25  

 ritardo di gruppo < 0.8 ns 
Imd - 55dB out 1 mW 

In+Out VSWR tip. 1.5:1 

MWA 320  # 8 
dc - 1000  6.7 +11.5 + 17 + 27  3 

        30

 ritardo di gruppo < 0.6 ns 
Imd - 58dB out 1 mW 

In+Out VSWR tip. 1.5:1 

MWA 330  # 6.2 
dc - 1000  9 +15.2 + 25 +31  4-5 

   60-80

ritardo di gruppo < 0.6 ns 
Imd - 62dB out 5 mW 

In+Out VSWR tip. 1.5:1 

UTO 543 10.5 
10 - 500 

8.5 
     - 1000 

2.5 
10 - 500 + 8 + 22 + 30 16 15 

        25  

UTO 1043R 10.5 
10 - 1000 

8.5 
    - 1300 

2 - 3 
10 - 1000 + 8 + 20 + 28 16 - 17 15 

      25 versione High Reliability 

UTO 2013 10 
500 - 2000 

9.5 
400 - 2100 

4.5 
500-2000 + 21 + 33  16 - 17 15 

      100 ritardo di gruppo tipico 0.5 nS 
 

NOTA  # ,  senza i condensatori di blocco dc al suo interno , quindi la frequenza minima può essere scelta in funzione dei 
condensatori dc-block che verranno utilizzati ( ved. sotto ) 

 

 

MMIC con condensatori dc-block già inseriti 
NOTA  # 

MMIC con condensatori dc-block da aggiungere 
esternamente 

CGY 21 
GPD 110 
GPD 401 
GPD 402 
GPD 405 
UTO 543 

UTO 1043R 
UTO 2013   

GPA 505 
GPD 461 
GPD 462 
MWA 120 
MWA 320 
MWA 330 

 
prezzi e disponibilità su richiesta 
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A dimostrazione delle ottime caratteristiche di 
questo MMIC informiamo che è stato testato 
anche da un laboratorio molto qualificato e 

rinomato , INRIM  Istituto Nazionale Ricerca 
Metrologica ( ex Galileo Ferraris di Torino ) , a 

temperature estremamente basse  
 25°K = -248°C . 

 
Le caratteristiche di guadagno sono rimaste 
pressochè identiche , dimostrando quindi un 
buon comportamento anche a temperature 

estreme , con un sensibile miglioramento del 
rumore . 

( IEEE Transactions on applied supercunductivity,  Vol. 
17 , NO. 2 , June 2007 ) 

Demonstrating the optimum performances of this 
MMIC , even the INRIM  National Research 

Institute of  Metrology 
( formerly Galileo Ferraris Institute of Turin )  
has tested the MMIC at very low temperature 

( 25°K = -248°C ) . 
 

The gain value still remain more or less the  
same with a considerable improvement in 

 noise figure . 
( IEEE Transactions on applied supercunductivity,   

Vol. 17 , NO. 2 , June 2007 ) 
 

  
 

Sulle prossime 6 pagine è riportato un 
semplice articolo redazionale apparso sulla 

rivista inglese VHF Communications che 
illustra il comportamento del MMIC  

MGA-62563. Per chi è interessato ad avere 
uno stadio front-end , dalle caratteristiche di 

ultra low noise con buona dinamica ai segnali 
RF, consigliamo un’attenta lettura poichè il 
dispositivo qui sotto riportato ha veramente 

delle eccellenti performance .  
Buona lettura !! 

In the next 6 pages will follow an article from 
VHF Communications magazine that shows the 

behaviour of MGA-62563 MMIC. 
 

Who is interested to build an ultra low noise 
front-end with good dynamic performance, can 

find this article very interesting because this 
device has really very good performances. 
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Franco Rota, I2FHW 
 

Franco’s Finest: MGA62563 
ultra low noise amplifier 

  
 
1.0 
 

Introduction 
 
 
The purpose of this article is to demonstrate the 
specification of a new MMIC from Agilent (formerly HP) 
that has some very interesting performance in “no tune” 
applications. The MGA62563 has an ultra low noise 
performance associated with a high dynamic range in no 
tune circuits. It is an MMIC device fabricated with the 
GaAs-Fet E-pHEMT process, this process is already well 
known from the ATF54143 which is a single GaAs-Fet 
with a very high dynamic range. 
 
This article will demonstrate that the performance of this 
no tune broad band MMIC are similar to a tuned GaAs-
Fet. 

 
 
2.0 
 

The Choice 
 

 
During many years of my working experience I have 
always had the need to supply RF amplifiers with low 
noise and broadband, of course with a good dynamic 
range. 
 

182 

All the technicians know very well that the 
dynamic range is not compatible with low 
noise (or very low noise) performance. 
 
Today the market can offer a very large 
choice of MMICs, I carefully examined the 
performance of many of them but only the 
MGA62563 from Agilent has the following 
performance: 

 

• Very low Noise Figure: 0.8 - 1dB NF 
in the 30MHz to 2600MHz range 

• Very good dynamic range: +32dBm 
OIP3 

• High output power: +17.5 dBm P1dB 

• Good input-output return loss: 10 to 
20dB 

• No tune: it needs only dc blocking 
capacitors and bias decoupling 

• Power supply: single positive voltage 
(no negative bias) 

• Unconditionally stable: K > 1 (no self 
oscillation) 

and last but not least 

•  Ultra broadband applications 
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Fig 1: Plot of noise figure and gain for the MGA62563 up to 3GHz. 
 

Fig 2: Plot of noise figure and gain for the MGA62563 up to 300MHz. 
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Fig 3: Plot showing the amplification of a 130dBm signal. 
 

  
 

3.0 
 

Performances Explanation 
 

 

As a last test I put this preamplifier in 
front of my spectrum analyser with an 
input signal of -130dBm (0.07μV). As 
you can see in Fig 3, the small signal of
- 130dBm is perfectly readable using the 
preamplifier. 
 

DYNAMIC RANGE – with conditions 
of very low noise figure explained 
above, the device also has a high 
dynamic range. 

NOISE FIGURE - as you can see in 
Figs 1 and 2 there is the broadband and 
expanded low frequency band graph in 
order to show it at lower frequencies, the 
noise figure remains lower than 1dB up 
to 2GHz (typically 0.9dB) and 1.1dB @ 
2.5GHz. The associated gain is 
appropriate for applications from 
30MHz to 2.6GHz, see table 1. This is 
achieved without any special LC tuning 
or complicated circuits, it means that this 
MMIC is useful for a very big range of 
applications; you can use it as low noise 
preamplifier both for amateur and 
commercial applications. 
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Table 1: Noise figure and gain of the 
MGA62563 at various frequencies. 

Frequency 
(MHz) 

Noise Fig. 
(dB) 

Gain 
(dB) 

30 1.07 22.7 
50 0.87 22.5 

144 0.83 22.2 
220 0.86 22 
432 0.97 21.6 

1296 0.86 17.8 
2400 1.01 13.5 
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Fig 4: Plot showing 
the two tone test 
performance of the 
MGA62563. 
 

  
You can see in Fig 4, a graph of two-tone 
intermodulation with two tones each 
0dBm output power, the IMD level is 

-60dB. You can also see in Fig 5 graphs 
of single tone harmonic distortion, with 
0dBm output level, the second harmonic 

  

 
Fig 5: Plot showing the single tone test performance of the MGA62563 at two 
different input levels. 

 185 
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Fig 6: Return loss measurement of the MGA62463. 
 

to reduce self-oscillations, in fact the device is 
guaranteed for K > 1. In my lab I tested 3 
devices all connected in cascade and I tried to 
obtain a self-oscillation by a mismatching but it 
was not possible. 

 
 

4.0 
 

No Tune Circuit 
 

 

is -42dB and with +15dBm output level the 
second harmonic is -25dB. 
 
The value measured for the output power 
1dB compression point is in Table 2. 
 
N.B. average value P1dB +17.5dBm = 
56mW (a little transmitter) 
 
IN-OUT RETURN LOSS – Typically an 
ultra low noise amplifier using a GaAs-Fet 
has a good noise figure but has a bad input 
return loss, this is known very well by EME 
fans. The MGA62563 has an average input 
return loss of 10dB and output return loss 
better than 15dB (see Fig 6). 
 
If you put a filter (before or after) the 
amplifier you will not have any detuning of 
the filter because the return loss ismoderately 
low. This is also very good 
as a moon bounce post amplifier in order 

The circuit used for the above measurement is 
shown in the Fig 7, it is very simple and doesn’t 
need any tuning components. The input dc 
blocking capacitor is not critical and I used a 
parallel capacitor, high Q ATC100A in order to 
reduce the ESR of a normal SMD capacitor for 
frequencies above 2GHz, this 
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R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 M.M.I.C.  MGA 62563  ultra  low  noise pag  F 20 
 

  

 
Fig 7: Circuit diagram of the test circuit used to make measurements on the 
MGA62563. 
  

 

5.0 
 

Conclusions 
 

 

improves the noise figure by only 0.1dB, 
this means that it isn’t indispensable. 
 
The resistance of 1.5K. is for +5V/40mA 
power supply, you can adjust it if you 
want to improve or reduce the current, 
no large variations are been experienced 
between 30 to 50mA, so it means that 
the device is not critical and the 
performance remains stable within 
moderate power supply variations. 
 
The choke coil and the dc blocking 
output capacitor are also not critical. 
 
Table 2: 1dB compression point and 
output power of MGA62563 at 
various frequencies. 
 

Frequency P1 (dBm) Psat (dBm) 
 

50 +18 +19.5 
100 +18.5 +20.5 
500 +18 +20 

1300 +17.5 +19.5 
2000 +17 +19 
2400 +16.5 +18.5  

I believe that this MMIC will have a good 
future as ultra low noise preamplifier 
associated with high dynamic range. 
Considering the price, it is available 
around €3.00 each (a cup of coffee in UK 
and half a pizza in Italy) so it is affordable 
by anyone. 
 
Good luck to everybody from I2FHW 
Franco Rota, www.rfmicrowave.it. 
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Agilent MGA-62563 
Current-Adjustable, 
Low Noise Amplifier 
Data Sheet 

 
 

Description 
Agilent's MGA-62563 is an 
economical, easy-to-use GaAs 
MMIC amplifier that offers 
excellent linearity and low noise 
figure for applications from 0.1 
to 3 GHz. Packaged in an minia- 
ture SOT-363 package, it requires 
half the board space of a SOT-143 
package. 

One external resistor is used to 
set the bias current taken by the 
device over a wide range. This 
allows the designer to use the 
same part in several circuit 
positions and tailor the linearity 
performance (and current 
consumption) to suit each posi- 
tion. The MGA-62563 is normally 
operating with Id set in the 20- 
80mA range 

The output of the amplifier is 
matched to 50Ω (below 2:1 
VSWR) across the entire band- 
width and only requires mini- 
mum input matching. The ampli- 
fier allows a wide dynamic range 
by offering a 0.9 dB NF coupled 
with a +32.9 dBm Output IP3. The 
circuit uses state-of-the-art 
E-pHEMT technology with proven 
reliability. On-chip bias circuitry 
allows operation from a single +3 V 
or +5V power supply. 

Pin Connections and 
Package Marking 
 

 
 
 
Note: 
Package marking provides orientation and
identification: 
"62" = Device Code 
"x"   = Date code indicates the month of
manufacture. 

 

Features 
• Single +3V or +5V supply 
• High linearity 
• Low noise figure 

• Miniature package 

• Lead-free option available 

Specifications at 500 MHz; 3V, 60 mA 
(TYP.) 

• 0.9 dB noise figure 
• 32.9dBmOIP3 

• 22 dB gain 

• 17.8dBm P1dB 

 
Attention: 
Observe precautions for 
handling electrostatic 
sensitive devices. 
 
ESD Machine Model (Class A) 
ESD Human Body Model (Class 1A) 
 
Refer to Agilent Application Note A004R: 
Electrostatic Discharge Damage and Control. 

Agilent Technologies 
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 cod. prezzo  € cad
1  -  10 pz 

DDS , simile e compatibile con 9850 ma con il vantaggio di avere il moltiplicatore X 6 
della frequenza clock ( max 180 MHz ) quindi basta un riferimento di circa 30 MHz AD 9851 BRS 28,50 

DDS , versione ulteriormente migliorata sia come frequenza che purezza spettrale, 
clock max 400 MHz , moltiplicatore X4 ~ X20 della frequenza clock  AD 9951 YSVZ 30,00 

doppio sintetizzatore , uno con ingresso fino 2.5 GHz , l’altro fino 510 MHz con 
prescaler doppio modulo, ingresso seriale a 3 fili ( Data-Le-Clock) , case SMD 
miniatura TSSOP . Il doppio sintetizzatore serve spesso da usare come primo OL  
( per quello fino 2.5 GHz ) e come OL per la 2° IF per il secondo PLL da 500 MHz  

LMX 2330 LTM 
                        
                       Nat

1-4 pz  3,50 
 

5 - 10 pz  3,20
 

11-25 pz  2,90
 

26-100pz 2,60
doppio sintetizzatore , uno con ingresso fino 1.2 GHz , l’altro fino 500 MHz con 
prescaler doppio modulo, ingresso seriale a 3 fili ( Data-Le-Clock) , SMD miniatura 

LMX 2352 TM    
                          Nat 6,00 

C.I. smd costituito da un VCO e un PLL fino 15-20MHz è una versione migliorata dei 
vecchi 4046 o MC14046 , se preceduto da un prescaler ad esempio U893 costituisce 
un valido PLL per sintetizzatori da 1 GHz e oltre , ottimo anche per FSK o in IF come 
discriminatore FM 

MC74HC 
4046ADR 
( MC 14046 ) 
( HEF4046 ) 

1,00 - 0,80 

programmabile a 4 bit , DIL MC 145146    Mot 5,80 - 5,20 
ingresso parallelo a singolo modulo , max input 20 MHz MC 145151   Mot 5,90 - 5,50 
ingresso parallelo a doppio modulo , max input 20 MHz MC 145152   Mot 7,80 

SMD case PLCC , di tipo seriale e interfaccia anche per prescaler a doppio modulo 
MC 145156-2FN
 

                        Mot

1-4 pz  3,20 
5 - 10 pz  2,90
11-25 pz  2,50

DIL MC 145166P  
                          Mot 4,00 

SMD 

ingresso parallelo , doppio PLL per applicazione in full-duplex esempio Tx Rx 
in simultaneo cordless ecc, frequenza max di ingresso 60 MHz, ha un bus per 
10 coppie di frequenze , alimentazione da 3 a 5 V basso consumo solo 3 mA MC 145166DW   4,00 

case SMD TSSOP-16 , versione migliorata del tipo -1 , ingresso massimo 100 o 185 
MHz ingresso seriale , banda molto ampia da pochi Hertz alle VHF ( Motorola AN1207 ) MC 145170-DT2 4,50 

SMD MC 145191 F Mot su rich. 
SMD , prescaler fino 1.1 GHz a doppio modulo , ingresso seriale SPI compatibile MC 145193 F Mot off 2,70 - 2,30

 

MB 1501 PF  Fuji

1-4 pz  3,50 
 

5 - 10 pz  3,20
 

11-25 pz  2,90
 

26-100pz 2,60

doppio modulo 
( div 64-65-128-
129 ) prescaler 

fino 1.1GHz 
ingresso seriale 
(Data-Le-Clock) 
oscillatore fino 

20 MHz 
MB 1501 e LMX 1501 sono uguali tranne una leggera differenza nel 

footprint per il circuito stampato  LMX 1501      Nat ved. MB1501PF

SMD , come 1501  MB 1502       Fuji su  rich. 
SMD , con prescaler fino 2 GHz a doppio modulo ( 128 - 129 - 256 - 257 ) , ingresso 
seriale a 3 fili (Data-Le-Clock) e oscillatore fino 20 MHz MB 1507 PF Fuji 4,50 

SMD , ingresso seriale a 3 fili ( Data-Le-Clock ) MB 87076     Fuji 3,50 
DIL MC 4044 P    Mot 5,00 
DIL NJ 8821       Ples 5,50 
seriale con prescaler 40 - 1300 MHz , sensibilità 10 mV , DIL SP 5000A    Ples 5,00 
PLL di grande successo e largamente utilizzato sia nel settore TV consumer che 
professionale , case SMD , con prescaler  da 120 MHz a 2,6 GHz  max 3 GHz , 
ingresso formato standard I2C , bassi consumi +5V a 65mA , è fornito nella versione 
originale della Plessey con prestazioni leggermente migliori del Philips TSA 5055 

SP 5055    
                   Plessey
  

( =TSA 5055 ) Ph 
3,90 - 3,50 

smd Siemens , bus seriale a 3 fili a doppio modulo , freq. in. 0.1 - 90 MHz a singolo 
modulo o 0.1 - 30 MHz a doppio modulo , freq di riferimento max 30 MHz , divisore rif. 
continuo 3 - 65.535 , divisore freq in. 3 - 4.095 oppure 0 - 127 doppio modulo  

TBB 206G 2,30 - 1,90 

ingresso formato standard I2C , prescaler interno fino 1.3 GHz , case DIL TSA 5511        Ph
 ( = SDA 3202 ) 2,50 

SMD miniatura , doppio sintetizzatore entrambi fino 1.1 GHz , ingresso seriale a 3 fili  UMA 1015 M   Ph 5,00 
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AVVERTENZE  E  CONSIGLI  PER  LA  SOSTITUZIONE  DI  PRESCALER  
 

osservando le seguenti regole : 
 
 

Molto spesso ci viene richiesta la possibilità di sostituire un certo tipo di prescaler ormai obsoleto o difficilmente 
reperibile , infatti questa necessità è molto sentita dai riparatori di apparecchiature quali strumenti , ricevitori di misura o 
altre apparecchiature professionali in genere , ma anche da chi vuole realizzare un circuito con componenti obsoleti . 
 

Per questa ragione abbiamo stilato le seguenti semplici note ( se vogliamo dei semplici consigli su come comportarsi ) 
visto che ad esempio , un certo tipo di prescaler può essere usato come sostituto ma risulta sconosciuto . 
A chi si trovasse in questa necessità preghiamo di leggere attentamente le seguenti note prima di contattarci , 
verificando prima se un certo prescaler è disponibile e possa sostituire quello desiderato . 
 

-- Alcuni prescaler risultano perfettamente simili ma differiscono , ad esempio , per la tensione di alimentazione es. 3.5V  
   contro 5 V , quindi basterà una semplice modifica all’alimentazione . 
-- Altri hanno più fattori di divisione che potrebbero non essere utilizzati , quindi , la sostituzione può essere possibile 
   purchè non siano utilizzati quei fattori di divisione che sono mancanti , ad es. MB 506 (div. 64-128-256 ), può essere 
   sostituito dal MC12032 ( div. 64-65-128-129 ) elettricamente molto simile purchè la divisione 256 non sia utilizzata . 
-- Altri prescaler al contrario del caso sopra , hanno un solo fattore di divisione , quindi possono essere sicuramente  
   sostituiti con un tipo che ha più fattori di divisione anche se ne verrà usato uno solo , in questo caso basterà solo  
   predisporre i pin di commutazione del fattore di divisione sul valore necessario ( ved SP 4633 con U 893 ) . 
-- Altri invece con frequenza di utilizzo più ridotta, in questo caso sarà l’utilizzatore a valutare se è possibile o meno .  
-- Altri risultano sostituibili a parità di prestazioni e anche di divisione ma non sono pin compatibili , ovvero con il   
   contenitore diverso dal tipo originale , in questo caso le modifiche riguardano le piste dello stampato ecc .  

 
 

  Divisori  e  Prescaler  fino  14 GHz  -  Sampling  Phase  Detector     
 

DIVISIONE FREQUENZA  cod. prezzo  € 
4 0.7 - 5 (6) GHz tipo statico , alim. 10V case ermetico ceramico UPG 501 B    Nec 38,00 
8 8 - 14 GHz tipo dinamico , Phase noise - 140dBC/HZ offset 10 KHz UPG 506 B    Nec 47,00 

4 50 MHz - 5 GHz 
tipo statico basso phase noise -140dBC/HZ offset 1KHz 
case ermetico ceramico dorato HI REL -55 / +125°C 
sensibilità da -30 a - 10 dBm 

IFD 50010 
           hp-Avantek 41,00 

8 2 - 6.5 (7) GHz FMM 106HG  Fuji 37,00 

8 2 - 10 GHz 
1 - 12 GHz a -3dB 

case ceramico, applicazioni con gamma di temperatura 
-55 / +85 °C , out +4dBm con input +5 dBm 
ved. articolo su Dubus 2 - 93 FMM 110HG  Fuji 63,00 

 

Sampling Phase Detector - serve per sistemi di aggancio in fase es. tra un VCO a 
microonde e un riferimento a frequenza molto più bassa ( 50 - 500 MHz ) , oppure per 
frequenzimetri ad aggancio . E’ composto da un diodo step-recovery usato come 
comb-generator accoppiato ad un mixer tramite 2 condensatori beam-lead. 

 

prezzo e disponibilità su richiesta 
 
 
 
 

disegni dei prescaler riportati su questa pagina e su quella seguente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

continua sulla pagina seguente 
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frequenza fattore 
di divisione specifica max 

 cod. prezzo €  
1  -  10 pz

64-65-128-129 1.1 GHz  doppio modulo vedere MC12022 pin compatibile MB 501 L      smd non dispon
32 - 33 - 64 - 65 520MHz  SMD doppio modulo , LV = basso consumo 6 mA MB 504 LV    Fuji 3,70 
128-129-256-257 1.6 GHz 1.8 GHz DIL a doppio modulo MB 507 P       Fuji 5,80 

64 - 128 - 256 2.4 GHz  SMD , pin compatibile e sostituibile con MC12032A 
se non interessa la divisione per 256 MB 506 

128-144-256-272 2.5 GHz  pin abbastanza compatibile con MC12022  MB 510          Fuji 
4  1 GHz  DIL , vedere UPB565C ma non pin compatibile MC 1697        Mot 

non 
 

disponibile

40 - 41 225MHz 300MHz SMD doppio modulo , basso consumo 8 mA MC 12016 D  Mot 2,.00 - 1,70
128 - 129 520MHz  SMD doppio modulo , basso consumo 8 mA MC 12018 D  Mot 4,50 

20 - 21 225MHz 300MHz SMD doppio modulo , basso consumo 8 mA MC 12019 D  Mot 2,20 - 1,90
64-65-128-129 1.1 GHz 1.3 GHz SMD doppio modulo , basso consumo 4 mA MC 12022 SLBD 3,30 - 2,90
8 - 9 - 16 - 17 1.2 GHz 1.5 GHz SMD doppio modulo , basso consumo 4 mA MC 12026 AD Mot 2,90 - 2,60

64-65 - 128-129 2.3 GHz 2.5 GHz SMD doppio modulo , pin compatibile e sostituibile 
con MC12034 se non si usano le divisioni 128-129 MC 12032 A  Mot 

non 
disponibile

32 - 33 - 64 - 65 2.3 GHz 2.5 GHz SMD doppio modulo  MC 12034 AD Mot 4,50 
2 1.2 GHz 1.4 GHz SMD con funzione di stand-by, basso consumo 5 mA  MC 12083 D   Mot 3,00 - 2,70 

64  1 GHz   SDA 2101     Siem 3,00 
64 1.3 GHz 1.5 GHz banda molto estesa 50 - 1300 MHz SDA 2211     Siem 3,00 
64  1 GHz 1.3 GHz DIL , a 6 pin SO 436           Siem 3,00 

64 1 GHz 1.2 GHz DIL , non self oscillating , con preamplificatore interno 
ad alta sensibilità tipico 1.5 - 3 mV SP 4633         Ples 3,80 - 3,50

64 - 256 1.3 GHz  DIL , vedere U 893 o SP4633 SP 4666         Ples non 
disponibile 

4 250MHz 300MHz case metallico SP 8600 D    Ples 8,50 
4  1 GHz 1.1 GHz  SP 8610 B    Ples 7,00 

10 600MHz 700MHz range -55 +125°C SP 8630 A     Ples su rich 
32 200MHz 250MHz case metallico range -30 + 70°C  SP 8655 B    Ples 8,00 
16 200MHz 250MHz case metallico ( -30 +70 °C ) , Hi-Rel SP 8659 BCM Ples off  5,00 
10 1.5 GHz 1.6GHz  SP 8668 B     Ples su rich 

200MHz 250MHz pin compatibile e abbastanza sostituibile con SP8695 SP 8690 A o B  non dispon
200MHz 250MHz range -30 + 70 °C , min freq. 2 MHz , accopp. dc e ac SP 8695 B     Ples 18,00 10 - 11 
200MHz 250MHz come SP 8695B ma range -55 / +125°C SP 8695 A     Ples su rich. 

40 - 41 520MHz   SP 8716         Ples 8,00 
64 - 65 520MHz  sostituz. con UPB569 o 571 ma con 2 pin diversi SP 8718         Ples non dispon
80 - 81 520MHz  doppio modulo  SP 8719          Ples 7,00 
20 - 22 1.3 GHz 1.4 GHz doppio modulo , range -30 +70°C SP 8786 B      Ples su rich 
20 - 22  1 GHz 1.1 GHz vedere SP 8786 che è la versione fino 1.3 GHz SP 8785 non dispon
40 - 41 225 MHz  quasi pin compatibile con SP 8716 SP 8793         Ples non dispon

220  2 GHz 2.4 GHz sensibilità 50 - 80 mV , uscita 300 mV RMS , +5 V U 622 - speciale 2,50 - 2,30
64 1 GHz  sostituibile con U 893 usando solo la divisione per 64 U 664 ved. U 893

256 1 GHz  sostituibile con U 893 usando solo la divisione per 256 U 666 B ved. U 893
   sostituibile con U 893  100 % pin compatibile U 813 BS ved. U 893

2 2.4 GHz 2.5 GHz compatibile con U622 e 822 U 862 BS        Tfk 
( U622 - U822 ) 3,00 - 2,80

64-128-256 1.3 GHz 1.5 GHz 
alta sensibilità 10mV da 70 a 1.100 MHz , 20 mV  a 
1.3 GHz pin compatibile con U626-664-666-891-833  
e simile a U810-11 , +5V , case 8 pin DIL 

U 893 BSE    Tfk 
 ( = U 664 ) 3,10 - 2,80

2 - 4 - 8 - 64   1 GHz 1.1 GHz DIL sensibilità 60 mV , uscita RF 600 mV UPB 565 C     Nec 4,50 
32 - 33 / 64 - 65 500MHz  doppio modulo , alimentazione da 3 a 5.5 V UPB 569 C    Nec 2,20 

16-17-32-33-64-65 500 M 600MHz doppio modulo - DIL UPB 571 C    Nec 3,20 - 2,90
2 2.5 GHz  3 GHz SMD alimentazione +5 V UPB 584 G    Nec su rich 

2.2 GHz 2.7 GHz DIL UPB 582 C    Nec su rich 4 2.5 GHz 3 GHz SMD UPB 585 G    Nec 5,50 - 5,10
   SMD , abbastanza sostituibile con MC 12032 UPB 1502 GR 
   SMD , abbastanza sostituibile con MC 12022 UPB 1504 GR 

non 
disponibili

4 1.1 GHz   11C05DC      Fair 9,00 
 750MHz  case speciale microchip ceramico dorato per film spesso 11C06 su rich 

248 - 256  1 GHz   11C82 ( = 11C83 ) 7,50 
   simile a SP 8695B ma non pin compatibile 95H90 non dispon

 

 
per i disegni vedere pag. precedente 

 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

C. I.  Trasmettitori - Ricevitori - Amplificatori  IF - Demodulatori 
per :  ricevitori AM - FM - SSB - TV - panoramici , strumentazione , ecc pag  G 4 

 

Trasmettitori , ricevitori , amplificatori IF a singola o doppia conversione completi di demodulazione audio o video .  
Adatti per le classiche conversioni di ricevitori FM banda stretta , larga e molto larga per FM TVSAT e per trasmissioni 
dati FSK . Per le loro caratteristiche trovano applicazione anche nella strumentazione , IF per conversione a microonde , 
video in genere ecc.               
 

 cod. prezzo € 
1  - 10 pz 

AD 602 JR doppio amplificatore a 2 canali , guadagno variabile -10 / +30 dB e indipendente per ogni 
canale , ritardo di gruppo ± 2 nS, alimentazione singola +5V , applicazioni in IF , audio e 
video ad alte prestazioni con larghezza di banda dc- 35 MHz a -3dB,  
low noise 1.4 nV / √ Hz , case SMD 16 pin  

19,00 

AD 603 AR 
amplificatore low noise di tipo professionale inteso principalmente quando serve un 
preciso sistema di attenuazione variabile in IF , per uso RF e IF con AGC , esso contiene 
un vero set di attenuatori resistivi con un range di 42 dB , il guadagno variabile può essere 
regolato ( es con banda 90 MHz ) da -11dBG a +31dBG , da usare sia su ricevitori 
professionali che in strumenti di misura, precisione dell’attenuatore ± 0.5 dB , low noise 
1.3 nV / √ Hz, applicazioni in IF , audio e video , case SMD So8 . 
Sulla rivista VHF Communications 3-2007 è riportata una spiegazione molto esauriente di 
come funziona e di un circuito di media frequenza con 80 di dinamica e AGC  

 

7,70 

può essere sostituito dal MC 3359 ( che è la versione migliorata con uno stadio limitatore 
in più ) ma non è pin compatibile MC 3357 --- 

MC 3359 DWamplificatore 1° e 2° IF , ingresso 10.7 o 45 MHz sensib.2 μV, mixer di 2° conversione, OL 
di 2° IF , amplificatore 2° IF es 455KHz , NBFM , discr. quadratura , simile a MC3357 in 
versione migliorata con uno stadio limitatore in più ma non pin compatibile, uscita AFC ecc  

2,70 - 2,30

MC 3367    
    DW 

questo circuito integrato è leggermente diverso dagli altri , infatti esso può essere usato 
sia come classico amplificatore IF + demodulatore per ricevitori VHF-UHF ( costituendo la 
1° IF e la 2° IF ) che come ricevitore completo fino circa 75MHz vista la sua alta sensibilità 
( tipico 0,6 μV ) . La demodulazione è seguita da un doppio buffer , uno per la fonia e 
l'altro per dati compreso di comparatore FSK , adatto anche per uso a basso consumo e 
bassa tensione, identico e simile al MC3374 ma non è pin compatibile, case SMD 28 pin  

3,20 - 2,90

vedere MC 3372D MC 3371 --- 

MC 3372 D 
ingresso tipico 10,7 o 45 MHz , mixer di 2° conversione , OL per la 2° IF , amplif. di 2° IF  
( tipico 455 KHz ) , discriminatore in quadratura NBFM , SQL , rispetto ai tipi MC3361 e 
3357 ha anche l’uscita RSSI > 60 dB ( vedere grafico RSSI pag. seguente ) , basso 
consumo solo 4 mA . Simile a MC3371 ma rispetto a quest’ultimo può usare sia il 
discriminatore LC che ceramico ( ved nostro cod. DFM-455-B ) , case in SMD 16 pin  

2,90 - 2,50

 

E' possibile usare il circuito di RSSI disponibile nel MC 3372D come ottimo indicatore logaritmico per misuratori di 
campo ecc., vedere sotto la curva di risposta fornita dalla stessa Motorola 
 

MC 3372  linearità del circuito RSSI 
 

 
 

simile a MC 3367 ma non pin compatibile MC 3374 --- 
MC 13155 D case SMD 16 pin , amplificatore IF e demodulatore IF fino 300 MHz , demodulatore FSK 

fino a 10 Mbit/sec con banda max 12 MHz , usato spesso a microonde come demodulat. 
IF per TX dati  , 46 dBG e circuito RSSI con dinamica 35 dB , limitatore IF e demodulatore 

 

 
4,50 

 

continua 
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C. I.  Trasmettitori - Ricevitori - Amplificatori  IF - Demodulatori 
per :  ricevitori AM - FM - SSB - TV - panoramici , strumentazione , ecc pag  G 5 

 

 cod. prezzo € 
cad 

SA 616 DK IF completa con input max 150 MHz e BW max 2 MHz adatti quindi per banda stretta e 
media , 1° IF con sensibilità 0,31µV , mixer di conversione e OL , amplificatore di 2° IF (es 
455 KHz)  limitatore e demodulatore con RSSI con 80 dB di range , uscita con 
preamplificatore audio , indicata ache per applicazione low power con solo 3.5 mA a 3V  

1-4 pz 
3,00 € 

 

5 - 10 pz  
2,70 € 

SA 639 DH 
 
( Philips ) 

usabile con larghezze di banda medio-larghe fino 25 MHz come FM banda larga o RX dati 
FSK 1 Mbit e oltre ecc , utilizzata come classica IF fino 500 MHz a doppia conversione : 
 

-- Vcc 2.7 - 5.5V a basso assorbimento 8.6 mA 
-- 25 MHz wideband IF 
-- Ingresso prima IF e OL fino 500 MHz con 92 dBG 
-- RSSI logaritmico molto veloce tipico 2 µS con 80 di dinamica e ±1.5 dB 
-- Sensibilità 2,2 µV a 110 MHz 
-- Demodulatore in quadratura e stadio amplificatore post-detector utilizzabile ad esempio  
    come filtro passa basso ( post-detector filter ) 
-- Pin di power down per limitare i consumi in stand-by a soli 150µA 
 

Visto l'ingresso fino 500 MHz e la buona sensibilità può anche essere usata direttamente 
come ricevitore o meglio se con un preamplificatore LNA posto sull'ingresso, case SMD 
24 pin 

 

1-4 pz 
2,70 € 

 
5 - 10 pz  
2,50 € 

 
11-25 pz  
2,20 € 

 
26-100pz 
1,90 € 

SL 630 C case metallico tondo , amplificatore audio tipicamente per cuffia in RX o per microfono in 
TX , uscita fino 250 mW , ingresso sia bilanciato che sbilanciato , 100 dBG , la funzione di 
audio gain con regolazione di 100 dB può funzionare anche come AGC, range -55/+125°C 

 

3,80 

SL 611 C in case 
metallico 

 

-55° / +125°C 
 

11,50 

SL 1611 C 

questi C.I. Plessey sono considerati i migliori amplificatori IF per ricevitori 
in SSB o CW con le seguenti caratteristiche : 
 

grande dinamica di AGC , 50dB  , significa che il guadagno può variare 
da +26dB a -24dB , in pratica può diventare anche un attenuatore .   
bassa crossmodulazione = 1% con input 250mV ( AGC tutto inserito ) 
basso rumore = 4 dBNF  
temperatura , estesa gamma termica per usi professionali norme MIL 
 

SL611 = SL1611  :  26dBG  -  B-3dB = 80MHz  -  50dB AGC  -  4dBNF 

in case 
plastico  DIL 
-30° / +70°C 

 

6,60 

SL 6601C case DIL , IF a doppia conversione dove la 2° IF è il demodulatore FM a PLL ( di solito a 
100 KHz ) per migliorare il rapporto S/N fino 50 dB , ingresso massimo 50 MHz e 
sensibilità di 2 µV , con SQL e assorbimento bassissimo 2 - 3 mA a 7V 

 

 
 

4,20 

SL 6640C singola conversione ingresso tipico 4 - 22 MHz , mixer , amplif. IF , demod. in quadratura 
senza la seconda IF , volume , SQL , uscita audio diretto per altoparlante 250mW ,  
case DIL  

 

 
 

5,00 

SO 41 E 
amplificatore IF sui soliti valori da 455 KHz a 30 MHz , limitatore e demodulatore FM con 
uscita audio , ottima soppressione AM di 60 dB , case metallico 

 
3,50 

disponibile solo case metallico , vedere sopra SO41E SO 41 P ---- 
U 252B per segnali video  B-3dB = 8MHz , completo di attivatore ON-OFF per l’ amplificatore  

case DIL a 8 pin 
 

1,90 

TBA 120T 2,50 TBA120T è ottimizzato per 
discriminatore ceramico   

  

amplificatore IF a singola conversione , ingresso tipico da 
400KHz a 12 MHz con limitatore FM , demodulatore FM , sia 
NBFM che WBFM , controllo audio . 
Il TBA120U è più simile al TBA120T ma predisposto per 
discriminatore LC 

TBA120S è ottimizzato per 
discriminatore LC  TBA 120S 3,00 

TBB 2469 Gamplificatore di 1° conversione ingresso fino 50 MHz  42dBG , mixer e oscillatore di 2° 
conversione , limitatore , discriminatore , audio , indicatore di intensità di campo ecc.  
case in SMD 20 pin 

 

 
 

4,00 

 
Stadi mixer che spesso precedono l’amplificatore IF , ovvero mixer attivi , sono riportati nella sezione “ MIXER “  esempio : 

MC1496  +  NE 602 / 612  +  SO 42  +  SL 1641c   +  TDA 1062  +  TDA 8010  +  RF 2411 
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Circuiti integrati LOGARITMICI – RF  e  IF  per : 
indicatori logaritmici , wattmetri , mis. di campo , analizzatori di spettro pag  G 6 

 

Amplificatori IF-RF con risposta logaritmica , per le IF di analizzatori di spettro , ricevitori 
con lettura in dB del campo ricevuto , voltmetri o wattmetri , per applicazione radar ecc, 
sono anche dotati di uscita , anch’essa logaritmica , rivelata in cc per pilotare un meter .  
 

 cod. prezzo  €  
cad 

fino 50 MHz di alta precisione , dinamica 80 dB ( -75 dBm / +5 dBm ) precisione tipica  
± 0.4 dB , precisione sulla fase di uscita ± 3° sull’intera gamma di 80 dB , è l’unico ad 
incorporare uno stadio limitatore usabile fino 100 MHz e filtro passa basso , case SMD 
                                                 ved. VHF Communications 3 – 96 

AD 606 JR 
38,00 

ad 
esaurimento 

GAIN and PHASE DETECTOR diverso da tutti gli altri circuiti logaritmici, è un 
doppio rivelatore logaritmico in grado di misurare il rapporto tra due segnali in ampiezza 
e in fase fino 2.7 GHz con dinamica 60 dB , ampiezza 30 mV / dB  linearità <0.5 dB ,  
fase 10 mV / dB  lin. <1° , è un piccolo vector-network analyzer , molte applicazioni 
possibili , visitare il sito Analog Device 

AD 8302 ARU 24,70 

case DIL AD 8307 AN 13,90 dc - 500MHz ( 900MHz -3dB ) dinamica 92dB +17 / -75dBm 
, alta linearità 0.3dB a 100MHz e 0.5dB a 500MHz , uscita 
rivelata in dc , usabile come voltmetro o wattmetro RF , N.F. 
meter, indicatore log. per sweep ecc.  
RR 7-8/2002 , VHF Comm 2-2002 , RK 2-2003  

case smd AD 8307 AR 16,80 

fino 2.5 GHz , usabile fino 3.5 GHz a-3 dB , dinamica 65 dB ( 0 dBm / -70dBm ) tipico 
20mV / dB errore 1 dB / 65 dB , tempo di risposta solo 45 nS quindi adatto anche per 
modulazioni GSM 

AD 8313 ARM 25,50 

1 MHz - 10 GHz è l’ultimo prodotto AD , dinamica 50 - 40 dB  AD 8317 ACPZ 9,90  
fino 2.7 GHz RMS power detector , dinamica 30 dB con alta precisione , particolarmente 
indicato come POWER METER dc - 2.5 GHz con uscita rivelata in dc, case SMD a 8 pin AD 8361 ARM 9,50 

50 Hz - 2.7 GHz , dinamica 60 dB ( -52 dBm / +8 dBm ) errore ± 0.5 dB indipendente da 
modulazioni digitali come GSM-CDMA-TDMA  ved. VHF Communications 3-05 + 3-06  AD 8362 ARUZ 14,50  

 SL 521 ved. SL523 
come SL 523 C ma con guadagno più preciso SL 523 B 10,50 
comprende 2 stadi SL 521 , con banda -3dB 10 - 150 MHz , pin compatibile con SL 521, 
uscita IF + uscita già rivelata in dc , 24 dBG , 4 dBNF , ritardo di propagazione 4 nS SL 523 C 9,00 

versione migliore del 521 e pin compatibile B-3dB  6 - 350 MHz , case metallico -
55/+125°C , tipo A è la versione ad elevata precisione di guadagno entro il 5% ( 0,5dB ) 
, 3dBNF, ritardo di propagazione 0.6nS 

SL 1521 A Ples
13,00 
11,50 

( 10 + pz ) 
come sopra versione più economica con Banda a -3dB = 5-120 MHz , 
case plastico DIL 8 , -30/+80°C SL 1613 C Ples 7,00 

 

 

Attenzione , se abbinato ad un ricevitore o ad uno strumento per la misura di intensità di campo , è possibile usare 
anche il circuito di RSSI disponibile in molti C.I. usati per la ricezione in FM , vedere su pagina precedente MC 3372 . 
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CIRCUITI  INTEGRATI  per  ALIMENTAZIONE pag  G 7 
 

NOTA: a seguito delle numerose sigle e codici nel settore degli stabilizzatori di tensione non normalizzati e non univoci , 
dovuto ai molti part-number attribuiti da ogni costruttore , si prega vivamente di citare per intero il nostro codice . 
 

Stabilizzatori di tensione - TENSIONE  FISSA  positiva 
 

prezzo  €  cad 
V out I max 

per l’ordine si prega di citare il  
codice completo 

 
case cod. 1+ 

 pz 
4+ 
pz 

10+
pz 

+ 2.5 20m 

riferim. di tensione di precisione ±37mV ( 1.5% ) 
stabilità termica 30ppm/°C la tensione di ingresso 
può variare a piacere poiché a 2 terminali ( tipo 
zener ) in funzione della resistenza di limitazione 

SMD
 

So8 
LM 285 MX-2.5 
 

( ideale per HEMT ) 
0,70 0,65 0,60

+ 2.7 
200m 

 
 500 

mA pk 

riferim. di tensione di precisione 1%, basso rumore 
basso drop-in ( caduta di tensione da 10 a 400mV 
alla Imax ) + pin di enable per eventuale comando 
ideale per alimentare Ga As Fet di tipo HEMT  

SMD
Sot 
23-5 

MIC 5219 -  
- 2.7BM5 
 

( ideale per HEMT ) 
0,50 0,45 0,40

+ 3.3 200 m 
low drop tipico 0,3 V , con pin di comando ON-OFF
particolarmente adatto per tutti quei MMIC moderni 
a bassa tensione   

So8 MAX 882 CSA 2,20 1,90 1,70

50 m 
case SMD  LP2980-IM5-5.0 ultra low drop solo 
120 mV a 50 mA e 7mV a 1 mA , con pin di 
comando ON-OFF per la funzione sleep mode  

Sot 
23-5 LP2980-IM5-5 0,70 0,60 0,50

100m case SMD SO8           LM78L05ACM So8 7805 - SO8 0,40 0,36 0,32
100m case To92 plastico      78L05AC To92 7805 - TO92 0,40 0,36 0,32
100m case To39 metallico ribassato     78L05HC To39 7805-TO39-100 0,30 0,27 0,25
200m inTo39 metall. ribassato UA78M05HM = LM140H  To39 7805-TO39-200  0,40  

500m 
low drop tipico 0.4 V , regolatore professionale con 
power reset , protezione da c.c. e in temperatura , 
case To220 a 5 pin 

To220
5 pin L 4947 R 2,00 1,85 1,70

+ 5 

1 A case To220      MC7805CT To220 7805 - TO220 0,40 0,37 0,34
100m case To92 plastico 78L06AC To92 7806 - TO92 0,40 0,36 0,32+ 6 1 A case To220      UA7806 To220 7806 - TO220 0,50 0,46 0,42
100m case SMD  So8 So8 7808 - SO8 0,40 0,37 0,34
100m case To92 plastico To92 7808 - TO92 0,40 0,37 0,34
150m case SMD Sot 89 TA78L08F Sot89 7808 - SOT89 0,40 0,37 0,34
1 A case To220      MC7808CT To220 7808 - TO220 0,50 0,46 0,42

+ 8 

1 A low drop max 0.2 V a 100mA e 1V a 1 A , in case 
TO263 ( simile a To220 per smd ) To263 LM2940 S-8.0 0,90 0,80 0,70

100m case SMD So8 So8 7809 - SO8 0,40 0,37 0,34+ 9 100m case To92 plastico 78L09 To92 7809 - TO92 0,40 0,37 0,34
100m case SMD  So8      78L12 So8 7812 - SO8  0,40  
100m case To92 plastico To92 7812 - TO92 0,40 0,37 0,34+ 12 
1 A case To220   MC7812CT To220 7812 - TO220  0,50  
2 A case To220   L78S24CV To220 7824 - TO220 0,60 055 0,50+ 24 2 A come sopra con maggior dissipazione L78S24CT To 3 7824 - TO3 0,95 0,90 0,85

 
Generatore  di  TENSIONE  NEGATIVA  ,  per  il  bias  di  GaAsFet 

 

citare   prezzo € cad 
V out I max 

       per l’ordine si prega di
        il codice completo case cod. 1 + 

pz 
4 + 
pz 

10 +
pz 

10m DIL a 8 pin ICL7660-DIL 1,20 1,15 1,10
10m SMD  So8 8 pin ICL7660-SO8 0,90 0,85 0,80

10m metallico simile al 
To39 Mil -55 / +125°C ICL7660-TO30 3,50 

0.5V di 
 

caduta 
 

su Vin 10m 

sono c.i. che generano una tensione 
negativa ( non stabilizzata ) variabile 

in funzione della tensione di 
ingresso, spesso usati per il bias  

di GaAsFet compatibile con ICL.. LTC-1044 ved. ICL7660….
- 4.1V  
fisso 

o 
-0.5 / -9V 
variabile 

5 m 

rispetto ai vari ICL…. la tensione è 
sempre stabilizzata , fissa oppure 
variabile , l’oscillatore interno è a 

freq. più alta circa 100 KHz fuori dalla 
banda audio , max ripple 2mVpp 

SMD  in S08 a 8 pin MAX850ESA 0,90 0,85 0,80
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 continua , CIRCUITI  INTEGRATI  per  ALIMENTAZIONE pag  G 8  
 

Stabilizzatori di tensione - TENSIONE  VARIABILE  positiva 
 

prezzo  €  cad 
V out I max 

per l’ordine si prega di citare il  
codice completo 

 
case cod. 1 + 

pz 
4 + 
pz 

10 +
pz 

+ 1.24  
     + 5.3 20m 

riferim. di tensione di precisione ±10mV , la 
tensione di ingresso può variare a piacere in 
funzione della resistenza di limitazione 

SMD 
So 8 

LM 385 MX 
( = AMS 385 A ) 0,80 0,70 0,60

+ 1.2 
       +11 200 m regolatore low drop tipico 0,3 -0,5V , con pin di 

comando On-Off So8 MAX 882 CSA 2,20 1,90 1,70

+ 1.2   
       + 20 

400m regolatore low drop tipico 0.2V . mav 0.4V  DIL 8 pin L 4921  1,80  

+ 3  + 24 100m regolatore low drop con 100 mA  tipico 0.16V max 
0,6 V , case SMD So8 

SMD 
So8 LM 2931 CD 0,90 0,80 0,70

SMD So8 LP 2951 CM 0,90 0,80 0,70+ 1.3  
       + 29 100m regolatore di tensione serie di precisione low drop 

40mV , max 0,38V con 100mA  DIL 8 pin LP 2951 ACN  1,50  

+ 2.5 
      + 36 100m 

regolatore shunt di precisione a 3 pin , impedenza 
di uscita 0.2 Ω , basso rumore e alta stabilità 
termica  ved. ottima descrizione tecnica su RK 2 - 2005  

SMD 
So 8 TL 431 CD 0,35 0,32 0,29

+ 1.2  
       + 37 1.5 A regolatore di tensione con protezione da c.c. 

Thomson TDB0117SP / LM 317T To220 LM 317-To220 0.65 0.60 0.55

± 1,2  
       ± 40 

150m 
 

1.5A 
pk 

regolatore tipo inverting ( DC - DC converter ) 
permette anche di elevare la tensione positiva o 
negativa essendo isolato dall’ ingresso , ad es. per 
alimentare i relè a 24V avendo a disposizione 12V 

DIL 
16 pin 

LM 78S40 CN 
 

( tipo inverting ) 
 1,80  

 
 

Stabilizzatori di tensione - TENSIONE  NEGATIVA 
 

± 1,2  
       ± 40 

150m 
 

1.5A 
pk 

regolatore tipo inverting ( DC - DC converter ) 
permette di elevare la tensione positiva o negativa 
essendo isolato dall’ ingresso , ad es. per 
alimentare relè a 24V avendo 12V 

DIL 
16 pin 

LM 78S40 CN 
 

( tipo inverting ) 
 1,80  

-1.2  
        - 37 1.5 A regolatore variabile a 3 terminali , è il 

complementare negativo del LM 317  To 220 
LM 337 SP 
 

( = LM 337 T ) 
0,70 0,65 0,60

- 5 100 m stabilizzatore fisso 79L05A oppure LM79L05 ACMX So8 7905-SO8 0,40 0,32 0,25
- 8 1.5 A stabilizzatore  fisso  MC7908CK To3 7908-TO3  0,70  

- 12 100m stabilizzatore fisso  MC79L12ACP To92 7912-TO92  0,40  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 segue , altri  componenti  per  ALIMENTAZIONE  
 

Darlington NPN - 30 A - 120 V in TO3 per grossi alimentatori e amplificatori audio MJ 11016  3,00  € 
 

 
 

DC - DC  converter             cod.  5 S W R 1 D 1 2               prezzo 7,00 € 
Input 5 V Protezione completa da corto circuito 
Out dual  + 12 V  / 0 /  - 12 V Dimensioni 31.8 x 20.3 x 10.2 mm 
Corrente 50 mA  ± 0.4 %     60 mA  ± 1 % Case metallico schermato  
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continua , CIRCUITI  INTEGRATI  per  ALIMENTAZIONE pag  G 9  
 
C. I.  regolatori  switching  di  potenza  a  24V 

 

Questi circuiti integrati sono dei regolatori di tipo switching adatti alla realizzazione di alimentatori stabilizzati di media 
potenza con uscita a 24V , il modello piccolo fino 6 A , il modello grande fino 12 A . 
Per l’utilizzo basta una fonte in cc semplicemente raddrizzata , alcuni condensatori di by-pass e un choke di filtro , è 
necessario un dissipatore di calore anche se non di grandi dimensioni poiché il rendimento si aggira al 90% quindi con 
un limitato riscaldamento , entrambi i C.I. sono protetti da un limitatore di corrente . 
 

 
scala 1:1  

scala 1 : 1 
 

cod.   SI-82406Z prezzo  9,00 € cod.   SI-82412Z prezzo 15,00 € 
 
 
 
 
 

C. I .  vari cod. prezzo € 
                                                   74HC 374 0,30  
1 Gbit rigeneratore comparatore waveform generator HDMP 2006  
demodulatore I & Q freq intorno ai 200 MHz , Mini - Circuit Mixer RF  

 
 
 

HIGH  SPEED  DIGITAL  COMMUNICATION 
MMIC  per  telecomunicazioni , TX dati , fibra ottica cod. prezzo €

1.5 Gbit rigeneratore - comparatore waveform generator , ECL compatibile I/O 
tr. rise time + fall time ( 10 - 90 % ) < 200 pS , V out > 0.6V , Vin tip 0.1V 

HDMP 2006     
HP  

driver a 1.5 Gbit NRZ , alta corrente 50 mA pilota un laser o led per TX dati su fibra ottica 
per FDDI, HIPPI, per telecomunicazioni o strumentazione dove è richiesta alta velocità  e 
banda passante , tr rise time + fall time ( 20 - 80 % ) <300 pS , basso ROS di ingresso 0.1 - 
2 GHz tip 2:1 

IDA 07318       
HP  

SMD amplificatore differenziale  doppio ingresso e doppia uscita più controllo  di guadagno 
con regolazione di 30dB entro 10nSec , TX dati fino 2 Gbit con B-3dB = 1.5 GHz , ritardo di 
gruppo costante  

IVA 05208       
HP  

come 05208 ma con banda più estesa fino 3.4 Gbit IVA 14208  HP  
 

SONET sistema a fibra ottica                  FDDI - HIPPI                             Optical laser e led driver 
 
 COMPONENTI  PER  FIBRA  OTTICA                      
 

Connettore da pannello ff , Lightech Foto diodo APD prima finestra Fujitsu FPD08R32WS                   
Connettore Diamond FMM 311 CG   Fujitsu ML  Ga-As laser driver 
Fiber reinforcement material FP-3 Fujikura FMM 362 HG   Fujitsu ML Ga-As data flip-flop 
Plug da telaio HFS-3 FMM 381 CG   Fujitsu ML Ga-As multiplatore 4:1 
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 CIRCUITI  INTEGRATI  VARI pag  G 10  
 

case 
sing 

o 
dual 

GBP 
( BW ) 
MHz 

Slew 
Rate 
V / µS 

Amplificatori  operazionali  veloci  
banda  larga + Rail-to-Rail         cod. 

prezzo 
€  cad 

1  -  10 pz 

 
 

So16 

dual 
 

A.D. 

35 
MHz 

 

a -3dB 
275 

Questo non è un operazionale ma un amplificatore banda 
larga a guadagno variabile -10 / +30 dB e indipendente per 
ogni canale , ritardo di gruppo ± 2 nS , alimentazione 
singola +5V , applicazioni in RF e audio ad alte prestazioni 
con larghezza di banda 35 MHz a -3dB , 
low noise 1.4 nV / Hz       

AD 602 JR 23,00 

 
 

So 8 
sing 

 

A.D. 

90 
MHz 

 

a -3dB 
275 

Questo non è un operazionale ma un amplificatore banda 
larga a guadagno variabile -11 / +31 dB con 90MHz BW 
oppure +9 / +51 dB con 9 MHz BW, ritardo di gruppo ± 2 nS 
, alimentazione singola +5V , applicazioni in RF , video e IF  
low noise 1.3 nV / Hz      

AD 603 AR 8,50 

 
 

DIL 8 

dual 
 

A.D. 
50 300 

alta velocità per banda video , 120 nS settling time , a 4.4 
MHz  0.04 % diff. gain e 0.2° diff. phase error , SQ-883B è la 
versione HiRel di precisione  -55 / + 125°C in case ermetico 

AD 827- 
SQ-883B su rich. 

 
So 8 

dual 
A.D. 160 200 Rail-to-Rail , ad alta velocità per banda video ,  

39 nS settling time , alimentazione singola +5V 
AD 8042  
AR 4,50 

 
MSOP10 

dual 
A.D. 2.2 3.5 Rail-to-Rail  CMos , alta corrente di uscita fino 250 mA , 

corrente shutdown 0.1µA , alimentaz. singola min 2.5V 
AD 8592  
ARM 0,70 - 0,55 

 

sing 
 

Nat 
20 50 JFet input , Settling time 1.5 µS , case TO5 metallico  

-55 / +125 °C LF 157H 5,50 

 
quad   quadruplo ad uso generale , alimentazione da 3 a 32 V LM 2902D 0,30 - 0,20 

 

So 8 
dual 
Nat. 17 25 

Rail-to-Rail , CMRR 107dB , THD 0.003 % , singola 
alimentazione min + 1.8 V , versione A con input offset più 
ristretto a 1 mV 

LM 6142  
AIMX 2,20 - 1,95 

  
SoT23-5 

sing 
Nat. 70 120 

versione A con input offset più ristretta , alta velocità per 
banda video e singola alimentazione min + 3 V ,  
su 50Ω di uscita può fornire fino 40mA , 90MHz -3dB BW 

LM 7131  
ACM5X 1,10 - 0,90 

 
So 8 

dual 
Nat. 1.5 1.3 

Rail-to-Rail Cmos entro 20mV dalla Vcc supply ,  
alta impedenza , THD 0.01 % , singola alimentazione 
minimo + 3 V , versione A professionale di precisione con 
range di temperatura -55 / +125°C e con input offset più 
ristretto a 0.75mV, bassa corrente di input bias solo 4pA 

LMC 6482  
AIMX 

1,05 - 0,90 
 

30 pz  0,80 
 

100 pz  0,70

 
So 8 

dual 
 

Mot. 
37 11 

 

low noise 4.4 nV / √ Hz , low input offset 0.2 mV 
THD 0.007 % ,separazione tra i 2 canali 120 dB 

MC 33077  
DR2 1,50 - 1,15 

 
 

DIL 8 

dual 
TI 4 16 versione DIL TL 072 CP 1,50 

 
So 8 

dual 
TI 4 16 

JFet input con resistenza di input di 1.000 
G Ω , separazione tra i canali di 120dB , 
distorsione 0.01 % a 1 KHz 

versione SMD TL 082 CD 1,00 - 0,80

 
So 8 

sing 
TI 10 35 JFet input TLE 2071 1,00 - 0,80 

  

 Le versioni Rail-to-Rail hanno la caratteristica di fornire una tensione p.p. in uscita di poco inferiore alla  
 tensione di alimentazione  
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 COMPONENTI  SPECIALI  PER  TELECOMUNICAZIONI pag  G 11 
 

 Questi C.I. a film spesso sono delle realizzazioni semi-custom poi rese commerciali su larga scala da Murata , servono per 
semplificare la realizzazione di apparati RTX per telecomunicazioni . Ognuno di questi dispositivi esplica una funzione molto 
particolare con affidabilità e ripetibilità maggiore rispetto all’uso di componenti discreti con il minimo dispendio in spazio .  
  

cod.  prezzo € 
AFH 24F 300B1 7,00 
AFH 24F 350B1 7,50 
AFH 24F 400B1 

filtro passa alto rispettivamente a 300-350-400Hz  a -3dB , con lo scopo di eliminare le 
componenti a freq. basse es. 50 o 100Hz prima dell’amplificazione audio su altoparlante . 
Usati anche su ricetrasmettitori VHF - UHF per eliminare il tono sub-audio 7,50 

AFL 24F 3500A2 filtro passa basso 3500Hz a -3dB , pendenza 24dB/ottava , 18x11mm , +12V  10,00 
AFL 13F 3500B1 filtro passa basso 3500Hz a -3dB , pendenza 13dB/ottava , 16x11mm , +12V 8,50 
H8D 1152 E amplificatore IF per 455 KHz con limitatore FM e uscita RF per misuratore di campo 6,00 
H8D 1216 amplificatore IF per 455 KHz con limitatore FM e uscita RF per misuratore di campo 6,00 
H8D 1217 amplificatore IF es. 10.7 MHz con mixer di 2° conversione e oscillatore per quarzo 5,00 
H8D 1218 circuito di squelch , composto da doppio amplificatore di rumore , raddrizzatore e switch 9,00 
H8D 1219 amplificatore microfonico + stadio limitatore audio ( clipper e splatter limiter )  9,00 
H8D 1222   

H8D 1223 encoder  decoder per toni sub-audio , fornito senza il circuito RC che determina la frequenza di 
funzionamento 5,50 

H8D 1224 passa basso a 300 Hz e limitatore per il filtraggio di segnali sub-audio prima della decodifica 9,00 
H8D 1412 amplific. microfonico + stadio limitatore per modulatori FM AM SSB (clipper e splatter limit) 9,00 

SL 630C ottimo amplificatore audio della Plessey 60 dB di amplificazione , con mute , regolazione 
logaritmica dell'amplificazione , usato spesso su RX professionali militari 2,50 

 
  Circuiti  Integrati per SCRAMBLER  ,  encoder - decoder  per  Subtoni ,    
  FSK , chiamate  selettive , della  CML  e  AMI 
 

cod. prezzo su richiesta  

FX 128 P3 ( FX118 )   
 

SCRAMBLER  cml  

versione migliorata dell’ormai obsoleto FX118 , è un inversore di banda per scrambler audio , 
full duplex cioè può essere usato in modo TX e RX simultaneamente essendo doppio , case 
plastico Dil normale a 16 pin , viene collegato tra il microfono e il TX e sull’uscita audio in RX 
usabile anche per ricevitori SSB allo scopo di invertire la banda audio USB in LSB e viceversa 

 

FX 101L + FX 105    
                          cml 

decodifica toni selettivi anche con scarso rapporto S/N fino a -9dB , VCO e PLL incorporati , 
frequenza + ritardo e banda passante sono impostabili , tempo di decodifica 10 periodi del segnale  

 

FX 207 + 307   cml rispettivamente encoder + decoder multitono sequenziale   
FX 365 J           cml CTCSS , sub audio encoder decoder compatibile con µP seriale o parallelo + filtri audio ecc....  
FX 403   
FX 419 J           cml  modem FFSK a 1.200 Baud full duplex , 900 - 2.100 Hz filtro passabanda inserito  

FX 503 C          cml encoder di chiamate selettive programmabile fino a 16 toni sequenziali , ritardo TX , auto ripetizione 
ecc , +5V , “ C “ = standard CCIR  

 

S 2742              ami decoder a PLL a 512 selezioni per decodifica toni   
XR 2211 CP DIL , PLL usato spesso come demodulatore di tono - FSK ecc. banda 0.01Hz - 300 KHz           2,00 €
 
  LM 35    Sensore  di  Temperatura  per  oscillatori  di  precisione   
 

LM35 è un preciso ed economico sensore di temperatura analogico , la tensione di uscita è linearmente proporzionale 
alla temperatura in gradi centigradi ( celsius ) e varia di 10 mV / °C . Non richiede calibrazioni e neanche una precisa 
tensione di riferimento, bassissimo assorbimento con un autoriscaldamento molto contenuto ( solo 0,1°C ) .  
Può operare da -55°C a + 150°C con una precisione intrinseca di  0,6°C mentre l’alimentazione è compresa da 4 a 30V  
L’uscita a 20°C = 20(°)x10(mV) cioè 200 mV quindi facile da gestire per eventuali calcoli . I vantaggi rispetto a 
termocoppie sono : miglior precisione , no invecchiamento , livello di uscita più alto, non richiede complicati amplificatori  
 

Oltre a banali applicazioni come termometro , protezioni su circuiti elettronici , ecc, ciò che in RF interessa 
maggiormente è la realizzazione di sofisticate termoregolazioni di oscillatori OVEN , OCXO e TCXO , infatti è 
possibile realizzare dei precisi oscillatori a costo modesto. 
 

Vedere su internet molte applicazioni disponibili , la circuitazione esterna è veramente di costo contenuto , possiamo 
segnalare che i risultati ottenuti in alcuni casi sono stati del tutto simili a prodotti industriali professionali . 
 

 case cod. prezzo € 
1 - 10 pz 

 
TO-92 LM 35 DZ 1,90 - 1,70

 
smd  
SO-8 LM 35 DM 2,00 

 

  sensore di            partitore resistivo      amplificatore          elemento riscaldante 
 temperatura                per taratura            in c.c.               ( resistenza o transistor )      
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 Connettori  coassiali , un  viaggio  tra  specifiche  e  curiosità   pag  H 1 
 

NOME significato  
del nome 

frequenza 
 max  

Z 
Ω 

Freq. max dipende anche dal tipo di cavo che è collegato al connettore 
e se il connettore è diritto o ad angolo , di regola il limite massimo è 
dettato dal primo modo di propagazione formato dalla connessione , 
diminuendo il diametro del connettore aumenta la frequenza .  

BMA 
SBMA 

Blin Mate 
Small B. M. 

OSP-OSSP MaCom 
22 GHz 50 

applicazioni speciali es. per test automatici di collaudo dove l’accoppiamento 
non può essere fatto avvitando il connettore ma ad innesto con ritenuta a clips 
mantenendo un’affidabilità molto elevata anche a freq. alte , per settore avionica 
o per cassetti plug-in scorrevoli entro main-frame   

BNC 
Bayonet Navy 

Conn. o Bayonet 
Neil Concelman 

( inventore ) 

1 GHz , 
max 3 GHz 

 

ved. nota 

50 
e 

75 

ottimo connettore a basso ROS , sviluppato negli anni 40 per scopi militari , la 
limitazione in frequenza è dovuta al contatto non sicuro del pin interno e della 
massa essendo con ritenuta a baionetta ma l’impedenza è buona quasi fino 
10GHz con ottimo Return Loss 

N 
Navy oppure 

Paul Neill 
Bell Lab. 

( inventore ) 

11 - 12 GHz 
50 
e 

75 

nato negli anni 40 per sistemi militari fino 4GHz fu il primo connettore in grado di 
operare a microonde , in seguito migliorato per impieghi fino 12 o speciali fino 
18 GHz , è un connettore di grande successo per ogni tipo di applicazione , uso 
interno e esterno , per uso industriale e professionale , per medie potenze ecc.  

MCX micro coax 50 
MMCX miniature mcx 6 - 8 GHz 

50 
innesto a pressione , MCX può essere confuso col tipo SMB molto simile , per 
uso  interno , il tipo MMCX ha un ottimo comportamento fino 8 GHz 

SMA 

OSM 
18 GHz 50 

sviluppato dalla Bendix all’inizio era chiamato 3 mm ( anni 60 ) , è sicuramente il 
connettore di maggior successo per le microonde , ne esistono di molti tipi e 
versioni , anche fino 26 GHz con versioni speciali , compatibile con le versioni 
3.5 e K ( OSM = Omni Spectra ) 

SMB 4 GHz 50 ritenuta a scatto 
SMC 8 GHz 50 ritenuta a vite 

tra loro molto simili , principalmente per usi interni ad 
apparecchiature e in spazi limitati 

SMS 4 GHz 50 ritenuta a scorrimento , usati pochissimo , non è prevista una norma specifica 
SMZ 

Sub 
Miniature  

 
tipo : 

 
A , B , C , S , Z 

~ 1 GHz 75 usati spesso nelle IF di ponti radio , ora in disuso 
SSMA Small SMA 35 GHz 50 leggermente più piccolo del SMA ora poco usato (OSMA Omni Spectra-MaCom)
SSMB Small SMB 4 GHz 50 leggermente più piccolo del SMB 
GR 874 capostipite dei modelli ermafrodita ( sexless ) , inizio anni 50 
GR 900 

General Radio 8 GHz 50 
75 anni 60 , usato pochissimo 

Dezifix 
A , B , C Rohde & Schwarz 

 50-60 
75  

freq. max in funzione del tipo 
cioè della dimensione 

PC 7 
APC7      
7 mm 

             # 18 GHz  50 

solamente per usi professionali 
laboratorio e strumentazione ad 
esempio network analyzer , ecc. 
di elevata precisione 

sviluppati negli anni 60, la particolarità quasi 
unica consiste nell’essere ermafrodita  

( sexless ) ovvero , non esiste il tipo maschio 
e femmina poiché il contatto non avviene per 
penetrazione ma per appoggio frontale tra i 

pin interni  
APC ®  = Amphenol Precision Connector 

C Concelman 
( inventore ) 11 GHz 50 versione più grande del BNC sempre a baionetta e dimensione simile al N , nato 

per scopi militari , ora è poco usato 
HN  4 GHz 50 
SC  11 GHz 50 

una sorta di N , sia per alta tensione che in ambienti a forti vibrazioni , nati per 
scopi militari ora poco usati 

SHV Safe High voltage   innesto a baionetta 5kV dc , per alte tensioni 

TNC Threaded  N. 
Concelman 11 - 12 GHz 50 

( 75 ) 
è uno dei migliori unisce le ottime doti in frequenza dell’N con le piccole dimens. 
del BNC , progetto raffinato e preciso peccato che sia poco usato e apprezzato 

UHF  200 - 300 
MHz 

non 
defin. 

sviluppato alla Amphenol da C. Quackenbush anni 30 per usi appositamente in 
radio frequenza , forse è stato il primo connettore normalizzato per RF 

1.0 - 2.3 # 10 GHz 50 innesto a pressione , uso in telecomunicazioni dimensioni ridotte a basso costo 
1.6 - 5.6 # 1 GHz 75 innesto a pressione , uso in telecomunicazioni  
4.1 - 9.5 10 GHz simile al 7 - 16 con dimensioni più piccole , scarsamente usato 

7-16 # 
5 - 7 GHz 

50 
60 
75 

nato in Europa per applicazioni broadcast di potenza e per usi esterni , è stato 
poi adottato universalmente per applicazioni cellulari in stazioni radio base 

LC  1 GHz 50 per alta potenza grosse dimensioni , ora sostituito dal 7-16 , per uso militare 
FME  ~ 300 MHz 50 di modeste prestazioni , è usato spesso su apparecchiature e antenne mobili 
1 mm        110 GHz sviluppato da Agilent fine anni 80 
1.85 mm sviluppato da HP anni 80 
V 65 GHz sviluppato da Wiltron anni 80 uguali

2.4 mm HP - Amphenol 
OS-2.4 50 GHz 

usati per ora 
specialmente su 
network analyzer 

OS = Omni Spectra ora MaCom 

compatibili 
tra 

 loro 

2.92 mm denominaz. generica
K  40 (46) GHz K ® solo Wiltron 

indicano lo stesso prodotto , chiamato 
anche SMK 

3.5 mm 

# 

32 GHz 

50 

sviluppato prima da HP , è largamente usato al posto del SMA 
quando si necessita di un miglior funzionamento >18GHz   

compatibili 
tra loro 

e con SMA

Flange 
EIA 

 
2.5 50 

sono di dimensioni molto grandi adatte per potenze da broadcast a partire da 
7/8” ( di pollice ) fino a 6 “ ( circa 16 cm ) spesso usati con cavi pressurizzati 

# = se il numero è uno solo indica il diametro interno in millimetri della massa es. PC7 , se sono due numeri il primo 
indica il diametro esterno del pin ( jack o femmina ) , es. 7 - 16 = 7 mm il pin interno e 16 mm la massa il rapporto da 
 50 Ω. Alcuni connettori cambiano di nome a causa della proprietà di brevetti ® 
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Connettori  SMA   MASCHIO  -  normali pag  H 2 
 

I cavi Suhner Multiflex 86 e 141 utilizzano gli stessi connettori della serie 
per semirigido o deformabile UT 086 o UT 141 cod. prezzo  € 

1  -  10+pz

Amphenol 
dorato SMA-01A

2,10 - 1,90
--------------------------- 

1,65 € cad 
per confezioni 

da 50 pz 
 

SENZA  PIN 

il pin centrale è costituito 
dal cavo UT141 (che ha 
lo stesso diametro del 

pin) questo permette un 
miglior ROS e un utilizzo 

fino 26 GHz  
Macom acc. dorato 

2001.5025.00 SMA-01B 2,90 

Amphenol dorato SMA-02A 2,70 - 2,40

Radiall R 125.055 in acciaio dorato 
 

versione high precision dc - 26.5 GHz 
a 26 GHz max VSWR 1.26 

SMA-02B
3,90 - 3,50
--------------------------- 

3,15 € cad 
per confezioni 

da 50 pz 

 
 

CON  PIN 

per  
tutti 

 i cavi 
serie  
141 

MaCom 2001.5003.02 SMA-02C 4,50 
Amphenol o Rosemberger , dorato SMA-03A 3,10 - 2,85

Radiall, Suhner, MaCom,  
basso Ros <1,1 a 18GHz SMA-03B 3,70 - 3,40 

per tutti i 
cavi serie 
085 - 086 

in acciaio passivato corpo saldabile SMA-03C 3,70 

per cavi 085 - 086   SMA-04A 3,30 €  
innesto rapido 

ad innesto rapido , senza 
saldature sia per il  pin 

che per lo schermo per cavi 141 SMA-04B 3,30 € 

dorato , per cavi serie UT 085-086 SMA-06A 3,90 - 3,50

per 
cavi 
tipo : 

 
rigido 

 
semi- 
rigido 

 
defor- 
mabile 

 
multi- 
flex 

 

 

tappo a 90°   
dorato dorato , per cavi serie UT 141 SMA-06B 4,00 - 3,70

 
Per cavi di tipo flessibile si intende sia quelli in teflon ,  

che in polietilene che in foam 
cod. prezzo  € 

1  -  10+pz

 

versione economica fornito con 
termorestringente senza la ghiera per 
crimpatura e senza tappo di chiusura 

dorato 
per RG 58 e 

RG 141 
SMA-07A 2,00   ad 

esaurimento

           

Suhner 16SMA-50-3-45c in Sucoplate 
a crimpare per  RG 58 - 141 - 142 - 223 SMA-07C 3,80 - 3,50

      
AMP , a crimpare per  RG 58 e 141   SMA-08A 2,80 - 2,60

          

ottima qualità MaCom QPL 2037-8009-92, non è a 
crimpare poichè la massa viene saldata sulla parte 

conica del corpo esterno , per RG 58 - 141 - 142 - 223 
SMA-08B 5,20 - 4,70

Suhner  16SMA-50-2-55 in acciaio , a crimpare , 
 

per  RG 316 - 174 - 188  
SMA-08C

3,50 - 3,15
--------------------------- 

2,80 € cad  
per confezioni 

da 100 pz           Suhner  16SMA-50-2-106 dorato , a crimpare , 
per  RG316 - 174 - 188 e RG 316 a 2 schermi SMA-08D 4,80 - 4,40

dorato a crimpare , per RG 178 SMA-08F 4,50 

a crimpare , in acciaio , per RG 58 - 141 - 142 SMA-09A 3,90  ad 
esaurimento

       Amphenol dorato , a crimpare per RG58 - 141 - 142 - 223 SMA-09B 3,60 - 3,30

Amphenol dorato dc - 8 GHz , a crimpare per  
 

RG 174 - 316 - 188 e per RG 316 a 2 schermi 
SMA-09C 

3,40 - 3,00
-------------------------- 

2,70 € cad  
per confezioni 

da 50 pz 
 

 
 

MaCom 2831-7388-02 in acciaio per RG174 - 316 - 188 SMA-09D 4,20 

per  
cavo 
tipo  

 

F 
L 
E 
S 
S 
I 
B 
I 
L 
E 

Radiall 125.072 in acciaio dorato per RG 174 - 316 - 188  SMA-09F 4,40 
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 Connettori  SMA  MASCHIO   pag  H 3  
 

SMA  maschio - normali cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

    

     
 

Amphenol  dorato , teflon Ø 4.1  lungh. 15 mm  SMA-11 4,80 - 4,40

in acciaio dorato , teflon Ø 4.1  lungh. 8 mm SMA-12A 4,90 

     
MaCom 2051.1201 in acciaio dorato ,  

teflon Ø 4.1  lungh. 8 mm SMA-12B 5,50 
  

     
 

Suhner 13SMA50-3-173 in acciaio ,  
teflon Ø 4.1 mm  lungh. 4 mm , pin a filo del teflon SMA-13B 5,30 

 
 

flangia 
a 4 
fori      

     
 

in acciaio dorato , teflon Ø 4.1  lungh. 3 mm  
con pin lungh. 5.5 mm SMA-13C 5,20 

 

      
 

Suhner in Sucoplate 13SMA-50-0-141 senza teflon  SMA-15A 4,30 - 3,90

     
 

MaCom 2051.1352.02  in acciaio , teflon lungh. 8.4 SMA-15B 6,80 
   

     
 

Amphenol dorato , teflon Ø 4.1  lungh. 15 mm SMA-15C 5,40 - 4,90

 
 

flangia 
a 2  
fori  

  
 

in acciaio , pin Ø 0.25 , teflon Ø 2.2 lungh. 3 SMA-15D 6,50 - 5,90

 
pin a becco di flauto 

 

a 90° da pannello , pin a becco di flauto , 
teflon lunghezza 1.5 mm , dorato SMA-16A 6,80 - 6,20 

da 
 
 
 

P 
A 
N 
N 
E 
L 
L 
O 

 

a 90° 
 

 
flangia 
4 fori 

 

 

a 90° da pannello , teflon lunghezza 15 mm ,  
dorato SMA-16B 7,50 - 6,75
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SMA  maschio - speciali cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

 
fissaggio a pannello tramite saldatura 
Radiall in acciaio dorato R 125.633 SMA-19A 7,00 

da 
pannello 

 
a  

 

tenuta 
 

ermetica  

MaCom dorato 2057-5119 
Applicazione sia a tenuta stagna che per 
montaggio in scatole fresate di qualità  

E’ disponibile il disegno completo in modo da effettuare  
un montaggio idoneo alla qualità del connettore 

SMA-19B 5,40 - 4,90

 
Amphenol dorato ,  

montaggio diretto su circuito stampato SMA-20 4,70 - 4,20
da  

 

stampato 
 

isolatore in teflon 7.3 x 7.3 x 0.6 mm 
adatto per connettori da stampato tipo : SMA-20  

SMA-41A , SMA-41B , SMA-42A , SMA-42B  
SMA-42H 0,40  

 
pin 

mobile 
Radiall 125.445 in acciaio dorato , teflon Ø 4.1 

lungh. 8 mm , il pin è mobile non prigioniero  SMA-22A 6,30 

  

in acciaio dorato , teflon Ø 4.1 lungh. 3mm ,  
il pin a tab è fresato a metà per poter essere 

appoggiato sul circuito stampato 
SMA-22B 4,80 

 

 
 

pin 
mobile in acciaio , il pin è mobile non prigioniero SMA-22C 4,70 

  

senza pin ,  
si usa il 

centrale del 
cavo 

UT141 

SMA 23A 7,50 

 
 

in acciaio EMC , 
usati molto spesso per 

strumentazione o dove sia previsto di 
poter sostituire il connettore ( per 

usura o altro ) , sfilandolo dal pannello 
anteriore senza effettuare saldature o 

altri interventi sul circuito   
fornito 
con pin  SMA-23B 10,70 

Suhner 13SMA50-0-172 ,  
in acciaio SMA-24A 4,70 

 

pin Ø 0.25 
teflon  Ø 2.2 
lungo 3 mm Radiall R 125.492 ,  

in accaio dorato SMA-24B 6,20 

MaCom 2051-1122 in acciaio dorato , pin Ø 0.3 
corpo metallico Ø 6.2 x 3.2 mm SMA-24C 6,80 

  MaCom 2051-1132 in acciaio , pin  0.5 x 0.2 
corpo metallico Ø 6.2 x 3.2 mm SMA-24D 6,50 

MaCom 2051-8304 in acciaio dorato 
flangia normalizzata SMA-24E 5,50 

 
da 

 
p 
a 
n 
n 
e 
l 
l 
o 
 

 
 

flangia 
a  
4 

fori 

per     
piste   
molto   
strette 

 

o 
 

per    
micro- 
strip    

pin 1.3 x 0.1
lung.  2.5 

 

MaCom 2051-1680 in acciaio  
flangia rettangolare speciale SMA-24F 3,90 
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flangia  2  fori cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

             
Radiall R 125.464 in acciaio dorato ,  

teflon Ø 4.1 mm  lungo 12 mm  SMA-30 5,80 

             
in acciaio , teflon Ø 4.1 mm  lungo 4 mm 

il pin è a filo del teflon SMA-32 3,80 - 3.45
          

            
 

in acciaio , teflon Ø 4.1 mm  lungo 7 mm SMA-33 4,00 - 3,70

            
in acciaio dorato , teflon Ø 4.1 mm  lungo 8 mm 

il pin è a filo del teflon SMA-34 4,80 

 

Radiall R 125.497 in acciaio dorato 
pin tab 1.3 x 0.1  lungh. 2.5 mm SMA-35A 5,80 

 
dorato , pin Ø 0,25 mm , teflon Ø 2.2 lungo 3 SMA-35B 5,50 - 4,90

 
 
 

flangia 
 
2  
 

fori 

Suhner dorato 23SMA-50-0-32 
 

con pin TAB 0,5 x 0,15 mm 
 

teflon Ø 2.2 lungo 3 
SMA-35F 6,40 

 
 
 

applicazione per stripline o microstrip con contatto a fessura cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

   
Radiall R 125.614.011 in acciaio SMA-36 4,50 

   
Rosemberger in acciaio SMA-37 4,80 

  in acciaio ,  
la flangia quadra è 17.5 mm  

più grande del normale 
SMA-38 4,80 

 
 

flangia 
4  

fori    
             pin a  

fessura 
ved. misure    

Rosemberger in acciaio  SMA-39 4,80 
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Da alcuni anni sono disponibili dei connettori SMA , di solito femmina , da usare come terminale da circuito stampato . 
Un' applicazione interessante e molto singolare consiste nel utilizzarli su delle piastre sperimentali o su prototipi di 
laboratorio , ad esempio per una verifica veloce di come si comporta un determinato filtro , oppure la risposta di un 
amplificatore MMIC , ecc. , questo senza doversi costruire un complicato circuito stampato . Il vantaggio principale per 
questa particolare applicazione consiste nel fatto di essere allineati in modo orizzontale , facilitando di molto la 
connessione dei cavi collegati al network analyzer . 
Se montati in modo adeguato possono raggiungere 
facilmente anche le microonde ed aiutarci nella fase di 
prototipazione o di sperimentazione. Di questi connettori 
ne fanno un uso intensivo quelle Ditte che forniscono il 
cosiddetto " evaluatin board " , ovvero il circuito di prova 
per ricavare le caratteristiche di un piccolo componente in 
RF . Molte delle nostre prove di laboratorio relative ai 
nostri componenti sono effettuate su piccoli circuiti di prova 
utilizzando detti connetori . A titolo di curiosità , abbiamo 
visto versioni speciali di tali connettori pubblicizzati per un 
utilizzo fino a 50 GHz !!!  

 

     cod.     SMA-40…   SMA-40F     
Connettori  
terminali  

da stampato 

End-
launch 

connector 
cod. 

prezzo  € 
 

1  - 10+pz 

Amphenol dorato 
Flangia 9,5 x 7.9      A = 1.75 mm SMA-40A 3,30 - 2,95

dorato 
Flangia 9.5 x 7.9    A = 0.95 mm SMA-40B 3,40 - 3,10

 
Suhner dorato 

Flangia  6.4     A =1.4 mm SMA-40C 3,20 - 2,90

spesso 
usati come 
 terminale 

da 
stampato  

ad esempio 
su circuiti 

sperimental
i o di prova  

 

flangia 8 x 9.6 mm fornito con dado , 
la parte filettata 15 mm è più lunga 

dei tipi mormali , si appoggia sopra al 
circuito stampato e avendo solo i 2 
pin di massa superiori è adatto per 

qualsiasi spessore , 
Rosemberger dorato 

SMA-40E 6,40 

 montaggio laterale o coplanare dc - 18 GHz 
 

 

Suhner dorato 
 

82SMA-S50-0-45 
82SMA-S50-0-10 

 

 dc-18GHz 

SMA-40F 3,20 - 2,90

 

SMA  normali  da  circuito  stampato 
 
 

Radiall R 125.426 , in acciaio dorato SMA-41A 4,60 - 4,30
 Amphenol dorato SMA-41B 3,60 - 3,35

Rosemberger dorato a 90 ° 
ingombro in altezza 10 mm SMA-42A 5,80 - 5,30

 

 
 

Molex a 90° , ingombro in altezza 10 mm SMA-42C 4,30 - 3,90
 

 
 

con filetto molto lungo , dorato a 90° 
ingombro in altezza 13 mm SMA-42B 6,90 - 6,30

da 
 
s 
t 
a 
m 
p 
a 
t 
o 

 

isolatore in teflon 7.3 x 7.3 x 0.6 mm 
adatto per connettori da stampato tipo : SMA-41A ,  

SMA-41B , SMA-42A , SMA-42B , SMA-20 
SMA-42H 0,40  
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SMA  Femmina   cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

 

Radiall dorato , filettatura lunga 12.7 mm  
fornito con un dado , pin Ø 1.3 mm SMA-43 4,60 montaggio 

a parete 
tramite dado 

 

 
 

Amphenol dorato , pin a becco di flauto SMA-44 4,50 - 4,20

 
per cavi semirigidi UT 085 , Amphenol dorato SMA-46A 4,90 - 4,50

   
 per cavi semirigidi UT 141 , Amphenol dorato SMA-46C 4,50 - 4,15

    per RG 174 - 316 - 188 , Amphenol dorato SMA-47A 4,80 

 

per RG 174 - 316 - 188 , filetto lungo anche 
per forti spessori, foratura pannello antirotante, 

esagono miniatura , Suhner 24SMA50-2-48 
SMA-47C 3,70 - 3,30

 

2,90 / 100 pz

per RG174 - 316 - 188 Suhner 24SMA50-2-46 SMA-47B 3,80 - 3,40
2,90 / 100 pz

  per RG 58 - 141  dorato SMA-48A 3,60 - 3,30

  
per cavi RG 58 - 223 - 142 - 400 

Radiall 124.315.123  dorato SMA-48B 5,80 - 5,20

 
 

fiss. 
 

a  
 

dado 

 

 
 

per cavi RG 58 - 223 - 142 - 400 
Radiall 125.308  in acciaio dorato SMA-48C 6,80 

per cavo semirigido UT 047 ( Ø  1.2 mm ) SMA-50 7,80 
Amphenol dorato SMA-51A 4,80 per cavo 

semirigido 
 UT 085  

Radiall versione a basso ROS 
< 1.18 a 18 GHz SMA-51B 7,50 

 
 

flangia 
a 

2  fori 
 

per cavo semirigido UT 141 SMA-52 5,00 
per cavo semirigido UT 141 ,  

in acciaio dorato MaCom 2006-7941 SMA-53 5,20 
 per cavo semirigido UT 085 , Suhner dorato SMA-54 4,60 - 4,30

 
 

flangia 
a  

4  fori 
    

 
a crimpare per RG 316 - 174 - 188 - 316 a 2 schermi 

Suhner 21 SMA 50-2-6  dorato SMA-56A 2,60 - 2,35
1,95 / 100 pz

I 
N 
N 
E 
S 
T 
O 
 
 

D 
A 
 
 

C 
A 
V 
O 

volante 
 per UT 141  dorato SMA-56B 4,30 

 
 

Normalmente i connettori SMA a 90 ° sono limitati ad una frequenza fino 
12 GHz , alcuni di questi sono specificati per una frequenza fino 18 GHz 

 

cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

       

MaCom 2054-5508 in acciaio dc - 18 GHz 
teflon lungo 1 mm  Ø 4.1   SMA-58A 5,80 - 5,20

       

MaCom 2054-5502 in acciaio dc -18 GHz 
teflon lungo 4 mm  Ø 4.1   SMA-58B 6,30 - 5,70

 
dorato SMA-58C 5,30 - 4,80

90° 
 

 
 

da  
pannello 

 

CDI Tensolite in acciaio dc - 18 GHz 
pin tab 1.3 x 0.1 mm lunghezza 2.5 mm SMA-59B 7,50 

 

 
 

fissaggio a parete tramite dado 
Suhner dorato 27SMA-50-0-1 SMA 59F 9,50 
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SMA  Femmina   cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

 

 

per aumentare la robustezza la flangia 
è piu grande e più robusta e provvisto 

anche di controflangia , dorato 
SMA-67 12,70 

MaCom 2052-0000 in acciaio dorato SMA-69A 4,70 
versione economica dc - 6 GHz SMA-69B 1,80 - 1,60          

pin a becco di flauto Radiall 125 403 001 in acciaio SMA-69C 3,80 - 3,40
teflon lungo da 2 a 3 mm  Ø 4.1 , dorato SMA-70A 3,80 - 3,50

       teflon lungo da 2 a 3 mm  Ø 4.1 , in acciaio SMA-70B 3,60 - 3,30

        
teflon lungo da 4 a 5 mm  Ø 4.1  

in acciaio dorato SMA-71-4 3,90 

        
teflon lungo 5 mm   Ø 4.1 , in acciaio  SMA-71-5 3,10 - 2,80

 Compel SMA-71-6A 3,30 - 3,00
       

teflon lungo 6 mm Ø 4.1 , pin a 
filo del teflon , in acciaio dorato Radiall o MaCom SMA-71-6B 3,80 - 3,50

        teflon lungo 8 mm  Ø 4.1 pin da 7 mm , in acciaio  SMA-71-8 3,90 - 3,60

Compel SMA-71-9A 3,30 - 3,00
        

teflon lungo 9 mm Ø 4.1 , pin a 
filo del teflon, in acciaio dorato Radiall o MaCom SMA-71-9B 3,90 - 3,60

        
Radiall R 124.415.273 dorato 

teflon lungo 15 mm  Ø 4.1  SMA-71-15
4,30 - 3,90

------------------------ 

3,55 € per 
confezioni da 

100 pz 

pin Ø 0.7 mm , in acciaio dorato SMA-73A 5,60  ad 
esaurimento

pin Ø 0.3 mm , in acciaio dorato SMA-73B 4,90 
pin Ø 0.3 mm , Radiall 125.512 in acciaio SMA-73C 4,60 - 4,20  

con pin mobile 0.3 mm Sealectro in acciaio dorato SMA-73D su rich. 

  

pin tab 0.5 x 0.2  lungh. 2.2 mm 
MaCom in acciaio dorato SMA-76A 7,00 

 
pin tab 1.3 x 0.1  lungh. 1.5 mm 

Solitrom Microwave inc. , in acciaio SMA-76B 6,50 

 

  
 

lanciatore adatto per guide d’onda  
WR112 - WR90 - WR75 - WR62 SMA-77 5,70 

da 
 
 
 

P 
A 
N 
N 
E 
L 
L 
O 
 
 
 

 
 
 

flangia 
 

4 
 

fori 
 
 

 

 
 

 

come sopra + spessore da inserire tra la 
guida ed il connettore in modo da renderlo 
adatto per guide d’onda più piccole WR51 - 

WR42 
SMA-77A 6,80 

 
 

 

 

MaCom in acciaio dorato ,  
flangia 4 fori , pin Ø 0.5 mm  SMA-79A su rich. da 

pannello 
 

a  
 

tenuta 
 

ermetica 

 

 
 

fornito senza dado poichè 
va avvitato entro la parete 

della scatola 
 

MaCom dorato 2058-5119 
Applicazione sia a tenuta ermetica che per 

montaggio in scatole fresate di qualità  
Richiedere il disegno completo in modo da effettuare 

un montaggio idoneo alla qualità del connettore 

SMA-79B 7,80 
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SMA  Femmina --- Pin ad innesto  usati spesso per strumentazione 
o dove sia previsto di poter sostituire il connettore ( ad esempio per usura ) sfilandolo dal 

pannello anteriore senza effettuare alcuna saldatura o altri interventi sul circuito 
cod. prezzo  € 

1  -  10+pz
 

 
 

vista della sede per il Gasket e del 
contatto per il pin 

MaCom 2052-3606 in 
acciaio flangia 4 fori , 

fornito di Gasket , 
senza pin di contatto , 

dc - 26 GHz 

SMA-80A 6,80 

 

EMC in acciaio , flangia 4 fori 
Fornito senza pin SMA-80D 5,80 

  pin solo pin SMA-80E 3,80 

come pin si  
usa spesso il 
centrale del 

cavo 
semirigido 

UT141   
( Ø 0.9 mm ) 

 
 

vista della sede 
per il pin  

in acciaio , flangia 4 fori 
a 90 ° , fornito senza pin  SMA-80F 7,80 

--- MaCom 2058-5328-02 SMA-80G 3,70 

 

 
 
 

dc - 26 GHz 

 
 

con pin a 
tenuta 

ermetica 

se usato con il proprio pin è 
anche a tenuta ermetica oltre che 

fino 26 GHz , oppure per 
applicazioni “ field replacement “ 

richiedere il disegno completo in 
modo da effettuare un montaggio 
idoneo alla qualità del connettore 

SMA-80H 7,80 

 
 
 
 

 

 
 

 
versione 

dc - 26 GHz
in acciaio , flangia 4 fori normale  
VSWR = 1.06 + 0.002 x F ( GHz ) SMA-83 5,50 - 5,00

 
 
 
 
 
 

SMA  Femmina -- flangia  speciale   cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

 

 
 

MaCom 2066-1403 , in acciaio dorato 
e pin mobile SMA-85A 8,50  

 

flangia 5.7 x 12.7 mm , in acciaio ,  
il pin è mobile e rimane a filo  

del teflon inoltre ha un foro Ø 0.8 mm 
SMA-85B 10,60 

flangia 
ultraminiatura 

 

flangia quadra 9.7 mm in acciaio dorato ,  
pin tab 1.3 x 0.1  lunghezza 2.5 mm 

CDI 5922CC 
SMA-85C 9,00 
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adattatori  tra  SMA - SMA cod. prezzo  € 
1  -  10+pz

 Amphenol dorato  dc - 8 GHz SMA-90A 6,50 - 5,90
Johanson 

dorato SMA-90B 10,60 - 9,70

 

 
 

maschio 
femmina 

a 90 ° 
dc - 18 GHz , valori tipici di Return Loss  

dc-14 GHz   RL >20 dB --- 14-18 GHz   RL >16 dB in acciaio SMA-90C 10,30 
 

        
 

doppio maschio , Amphenol dorato , dc - 18 GHz SMA-91 7,50 - 6,90
 

 
 

doppia femmina fissaggio a pannello con dado  
 

 dc - 18 GHz , Amphenol dorato 
SMA-93A 8,80 - 7,90

Amphenol dorato  
dc - 18 GHz SMA-94A 6,80 - 6,20

       
maschio-femmina  

SALVACONNETTORE vedere 
spiegazione a pag. seguente  in acciaio SMA-94B 14,80 

          

 

doppia femmina fissaggio a pannello con flangia 4 fori 
Radiall HI-REL               ad esaurimento 

 

SMA-95 su rich. 
 

 

T  femmina + femmina + maschio  dorato SMA-96A 14,00 

 
T  femmina + femmina + femmina  dorato SMA-96B 14,00 

 

      
 

doppia femmina . Amphenol dorato , dc - 18 GHz 
usabile fino 26 GHz SMA-97 6,80 - 6,20

 
 
 

 

SMA-90B       SMA-90C 
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Sono del tutto identici alla serie normale SMA però con il pin al rovescio. Dove c’è il corpo esterno , normalmente usato 
per il maschio , qui viene usato il pin interno tipo femmina e viceversa. Sono spesso usati per applicazioni wireless, 
cellulare, videosorveglianza e consumer in genere , prestazioni e caratteristiche sono simili alla famiglia SMA normale . 
 

 

disegno  descrizione cod. + prezzo
SMA-R-999per cavi con Ø 5 mm  

 RG 58 - 141 - 142 - 223 3,90 € 
3,70 € 10 + pz
SMA-R-998per cavi con Ø 2.5 mm  

 RG 174 - 316 - 188 3,90 €  
€ 3,70 10 + pz
SMA-R-993per cavi con Ø 10 mm  

 tipo RG 213 8,20 € 

SMA-R-992
 

 
 
 
 

a crimpare 
 

per cavo Belden H 155  
Ø 5,4mm e per tutti quei 

cavi in foam a bassa perdita 
con Ø circa 5 mm che 

hanno il pin centrale molto 
grosso fino 1,65 mm 

4,80 € 

 

 

disegno  descrizione cod. + prezzo 
SMA-R-995

 
a crimpare a 90 °dorato 

 

per cavi con 
Ø 2.5 mm  
 RG 174 - 
316 - 188 

7,20 € 

   

SMA-R-980

Radiall 
a crimpare 

per cavi con 
Ø 2.5 mm  
 RG 174 - 
316 - 196 

montaggio a 
pannello 

fissaggio a 
dado 

5.90 € 
 

5,50 € 10 + pz
 

 

 
 Connettori  K - 2.92 mm  - PC3.5  - 2.4 mm ( dc - 46 GHz ) 

 

I connettori K ( ® Wiltron ) chiamati anche 2.92 mm sono l’evoluzione del PC3.5 mm ( APC3.5  ® Amphenol ) , mentre il 
PC3.5 è l’evoluzione del SMA . Queste 3 serie , ovvero le serie SMA , 3.5 e K sono tra loro perfettamente compatibili . 
La differente indicazione ( K e 2.92 mm oppure PC 3.5 , APC 3.5 , 3.5 mm , WSMA ) consiste solamente nella proprietà 
di brevetti da parte di Case diverse , esempio : APC.…= Amphenol Precision Connector , le altre Case non possono 
usare APC…. ma semplicemente PC…. o altri codici . La serie 2.4 mm è un’ulteriore evoluzione non compatibile però 
con le precedenti serie SMA , K , PC3.5  ecc , è presente già in molti network analyzer con un taglio fino 40 o 50 GHz .  
 

--  SMA , fino 12 GHz , fino 18 GHz solo se usati con cavo semirigido , versioni speciali fino 24 - 26 GHz.                

 

--  PC 3.5 o 3.5 mm , fino 32 GHz , max 35 GHz        2.92 mm o K  fino 40 GHz , max 46 GHz       2.4 mm  fino 50 GHz 
 

 

disegno  descrizione cod. +  
prezzo € 

 
K-51 

   

femmina con flangia normalizzata a 2 fori  
Innesto con pin Ø 0.3 mm ( non fornito ) 

su rich. 

K-91 tappo metallico di 
protezione 7,80 

   
  

 

disegno descrizione cod. + prezzo 
ADA-92 K f      2.4 f 

 

adattatore K ( 2.9 mm ) f 
con 2.4 mm f  Radiall su rich. 

PC.3.5-71 femmina - femmina 
PC3.5 mm  Suhner 44,00 € 

K-81  femmina - femmina K  
( 2.9 mm )  Radiall 

127.870.001 59,00 € 

K-82 
 

maschio - femmina K 
( 2.9 mm ) R 127.704 58,00 € 

 

per  la  protezione  e  contro  l’usura  di  connettori  pregiati  come        salva connettore 
                       K - 2.92 - PC 3.5  ecc.  ma  anche  SMA          
 

SALVACONNETTORI , sono così denominati quei tipi di adattatori della   stessa serie , maschio-femmina , usati per 
salvaguardare sia il maschio che la femmina connessi ad uno strumento importante, ecco alcuni esempi : 
Poniamo il caso di avere un ponte riflettometrico fino 18 GHz con uscita in SMA femmina , certamente l’usura di questo 
connettore ci farà dispiacere quando noteremo che con il continuo uso si sarà consumato e ahimè non funzionerà più a 
dovere . Rimedio ; basta collegare a questo SMA femmina un salvaconnettore M-F per riportare la connessione in 
femmina ma soprattutto per poterlo proteggere nel tempo . 
Nel caso però di funzioni così sofisticate e delicate come la misura del return loss o la testina di un bolometro ecc è 
bene non fare economia nel salvaconnettore in quanto un M-F della serie SMA potrebbe sicuramente portare a delle 
piccole fonti di errore , specialmente oltre una certa frequenza . Solo per questi casi così delicati sarebbe bene usare 
dei salvaconnettori molto più performanti del necessario per salvaguardare al meglio le nostre misure , per misure più 
importanti è sempre possibile rimuovere il salvaconnettore e fare la misura senza di esso . Nel caso di applicazioni 
meno importanti si possono usare dei comuni salvaconnettori della serie SMA molto più economici , ved. SMA tipo 94  
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Connettori   N  -  MASCHIO pag  H 12  
 
 

N m  per cavo flessibile  :  in polietilene  o  in teflon   cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

per RG 174 - 316 - 188 , Telegardner N - 01A 6,80 
 

per cavi 
 

Ø 2,5 - 3 
 

mm 
 

 per RG 174 - 316 - 188 e 316 a 2 schermi 
Radiall 161.004 N - 01B 8,70 

per RG 58 - 141 - 142   N - 03A 5,00  

         per RG 58 - 141 - Radiall N - 03B 6,80 

    

per RG 58 - 141 - 142 - 223  
 

tipo LOCK , le 2 ghiere bloccano il pin che 
diventa prigioniero 

N - 03C 5,00 - 4,50 

        

per RG 58 - 141 - 142 - 223 , 
 

a crimpare , Amphenol 
N - 05A 3,90 - 3,50 

      23 g 

per RG 58 - 141 - 142 - 223 ,  
Suhner 11N50-3-129 a crimpare ,  

versione in Sucoplate , dc - 11 GHz  
N - 05B 5,50 

per  
 

cavi 
 

Ø 
  

5 mm  

        

per RG 58 - 141 - 142 - 223 , 
 

Veam  argentato 
N - 08 6,00 

 

 

tipo LOCK , le 2 ghiere bloccano il pin  
che diventa prigioniero  

 

per RG 213 - 214 - 225  
 

( anche per cavi in foam con Ø 9 - 10,8 mm  
tipo RT 5020 - H 1000 - Aircom Plus ecc. 

che hanno l’interno fino Ø 2,7 mm )  

 
 
N - 10 
 
 
55g 

4,90 - 4,50 

    

a crimpare per RG 213 - 214 , N - 13A 
3,90 - 3,60 

 

3,30   per 
confezioni  
da 100 pz         

a crimpare per RG 213 
 Amphenol N - 13C 4,00 - 3,70 

Radiall R 161.168 , 
per RG 213 - 214 - 225 N - 16A 8,00 

         
per RG 213 - 214  -  Argentato N - 16B 7,50 

per RG 213 - 214 - 225,  
Suhner N - 17A 9,80 

 

il centrale del 
cavo si salda 

direttamente sul 
pin 

per RG 214 - 225 , 
Spinner BN721203 

di ottima qualità  
N - 17B 11,30 

per  
 

cavi 
 

Ø 
  

10-11 
 

mm  

         

a crimpare per RG 213 - 214 , 
 

Suhner 16N50-7-31 
N - 18 4,40 - 3,90 

Per cavi 
 

Ø 
 

22 mm  

per grossi cavi Ø 22 mm  
come RG17 - RG 218 , 

Amphenol UG167      82-215 
N - 20 

offerta 
speciale  

 
9,70 
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N-m  per  cavo  flessibile  in foam  a  bassa  perdita cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

 

per cavo Belden in foam H155 Ø 5,4 mm  
e per tutti quei cavi con Ø circa 5 mm che hanno  

il pin centrale molto grosso fino 1,6 mm  
N - 22 7,00 

 

per Celflex 1/4” normale LDF….  o  LCF…. 
Ø est 10 mm 

 
SPINNER BN 75 78 03 

di ottima qualità  dc - 11 GHz 
 

montaggio sia diritto che a 90° 

N - 24 13,80 

 

per cavi flessibili in Foam Ø est 9 - 10,8 mm  
e con pin interno fino 2,7 mm 

tipo RT5020 , H1000 , Aircom plus 
 

     ( adatto anche per RG213 - 214 - 225 )               55 g 

N - 10 4,90 - 4,50 

 

a crimpare , per cavi flessibili in Foam  
Ø est 9 - 10,8 mm e con pin interno fino 2,85 mm  

tipo RT5020 , H1000 , Aircom plus  
 LMR 400 , WBC 400 , Belden 9913 ecc. 

N - 23 4,30 - 3,90 

 

 
per Celflex 1/2” normale Ø 16 mm 

LDF….  o  LCF… 
 

non per HCF ( ved. sotto ) 

N - 25 10,00 

Facciamo presente che esistono 2 tipi di cavi corrugati in foam denominati con la stessa 
misura da 1/2” anche se tra di loro sono di diverse dimensioni ( Ø 16 e Ø 13.5 mm )   

 

originale Andrew tipo 44ASW , per Celflex 1/2” flessibile  
Ø 13.5 mm es. cavo tipo HCF1/2 ( RFS )   ---  FSJ4 ...50B  
( Andrew )  ---   5092 Hilflex ( Eupen ) , non per LDF o LCF  

N - 26 12,50 

 

N m  per cavo rigido , semirigido , deformabile e Multiflex 141 cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

 

Radiall  
R 161.051.102 

 
                                     26 g 

N - 28A 

 

4,50 - 4,10 
 

3,75 € per 
confezioni da 

50 pz 

 

adatti per tutti i cavi UT141 Ø 3,6 
mm di tipo rigido , semirigido 

deformabile 
( hand-formable ) e Multiflex 141 Suhner 11N50-3-51 

High precision dc-18 GHz N - 28B 18,70 

 

adatti per tutti i cavi UT250 
e SM250 Ø 6,3 mm di tipo rigido 

semirigido e deformabile 
( hand-formable )  

Radiall N - 29 7,80 

 

N m   da  pannello cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

 

flangia quadra normale da 25.4 mm ( 1 “ ) 
pin a becco di flauto N - 30 4,70 - 4,30 

 

flangia quadra piccola da 17.5 mm ( 3/4” ) 
teflon lungo 9 mm N - 31 5,50 - 4,95 

 

Rosemberger  dc - 12 GHz 
flangia quadra normale da 25.4 mm ( 1 “ ) 

 
N - 33 5,50 

 
fornito con dado N - 34A 3,50 

 

argentato e in 
teflon ma versioni

economiche fornito senza dado N - 34B 2,80 
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N f  da pannello cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

           pin a becco di flauto             30 g N 40 3,80 - 3,60 

 pin a becco di flauto 
Suhner 23N50-0-1    dc - 12 GHz N 41 4,80 - 4,60 

 
pin a becco di flauto , UG58A/U N 42 3,80 - 3,60 

flangia  
normale 

 

 25,4 mm ( 1" ) 
 

 
 

pin a fessura 
Rosemberger dc - 12 GHz N 44 4,80 

 

 
 

Amphenol  N 47 3,90 - 3,50 
flangia 
piccola 

 17,5 mm ( 3/4" ) 
 

  

Radiall R161.418.130 
versione di precisione a basso Ros 

dc - 11 GHz 
N 48 12,80 

 

flangia piccolissima 
 17,5 mm ( 3/4" ) = SMA 

 

 
 

flangia uguale al connettore SMA 
versione di precisione a basso Ros 

dc - 11 GHz 
N 50 10,70 

flangia  
Ø 30 mm 

 

la foratura a 4 fori è quella normale , 
pin a becco di flauto , Rac N 52 3,00 

ricambio 
per Bird 

 

ricambio per strumenti BIRD N 54 12,70 

 
 

MaCom , filetto corto N 56A 5,70 - 5,20 

 Amphenol a tenuta stagna N 57 su rich. 

Compel N 56B 5,60 - 5,10 

 

filetto di lunghezza 
media    

fissaggio  
a pannello 

tramite  
dado 

 
pin a becco 

di flauto 
 
 

 
dima 

antirotante 

 
 

 

Amphenol , con filetto lungo 
adatto anche per grossi spessori N 56D 5,40 - 4,90 

flangia  
normale 
a 4 fori  

argentato a 90 ° N 59 5,80 

 
 

N f  volante , innesto  da  cavo cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

 

 
 

a crimpare , Amphenol 
per cavi RG 58 - 141 - 142 - 223 N 61 4,30 - 3,90 

 

 
 

per RG 8 - 213 - 214 
 

tipo LOCK , le 2 ghiere bloccano il pin 
che diventa prigioniero 

N 62 5,40 - 4,90 

 

 
 

per cavo Celflex 1/2" normale  
tipi  LDF….  o  LCF….  Ø 16 mm N 64 11,50 
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N f  da pannello , innesto a cavo cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

per RG 213 - 214 - 225 
tipo LOCK , le 2 ghiere bloccano il pin 

che diventa prigioniero 
Kings argentata  UG 1187-AU 

N 66 7,60 

 
a crimpare , per RG 58 - 141 - 142 - 223 

 

                                                              37 g 
N 67 6,70 - 6,20 

flangia 
normale 

4 fori 
 

 
              

per Celflex 1/4”  
 

Suhner 25N50-6-21 di ottima qualità  
N 68 26,50 

 
 

 

per RG 174 , RG316 e 316 a 2 chermi 
pin bloccato nel corpo del connettore N 70-A 4,70 

 

a crimpare per RG 316 - 174  
 

Suhner 24N50-2-9 
N 70-B 8,80 

a crimpare per RG 58 - 142 - 223 
Amphenol N 71 4,50 - 3,90 

 a crimpare per RG 58 - 141 , Suhner N 72 5,80 

 

a crimpare per RG 213 - 214 
Amphenol 

                                                               43 g 
N 73 4,90 - 4,60 

per UT 085 e Multiflex 86 ,  
Radiall N 76 9,50 

per UT 141 e Multiflex 141 ,  
Radiall N 77 8,30 - 7,70 

montaggio 
 

a 
  

dado 
 

 

 

per cavo  
rigido , 

semirigo , 
deformabile e 

per cavi 
Multiflex 

per UT 141 e Multiflex 141 ,  
MaCom N 78 12,50 

 
 

adattatori  tra N - N cod. prezzo  € 
1  -  10+pz 

Amphenol N 90 A 9,30 - 8,60 

 

angolo 
a 90 ° 

maschio 
femmina 

Suhner N 90 B su richiesta 

 

T  femmina - femmina - maschio 
                                Amphenol                              85 g N 91 9,80 

 

T  femmina - femmina - femmina 
                               Amphenol                                70 g N 92 9,70 

 
doppio maschio , Amphenol 

                             dc - 11 GHz                               60 g N 93 9,60 - 8,80 

 
doppia femmina volante , Amphenol N 95 7,50 - 6,90 

 

passatuga da barca o passaparete 
con forti spessori, adatto anche per 

ambiente marino  
N 96 8,50 

                  Amphenol                50 g N 97 A 9,40 - 8,70 

doppia 
femmina 

con fissaggio  
a pannello 

tramite dado 

 
Suhner 34N-50-0-1 N 97 B su richiesta 
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disegno e connettori descrizione 
cod. + 

prezzo  € 
1  -  10 pz

BNC 01Bper RG 178 - 196 
Suhner 11BNC 50-1-5 2,50 - 2,20 

BNC 02per RG 174 - 316 
versione economica 1,70 - 1,50

BNC 04per RG 58 
 

Radiall R 141.082 
1,90 - 1,70

 

1.40 € / 100pz

BNC 06

maschio a  
 

crimpare 
 

  per RG 59 - 62 - 
210 - 310 , Suhner 3,10 - 2,80

BNC 08

 

maschio per cavi tipo 
Suhner G03233 - 

3130 - 3233D a 75 Ω 
Suhner 11BNC75-3-11 

2,90 € 

  
 

BNC 12 maschio per cavi 
RG 58 - 141 

Suhner 11BNC50-3-12 3,80 - 3,45

BNC 30 

 

maschio Suhner  
13BNC75-0-2 
75 Ω a flangia 

grande 
6,60 

BNC 39 
 

ad innesto rapido  
per RG 174 - 316 

Suhner  
10BNC-50-2-1 

5,70 - 5,20

   
BNC 49

 

femmina Suhner  
23BNC75-0-7 
75 Ω a flangia 

grande 
5,70 

BNC 50

 

per RG 178 - 196  
a crimpare flangia  

4 fori , Suhner  
25 BNC 50-1-6 

4,80 

BNC 53femmina da pannello a 
crimpare fiss. a dado 

per RG 316 - 174 - 
188 4,30 - 3,90

BNC 54
 

per cavi a 75Ω  
con Ø 5 mm 1,90 - 1,65

BNC 59
 

femmina da 
stampato Radiall o 

Suhner 3,80 - 3,50

 BNC 60 

 

fornito con 2 rondelle 
isolate per eventuale 
montaggio sollevato 

da massa  
5,30 

 

 

disegno e connettori descrizione 
cod. + 

prezzo  € 
1  -  10 pz 
BNC 62 

 

femmina da 
pannello a crimpare
per cavi a 75Ω con 
Ø 2.5 mm RG 179 ,

Rosemberger 
1,90 - 1,65

BNC 63 femmina volante 
tipo lock per cavo 

RG58-141-142-223
Greempar 

2,80 - 2,50

BNC 64 

 

femmina da stampato 
a 90° Radiall  

R 141.665.161 4,40 - 3,95

BNC 81 Rosemberger 
o Suhner 5,90 € 

doppia femmina da 
pannello passaparete 

fissaggio a dado 
 

 

disponibile anche in 
versione speciale 

tropicalizzata 
su rich. 

BNC 82 doppia femmina da 
pannello passaparete 

fissaggio a flangia 4 fori 

 

 

Suhner  
37BNC50-0-2 

dc - 5 GHz 6,80 

BNC 84 AMP 
3,60 € 

BNC 85 
 

Suhner 
43BNC50-0-1 5,20 € 

BNC 86 

T 
 

 con 2 
 

femmine
  

e 1 
 

 maschio

lato maschio 
 lungo 38 mm 

 

Suhner  
43BNC-50-0-3 

5,30 € 

BNC88-75
 

doppio maschio a 
75 Ω  Suhner 9,60 € 

BNC 90 

 

coperchio per BNC 
a flangia , per cavi 

Ø 5 - 6 mm 2,80 € 

BNC 91 
 

coperchio per BNC 
a dado , per cavi 

Ø 2 - 2.5 mm 2,90 € 

BNC 99 ad innesto rapido , 
la parte maschio è 
senza la ghiera di 

ritenuta 
5,60 € 

usata spesso per l’inserzione  
di apparati radio su automobili 

o per schede plug-in 
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Per connessioni ad alta tensione si usano a volte i BNC collegati al cavo RG 59 o meglio ancora la serie MHV o SHV  
simile alla serie BNC ma non compatibile tra loro . Le serie MHV e SHV sono adatte fino 5 KV e sviluppate proprio per 
alte tensioni , si possono distinguere facilmente poichè il teflon del maschio è sporgente dalla massa . La serie SHV non 
è compatibile con la serie BNC e MHV . 
 

 

disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  € 
BNC 41

 

BNC femmina 
montaggio a dado 
Radiall o Suhner 6,50 € 

MHV 01
 

MHV femmina 5kV rms 
montaggio a dado 

Suhner MHV22H4-50-0-6 7,30 €  

 

disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  € 

SHV 50 per cavo RG 59 
Suhner 11SHV50-

4-10 14,80 
 

 
 
 
Connettori  coassiali  serie  C 

 

I connettori della serie C , dal nome Colcelman inventore ( Amphenol ) , sono usati per applicazioni a RF fino 11 GHz , 
molto spesso anche per applicazioni industriali , quali elettromedicali ma anche per applicazioni ad alta tensione visto il 
loro ottimo isolamento anche oltre 3 KVac . Dal punto di vista dimensionale sono simili alla serie N ma la ritenuta è a 
baionetta esattamente come per il BNC , meccanicamente sono molto robusti ma non adatti per uso esterno . 
 

 

disegno e connettori descrizione 
cod. + 

prezzo  €
1  -  10 pz

C-01 

 

femmina 
da pannello 
flangia a 4 
fori pin a 
becco di 
flauto, 

Amphenol 

5,80 € 

C-50 maschio  
a 90° 

per cavo 
RG213 -
214-225 

9,60 € 

 

 

disegno e connettori descrizione
cod. + 

prezzo  €
1  -  10 pz

C-60 maschio per 
cavo RG 

213-214-225 su rich. 

C-61  
maschio per 

cavo RG 
213 su rich. 

C-90 

 

doppia 
femmina con 
fissaggio a 
pannello a 

flangia 4 fori 
, Suhner  

su rich. 

 

 
 
 
Connettori     VARI                                                                                                    
 

tipo descrizione cod. Prezzo 
4.1-9.6-f-f   (tipo Spinner) adattatore a doppia femmina su rich.  
1.6-5.6  e  1 - 4   maschio e femmina, per strumenti Siemens - Wandell o per IF dei ponti radio a 75 Ω su rich.  
SMZ    da pannello fissaggio a dado Radiall R 214554   75 ohm su rich. 2,00 € 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 Connettori  coassiali  serie    TNC pag  H 18 
 

Spesso il connettore TNC è considerato come un BNC a cui è stata aggiunta una ghiera per il fissaggio a vite , ciò è 
sbagliato poiché il TNC ha avuto un progetto raffinato e più preciso del BNC, infatti è utilizzato fino 11 GHz con versioni 
speciali fino 18 GHz . L’accoppiamento si effettua come per la serie N , cioè viene avvitato e non a baionetta come il 
BNC , le prestazioni sono pure abbastanza simili al connettore N , mentre le dimensioni sono paragonabili al BNC . 
 

 

disegno  descrizione 
cod. + 

prezzo € 
1  -  10 pz

TNC 01Amaschio per RG 58 - 
141 - 142 - 223 

Radiall 4,60 - 4,20 

TNC 01B maschio per RG 58 - 
141 - 142 - 223 

Suhner 11TNC50-3-5 5,70 € 

TNC 04 maschio a crimpare 
per RG 178 - 196 
Suhner 11TNC50-1-6 3,90 € 

TNC 05 

 

maschio a crimpare 
per RG 316 -174 -
188 e RG316 a 2 
schermi   Suhner 
11TNC50-2-109 

3,70 € 

   

TNC 20 

 

maschio a crimpare 
per RG 58 - 141 - 

142 - 223 
Suhner 16TNC50-3-10 

5,30 - 4,70 

   

TNC 40 

 

femmina da pannello 
fissaggio a dado 

pin a becco di flauto 
Suhner 22TNC50-0-1 

4,20 - 3,80

TNC 45 

 

femmina da 
stampato  

Telegardner  
J01011A2944 

3,70 - 3,35
 

2,95 / 100pz

TNC 50 

 

femmina da pannello 
fissaggio a dado 
per cavo UT085 

Suhner 24TNC50-2-20 
3,90 - 3,50

 

 

disegno  descrizione 
cod. + 

prezzo € 
1  -  10 pz 
TNC 51 femmina volante a 

crimpare per RG58
Amphenol 3,70 € 

TNC 53 

 

femmina da 
pannello con 
flangia 4 fori , 
per RG 58 , 

Suhner 
25TNC-50-3-9

8,70 € 

TNC 56 per cavo RG 316 - 
174 - 188  

Suhner 24TNC 50-2-4 4,90 € 

TNC 57 

femmina da pannello 
fissaggio a dado 

a crimpare 
 

per cavo RG 58 -  
141 - 142 - 223  

Suhner 24TNC 50-3-8 4,80 €  

TNC 60 femmina da pannello
ricambio per Bird 

(cod. Bird 4240-156) 10,50 €  

   
TNC 90 Telegardner 

7,20 € 
TNC 91 

doppia femmina volante
 

 economico 
2,90 € 

TNC 92 maschio di chiusura 
con catenella 

Radiall R 143.812 3,70 € 

TNC 93 adattatore 
TNC m  /  FME m 

Suhner 11TNC 50-0-6 5,20 € 

TNC 94 

 

maschio femmina 
a 90 ° , versione 

economica 
dc - 2 GHz 

3,60 € 
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   Nei connettori RF , dopo l’inserzione del maschio , si procede al serraggio della ghiera per mantenere il contatto 
sicuro ed affidabile , ad esempio per N e SMA si ruota la ghiera esterna , ma anche girando di 90° la ghiera del BNC  . 
   Vi sono applicazioni dove questo non è possibile , ad esempio nel settore strumentazione o avionica dove i plug-in 
scorrono entro guide meccaniche del main-frame per incastrarsi nel connettore posto in fondo , oppure nei test di 
collaudo dove tutto dipende dal lavoro di un robot per l’operazione di inserzione, test di collaudo e accettazione prodotto 
   Per tutte queste applicazioni , ma anche per altre ancora , l’industria ha sviluppato 2 serie di connettori RF ad alte 
prestazioni e omologate a norme MIL , la serie BMA blind mate , SBMA small blind mate ( rispettivamente col marchio 
OSP e OSSP della MaCom ) fino 22 GHz , la ritenuta e l’ottima chiusura in RF è garantita da una molla a collarino e da 
una meccanica di alta qualità , inoltre è garantito anche un buon funzionamento entro un limitato disassamento assiale. 
   E’ disponibile anche il connettore N senza la ghiera di serraggio esterna , infatti la ghiera fessurata esterna garantisce 
un ottimo contatto di massa e permette di avere pure piccoli disassamenti assiali , per applicazioni fino 3 GHz . 
   La stessa cosa per il connettore BNC dove è disponibile un adattatore BNC femmina - BNC maschio usato spesso 
per l’inserzione di plug-in entro staffe di supporto che non hanno la possibilità di avvitare la baionetta ( usate spesso ad 
esempio in apparati radio veicolari con la staffa di supporto già installata nel veicolo ) .  
 

cod. 
BMA 01

 

BMA jack ( femmina ) , fissaggio a pannello  
con flangia a 4 fori , teflon lungo 15 mm , 

 

MaCom serie OSP  4552.1202.02  

cod . 
BMA 02

BMA jack ( femmina ) , fissaggio a pannello  
con flangia a 2 fori , per cavo UT 086 o Multiflex 86  

 

La parte frontale ( dove si inserisce il maschio ) è 
oscillante in modo da adattare piccoli disassamenti 

 

Radiall R 128.292 
 

cod. 
BMA 30

 

BMA Plug ( maschio ) , fissaggio a pannello  
con dado , per cavo UT 086 o Multiflex 86  

 

Radiall R 128.052  
cod 

BMA 40
 

BMA Plug ( maschio ) , montaggio su stampato 
 

dorato , Suhner 81 BMA-50-0-1  
 

adattatori  per  connettori  ad  inserzione  rapida  e  accessori 
cod. 

BNC 99

 

adattatore BNC m + f  sul lato BNC f va 
connesso il cavo di uscita sul lato BNC m va 
inserito il plug-in fissaggio a pannello tramite  

flangia a 4 fori utilizzato spesso per l'inserzione di 
apparati radio su automobili 5,60 € 

cod. 
ADA 20

            SMA f      BMA plug ( m ) 

 
adattatore SMA f , BMA plug ( m ) 

19,20 € 
cod. 

ADA 24
 

adattatore SMA f , SBMA jack ( f ) 
SBMA ( Small BMA ) simile alla serie OSSP 

MaCom , è la versione più piccola della serie BMA 19,00 € 
cod. 

ADA 39
 

adattatore N m , SMB jack ( m ) 
il lato Nm è senza la ghiera di ritenuta in modo da 
permettere una inserzione rapida nella femmina , 
lato SMB con fissaggio a pannello tramite dado 9,30 € 

cod. 
GUIDA 

SCHEDA
 

adattatore coassiale guida-scheda , 
serve per poter inserire un perno ( fissato sulla scheda 

plug-in ) in modo che il plug-in sia guidato ad 
incastrarsi nella sede giusta , il ricettacolo femmina 

permette un leggero disassamento  
 

cavi  già  intestati  con  BMA 
cod. 

CIT 700 
SMA f  flangia 4 fori , 

BMA jack ( femmina )  flangia 2 fori 
cavo tipo RG 316 a 2 schermi ,  

Ø 3 mm teflon argentato lung. tot. 25 cm  
cod. 

CIT 701 
 

SMA m  , BMA plug ( maschio ) con fissaggio 
a dado , cavo tipo RG 316 a 2 schermi ,  
Ø 3 mm teflon argentato lung. tot. 40 cm  
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I connettori miniatura SMB sono usati per connessioni interne nelle apparecchiature RF con buone caratteristiche fino 
alle microonde. SMB e SMC sono tra loro simili e possono essere facilmente confusi , il tipo SMB è a ritenuta a scatto 
mentre il tipo SMC è provvisto di fissaggio tramite filettatura . Il connettore SMB è utilizzato fino 6 GHz .  
 

 

SMB Jack 
 

( pin int. maschio ) 
 

 

 
 

disegno  descrizione 
cod. + 

prezzo € 
1  -  10 pz

da stampato 
  
 

SMB-02 dorato 
Radiall o Suhner 2,80 - 2,60

 

dorato , 
sporge 22 mm 
dallo stampato 

SMB-05
 

il corpo lungo ha lo scopo di poter sporgere 
dallo stampato , ad esempio per superare il 
coperchio della scatola e uscire all'esterno 

3,30 - 3,00  

 
da pannello, pin a saldare, fissaggio a dado

SMB-07
 

 
 

Radiall dorato 
2,20 - 1,95  

 

Suhner  
22 SMB 50-0-11  

dorato 
SMB-09

sporge dal pannello solo 0.8 mm , il jack si 
trova protetto all'interno del corpo esterno 4,80  

 

da pannello , innesto da cavo 
SMB-11

 

per semirigido 
UT086  

Suhner dorato 3,20  

SMB-13

 

per semirigido 
UT086 

Spinner ottima 
qualità , dorato 

4,20  

 
SMB-25

 

da stampato 
dorato , Suhner  
85 SMB 50-0-1  4,60  

SMB-27

 

dorato , da stampato 
con filettatura lunga 
per essere anche 

montato a pannello 
3,80  

SMB-29

90° 

 

da pannello , innesto 
da cavo per RG 316 

188 - 174 - 179 e 
RG316 a 2 schermi  

Suhner 29SMB50-2-5 
3,50  

 

 

SMB Plug 
 

( pin int. femmina ) 
 

 

disegno  descrizione 
cod. + 

prezzo € 
1  -  10 pz 

a  crimpare 
SMB-30per RG 316 - 188 

174 - 179 , dorato 3,70  1-9 pz
3,40  10+pz
SMB-31

 

Suhner  
11 SMB 50-2-41 
per RG316 a 2 

schermi 
4,80 

 
SMB-35Suhner dorato ,  

16 SMB 50-1-5 
per RG 178 4,30 

SMB-36 

 

Radiall dorato , 
per RG 316 - 188  

174 - 179  4,30 

SMB-37dorato, a crimpare
Radiall o 

Rosemberger 
per RG 316 - 188  

174 - 179  

3,90 
ad 

esaurimento

SMB-38

90°

 a crimpare  
per RG 316 a 2 

schermi 4,20 

 
SMB-40

 

dorato , 
da stampato  

Radiall R 115.427 3,80 

SMB-42

 

dorato , 
da pannello con 
fissaggio a dado 3,80 

 
 
 
 
 

 ATTENZIONE 
       

                 nuova codificazione 
 

                per i connettori SMB 
 

     ( rispetto ai cataloghi precedenti )
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I connettori miniatura SMC sono usati per connessioni interne o esterne nelle apparecchiature RF con buone 
caratteristiche fino alle microonde. SMB e SMC sono tra loro simili e possono essere facilmente confusi , il tipo SMB è 
con ritenuta a scatto mentre il tipo SMC è provvisto di fissaggio tramite filettatura , esteticamente è molto simile al tipo 
SMA . Il connettore SMC è utilizzato fino 6 - 8 GHz con ottime prestazioni , rappresenta un buon compromesso tra il tipo 
SMA dal quale ha copiato il sistema di fissaggio a vite e dal tipo SMB dal quale ha copiato le dimensioni ridotte . 
 
 

SMC Jack 
 

( pin int. maschio ) 
 

SMC Plug 
 

( pin int. femmina ) 
 

 
 

disegno  descrizione cod. + prezzo € 
1 pz  -  10 + pz 

SMC - 72 

 

Jack ( pin maschio ) da pannello con fissaggio a dado ,  
a crimpare per cavi RG 174 - RG 316 e RG316 a 2 schermi 

Suhner dorato 24 SMC-50-2-11 3,80 

SMC - 73 

               
Jack ( pin maschio ) da pannello dorato 

2,40 - 2,15 
SMC - 74 

 Plug ( pin femmina ) dorato , per RG 174 - 316 - 188 
4,70 

SMC - 77 

 
Jack ( pin maschio ) da pannello o volante a crimpare,  

per RG 178 - 196 , MaCom dorato 5034.5005.09 4,80 
SMC - 79 

              
Jack - Jack ( pin maschio ) dorato da pannello passaparete 

12,70 
 
 

 
 Cavi  già  intestati  con  SMC  plug ( f )                     
 

Cavi  di  tipo  semirigido  DEFORMABILE  086  intestati  con  SMC-plug 
 

 

disegno  descrizione cod. + prezzo € 
1 pz  -  10 + pz 

CID - 295 
SMC plug    SMC plug 

lunghezza 55 cm 
2 x SMC plug ( f )  5,00  -  4,60 

4,20  ( 50 + pz ) 

CID - 298 
SMC plug                                                                               SMC plug

lunghezza 135 cm 
2 x SMC plug ( f ) 6,00  -  5,50 

CID 297 
SMC plug   

lunghezza 15 cm 
SMC plug da un solo lato 2,30  -  2,10 

1,90  ( 50 + pz ) 
CID 299 

SMC plug    SMC plug 
lunghezza 40.5 cm 
2 x SMC plug 90° 5,00  -  4,60 

4,10  ( 50 + pz ) 
CID 296 

SMC plug 90°   SMA m 90° 

lunghezza 16.5 cm 
SMC plug 90° + SMA m 90° 5,20 - 4,70 
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 Ferule o terminatori , da stampato  pag  H 22 
 

   Il terminatore serve per connettere un cavo RF direttamente su stampato risparmiando 2 connettori , viene 
utilizzato fino alle microonde con buone prestazioni . Alcuni dei nostri clienti ci hanno posto un quesito 
decisamente interessante : fino a che frequenza è possibile utilizzarli ? 
Le Case produttrici infatti sono molto vaghe nel dare specifiche tecniche e per rispondere a queste domande 
abbiamo eseguito alcune prove nel nostro laboratorio , ecco i risultati : 
   Sono utilizzabili anche fino 10 GHz se impiegati con cavi semirigidi , per un migliore adattamento di impedenza 
non bisogna fare economia sulla connessione di massa che deve essere abbondante e ben distribuita sullo 
stampato. Le perdite sono più o meno simili ad una doppia connessione ( ad esempio femmina da stampato più 
maschio da cavo ) . In conclusione , è possibile utilizzarli senza alcuna remora fino alle basse microonde 
considerando che il vantaggio economico non è trascurabile . 
 

 
disegno  descrizione cod. + prezzo € 

1 pz  -  10 + pz 
FER - 01 

 

montaggio diritto , Suhner dorato 
per tutti i cavi Ø 2 o 2.5 mm flessibili o rigidi a 50 Ω o a 75 Ω 

tipi RG 316 - 174 - 188 - 179 - 178 - UT086 ecc  
anche per RG 316 a 2 schermi , particolarmente adatto per 

spazi limitati avendo il corpo alto solo 3 mm 
0,35 - 0,32 

FER - 02 

 

montaggio diritto , Suhner dorato 
per tutti i cavi Ø 2 o 2.5 mm flessibili o rigidi a 50 Ω o a 75 Ω 

tipi RG 316 - 174 - 188 - 179 - 178 - UT086 ecc  0,40 - 0,35 

FER - 03 
 

montaggio diritto , Suhner 
per tutti i cavi Ø 2.5 mm flessibili o rigidi a 50 Ω o a 75 Ω 

tipi RG 316 - 174 - 188 - 179 - UT086 ecc 0,40 - 0,35 
FER - 11 

 

montaggio diritto a crimpare , Suhner 
per tutti i cavi Ø 2.5 mm flessibili a 50 Ω o a 75 Ω 

tipi RG 316 - 174 - 188 - 179 
0,40 - 0,35 

0,30  ( in confezioni  
                da 100 pz )

FER - 21 

 

montaggio a 90° a crimpare , Suhner 
per cavi RG 316 - 188 - 174 - 179 e RG 316 a 2 schermi 0,90 - 0,80 

FER - 20 

  

di maggior precisione poiché il cavo si infila nel 
corpo del connettore e costituisce lo stesso pin 

saldato sullo stampato ,  
montaggio a 90° a crimpare , Amphenol dorato 

per cavi RG 316 - 188 - 174 - 179 
1,50 
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Questi connettori sono utilizzati in condizioni di spazio ridotto per applicazioni tipicamente fino 6 GHz , la sicurezza e la 
ripetibilità sono garantite da un ottimo contatto con ritenuta a scatto ( snap - on ) . 
Per le loro dimensioni ridotte erano stati sviluppati inizialmente per cellulari trovando poi applicazioni anche per il settore 
industriale professionale , strumentazione , ponti radio , sicurezza ( microspie ) ecc. 
Molto spesso sono utilizzati a 90° sia da stampato che da cavo , proprio per poter esaltare la caratteristica delle 
dimensioni ridotte , in questo caso il vantaggio delle piccole dimensioni è ulteriormente evidente , la serie MCX è a 50Ω. 
 

Data la similitudine sia nel nome che nelle dimensioni si prega di porre attenzione a non confonderli con la serie MMCX 
che è una versione molto simile ma con dimensioni ancora più ridotte , allo scopo viene riportato un disegno che riporta 
le dimensioni più importanti ma sufficienti a non confondeli con la serie MMCX . 
 

IMPORTANTE , vista la difficoltà nell’intestare connettori così piccoli , abbiamo provveduto a preparare dei cavi già 
intestati , vedere pagina seguente . 
 

 

connettori MCX 

 

connettori MCX    Jack = pin interno femmina  
Plug = pin interno maschio cod. prezzo  € 

cad 

 
MCX Jack ( f ) a 90 ° montaggio su stampato 

Suhner 85MCX 50-0-10 , dorato MCX 01 4,00 

 

MCX Jack ( f ) a 90 ° montaggio su stampato 
Suhner 85MCX 50-0-1 MCX 02 3,00 

 
MCX Jack ( f ) a 90° per montaggio su stampato , 

dorato MCX 03 3,70 

 
MCX Jack ( f ) montaggio da pannello fissaggio a dado,  
a crimpare per cavi RG 178-196, Suhner 24MCX50-1-10 MCX 05 4,70 

 
MCX Jack ( f ) montaggio da pannello fissaggio a dado 

pin a becco di flauto , Suhner 22MCX 50-0-2 MCX 06 4,20 

 
MCX Jack ( f ) montaggio da pannello fissaggio a dado , 

per cavo serigido UT 047 MCX 07 4,60 

 
corpo 

quadro MCX Jack ( f ) da stampato MCX 10 3,30 

MCX Jack ( f ) da stampato 
Suhner 82 MCX 50-0-2 , dorato MCX 11 3,50 - 3,20

 
corpo 
tondo MCX Jack ( f ) da stampato 

Suhner 82 MCX 50-0-1  MCX 12 3,25 - 2,95

 

per cavi RG 316 - 174 - 179 MCX 40 
4,00 - 3,60

 

2,90  100 pz
per cavo RG 316 a 2 schermi , 

Suhner o Radiall MCX 41 4,50 - 4,20 
MCX plug ( m ) a 

crimpare 90° 

per cavi RG 178 - 196 , dorato MCX 44 3,90 - 3,50
adatto per tutti i cavi Ø 2.5 mm tipo 

RG 316 -188 - 179 -174 
e anche per semirigido UT 086 

MCX 42 3,30 - 2,90

 

MCX plug ( m ) 
lo schermo del cavo si 
salda direttamente sul 

connettore  
( non a crimpare ) 

per tutti i cavi Ø 2 mm tipo RG 178 
- 196  anche per semirigido UT 047 MCX 43 3,30 

 plug ( m ) a crimpare per RG 316 - 174 - 179 MCX 50 
2,50 - 2,20

 

1,80  100 pz

 
segue , cavi intestati con connettori MCX 
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cavi intestati con MCX cod. prezzo  € cad

cavo RG 174  
lunghezza totale 15 cm 
da un lato MCX jack ( f ) 
dall'altro MCX plug ( M ) 

CIP 450 6,30 - 5,90 

 

cavo RG 174 
lunghezza totale 8 cm 

MCX plug ( m ) da un solo lato
 

disponibile a stock in quantità

CIP 451 
2,60  1- 9 pz 
2,35  10 - 24 pz
2,15  25 - 100 pz
1,95  101 + pz 

lunghezza 
16 cm CIT 335-16 

lunghezza 
24 cm CIT 335-24 

 

 

cavo RG 316 a 
2 schermi 
lunghezze 
disponibili 

lunghezza 
30 cm CIT 335-30 

10,50 

 

cavo RG 316 a 2 schermi 
lunghezza totale 30 cm , da un 

lato SMA f  fissaggio a dado 
dall'altro MCX plug ( m ) a 90°

CIT 349 10,20 

cavo RG 178 , 
lunghezza totale 30 cm 

2 x MCX plug ( m ) a 90° 
CIT 354 9,10 

cavo RG 316  , 
 lunghezza totale 11.5 cm 
da un lato MCX plug ( m )  

a 90° ,  
dall'altro MMCX plug ( m )  

a 90 ° 

CIT 356 9,60 

cavo RG 316  , 
 lunghezza totale 15 cm 
2 x MCX plug ( m ) a 90° 

CIT 371 8,00    ad 
esaurimento 
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Questi connettori sono utilizzati in condizioni di spazio estremamente ridotto per applicazioni tipicamente fino 6 GHz ,   
la sicurezza e la ripetibilità sono garantite da un ottimo contatto con ritenuta a scatto ( snap - on ) . 
Per le loro dimensioni molto ridotte erano stati sviluppati inizialmente per cellulari trovando poi applicazioni anche per il 
settore industriale professionale , strumentazione , ponti radio , sicurezza ( microspie ) ecc. 
Molto spesso sono utilizzati a 90° sia da stampato che da cavo , proprio per poter esaltare la caratteristica delle 
dimensioni ridotte, in questo caso il vantaggio delle piccole dimensioni è ulteriormente evidente, la serie MMCX è a 50Ω 
 

Data la similitudine sia nel nome che nelle dimensioni si prega di porre attenzione a non confonderli con la serie MCX 
che è una versione molto simile ma con dimensioni leggermente più grande , allo scopo viene riportato un disegno che 
riporta le dimensioni più importanti ma sufficienti a non confondeli con la serie MCX . 
 

Vista la difficoltà nell’intestare connettori così piccoli , abbiamo provveduto a preparare dei cavi già intestati , vedere 
pagina seguente . 
 

 

connettori MMCX 

 
connettori MMCX    Jack = pin interno femmina  

Plug = pin interno maschio cod. prezzo  € 
1 - 10 + pz

per cavo RG178 ,  
Suhner dorato 16 MMCX-50-1-1 MMCX 70 4,80 - 4,40

per cavo semirigido UT086 ma usabile anche 
per RG 316 - 178, 

 Suhner dorato 16 MMCX-50-1-13 
MMCX 71

2,50 - 2,20
 

1,80  100pz 
Plug ( m ) 

a 90° 
per cavo semirigido miniatura  UT047 Ø 1.2 

mm , Suhner dorato 16 MMCX-50-1-13 MMCX 72 4,80 

 

Plug ( m ) a crimpare per RG 316 - 174 e RG 316  
a 2 schermi , Suhner dorato 11 MMCX-50-2-4 MMCX 75 4,70 

 
Plug ( m ) per cavo semirigido miniatura tipo  

UT047  Ø 1.2 mm , Suhner dorato 11 MMCX-50-1-3 MMCX 76 4,90 

 
 

 

 
 

Jack ( f ) da stampato 
Suhner 82 MMCX-S50-0-51 
             82 MMCX-S50-0-55 

 

come si vede dalla figura a lato , grazie alla 
particolare conformazione del connettore , 

è possibile effettuare il montaggio sia in 
orizzontale che in verticale 

MMCX 80

2,60 - 2,30
 

prezzo 
particolare
su richiesta
per rolle da 

750 pz 

 

Jack ( f ) da stampato 
Suhner dorato 82 MMCX-50-0-1 MMCX 81 3,90 - 3,60

 
Jack ( f ) dorato da stampato MMCX 82 3,20 - 2,90

 
segue , cavi intestati con connettori MMCX 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

Cavi  intestati  con  connettori  Miniatura   MMCX pag  H 26  
 

cavi intestati con MMCX cod. prezzo  € 
1 - 10 + pz 

cavo semirigido deformabile UT 047 
con protezione esterna ,  

lungh. totale 23,6 cm , tipico dc - 8 GHz 
CID 269 7,80 

 

cavo semirigido deformabile UT 086 
lunghezza totale 25 cm 

da un lato MMCX plug ( m )  
e dall'altro lato SMA m 

CID 283 10,60 

cavo RG 316 , 
lunghezza totale 11 cm 

2 x MMCX plug ( m ) a 90° 
CIT 331 9,70 

cavo RG 316  , 
 lunghezza totale 11.5 cm 

da un lato MCX plug ( m ) a 90°  
dall'altro MMCX plug ( m ) a 90° 

CIT 356 9,60 

 

cavo RG 178 in teflon Ø 1.9 mm 
lungh. totale 18cm , MMCX plug ( m ) 

da un lato solo 
CIT 368 5,80 

 
cavo RG 178 in teflon Ø 1.9 mm 

lungh. totale 50cm  CIT 369 9,60 

 
cavo RG 178 in teflon Ø 1.9 mm 

lungh. totale 11cm, prodotto da Suhner CIT 370 
5,70  1- 9 pz 
5,30  10 - 24 pz
4,95  25 - 100 pz
4,65  101 + pz 

lunghezza totale 12 cm CIT 373 9,30 - 8,60 

 lunghezza totale 20 cm CIT 374 9,80 - 9,20 

 
MMCX da un solo lato 
lunghezza totale 15 cm CIT 375 6,50 

lunghezza totale 23 cm CIT 376 9,70   ad 
esaurimento 

cavo Suhner 
Multiflex 86  

Ø 2,6 mm , di tipo 
flessibile in teflon 

ad alte prestazioni, 
( tipico dc - 7 GHz ) 
ved. descrizione 

nella sezione cavi  lunghezza totale 32 cm CIT 377 10,30 - 9,40 

 

cavo RG 178 in teflon Ø 1.9 mm 
lungh. totale 21-22 cm CIT 378 7,40 - 6,80 

 

cavo RG 178 in teflon Ø 1.9 mm  
lungh. 20 cm , MMCX da un solo lato CIT 379 4,70 
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I connettori tipo 7 - 16 ( Din 47223 ) sono stati sviluppati in Europa per applicazioni di media / alta potenza broadcasting. 
Con l’avvento del radiomobile sono stati unificati sia per uso da interno che per uso esterno su stazioni radio base . 
Le caratteristiche particolari consistono nella notevole robustezza e tenuta all’acqua per impieghi esterni , le specifiche 
lo prevedono per applicazioni fino 7,5 GHz. 
   
 

Come ordinare : C716 + il numero inserito nel riquadro - Es. C716-51 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Cavo  intestato  con  7-16  per  alte  potenze 

 

cod .CID 270

 

Su  
richiesta 

 

Questo connettore 7-16 femmina è adatto per tutte le applicazioni di alta e media potenza dove sia previsto un 
connettore di tale robustezza . Le applicazioni più comuni lo prevedeno ad esempio in uscita da amplificatori di potenza, 
o da oscillatori di alta potenza , in HF , VHF e UHF , ovvero il classico codino che porta la potenza dallo stadio finale al 
pannello esterno . Grazie al cavo con il quale è intestato di tipo deformabile , esso può essere facilmente adattato alla 
forma desiderata , essendo isolato in teflon è adatto proprio ad applicazioni di alta potenza . 
 

continua , connettori 7 - 16 maschio su pag. seguente 
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Come ordinare : C716 + il numero inserito nel riquadro - Es. C716-10 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
Questi connettori maschio e femmina hanno la particolarità di poter essere intestati sia in modo diritto che a 90° . 
Come si vede dal disegno del maschio 30 viene intestato con connessione diritta mentre sui disegni 31 e 33 si vede la 
connessione a 90° , questo è possibile sia per il maschio che per la femmina . 
Nell’ordine deve essere indicato sia il tipo di connettore ( maschio o femmina ) che il suo adattatore per cavo cod. 32 . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

Accessori  per  connettori  RF  e  per  il  montaggio pag  H 29 
 

 
Tappi  in  gomma  o  plastica   

per  la  protezione di connettori  
 cod. prezzo  € 

Ø 5.7 - 6.5 mm     per SMA femmina             TG - 5R7  10 pz = 1,30  
Ø 15 - 16 mm       per N f. + So239 + C f.     TG - 15  10 pz = 1,50  
Ø 28.5 - 29 mm    per 7-16 femmina             TG - 28R5  10 pz = 1,70  
Ø 7.5 - 8.5 mm     per SMA maschio             TG - 7R5    5 pz = 1,40  

 

 
 
 
 
 
 Pinze  a  crimpare  per  cavi  coassiali 
 

Queste pinze sono adatte alla crimpatura di connettori RF su cavi coassiali , sono 3 modelli e ogni modello è adatto per 
una famiglia di cavi coassiali a prescindere dal tipo di connettore . La crimpatura è possibile sia sulla massa del cavo 
che sul pin interno , la pinza ha la possibilità di sbloccaggio in caso di manipolazione errata , anche se la compressione 
non è ancora stata ultimata tramite il cricchetto di sicurezza . Ogni pinza può essere utilizzata per tutti i connettori 
coassiali tipo SMA , SMB , SMC , BNC , TNC , N , MCX , MMCX ecc. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ø matrice  mm adatta per cavo coassiale tipo RG cod. prezzo  € 

0.71 - 0.99 - 1.19 - 2.54 - 3.25 - 3.84 174 - 178 - 179 - 180 - 188 - 198 - 316 - 316 2Sch 
Multiflex 86 CRIMP-316 40,00 

1.72 - 5.41 - 6.50 58 - 59 - 62 - 141 - 142 - 400 - H155 CRIMP-58 33,00 
2.54 - 3.25 - 10.9 8 - 9 - 11 - 213 - 214 - 225 CRIMP-213 43,00 
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 ADATTATORI  TRA  SERIE  DIVERSE pag  H 30  
 

SMA N BNC TNC SMB SMC MMCX 2.4 
mm C UHF

 
m f m f m f m f m 

jack
f 

plug
m

jack
f 

plug
m 

plug
f 

jack m f m f m f 

m                96     K 
(2.9mm) f                92     

P.C. 
3.5 

 

m 
 

   46                 

BMA m plug 
 

 20                   
 

m 
 

04 29-A 
29-B                38   

N 
f 

03-A 
03-B 
46 

28-A 
28-B               57-A

57-B    

m 05 27  47                 
BNC  

f 
 

06 21 31
32

52 
53                 

 

m 
 

 22 35 58 65 69
70              97TNC 

f  23 34                  
m jack   39 55.. 63 67               SMB f  plug     62 66               
m jack    56 64 68               SMC f plug                     
m plug                     MCX f jack      73               
m plug                     MMCX f jack 02 26                   

m    48              98   7 - 16 f                     
m    49                 4.1 -9.5 f                     
m 01                    1.0 -2.3 f                     
m   36                99  UHF f       97              

Dezifix 
A 

sex -
less    50                 

m jack    51  71
72               MB 

( mini 
BNC ) f plug                     

m                     Banana 
f     60                
m       93              FME f                     

 

Disponibili anche :   
 

 LC - f / LC - f  = cod. ADA-95           SMA - f / SBMA ( OSSP ) - jack  f = cod. ADA-24 
 

PC7 - N f Quick ( N ad innesto rapido a scatto ) = cod. ADA-80 
 

PC7 - N m Quick ( N ad innesto rapido a scatto ) = cod. ADA-81 
 

PC7 - TNC m  = cod. ADA-82               N - m / QLA jack ( f ) ( Lemo serie 00.250 ) = cod. 37 
 

UHF maschio è chiamato anche PL 259                 ----      UHF femmina è chiamato anche SO 239 
1.0 - 2.3 = Siemens tipico per IF su ponti radio       ----       LC = di potenza per FM broadcast  
FME usato spesso su antenne veicolari                  ----       4.1 - 9.5 usato su ponti radio tip. fino 8 GHz 
Dezifix = vecchia serie Rohde & Schwarz sexless , A significa il tipo piccolo usato sulla strumentazione 
 

Per ulteriori informazioni sui connettori coassiali leggere la curiosa ed interessante pagina H1 
 

disegni e prezzi su pag. seguente 
 

f.gatti
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disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad
ADA 01 

SMA m       1.0-2.3 m 

 

1.0 - 2.3 è 
chiamato spesso 
anche Siemens , 
per IF su ponti 
radio a 75 Ω 

12,30 € 

ADA 02 SMA m - MMCX jack ( f ) 

 
 

su rich. 

ADA 03-A
Amphenol 

dc - 10 GHz 12,80 € 
 

11,80 € 10+pz
ADA 03-B

     SMA m           N f 
 

 

33SMA-N50-1 
Suhner , ottima 

qualità dc-12 GHz 
da specifica ma 
utilizzabile fino  

15 GHz 

26,50 € 

ADA 46     PC 3.5 m #         N f 
 

 

 

Radiall 
R 191.326.000 

precision 
laboratory adapter 

dc - 18 GHz 35,00 € 

# PC 3.5 = versione SMA di maggior precisione  
ADA 04 SMA m             N m 

 
dc - 11 GHz 

10,50 € 

ADA 05 SMA 
m     

BNC 
 m 

MiniCircuits 
dc - 5 GHz 6,90 € 

ADA 06 
SMA 

m     
BNC  

f dc - 6 GHz 6,80 € 
 

6,20 € 
( 10 + pz ) 

 

 

disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad
ADA 20 

  SMA f            BMA m 

 

BMA connettori ad 
inserzione rapida 

Radiall  
R 191352001 
dc- 18 GHz 

19,20 € 

ADA 21 SMA f             BNC f 

 

MiniCircuits 
dc - 5 GHz 6,90 € 

ADA 22 SMA f        TNC m 

 

specifica 
dc - 8 GHz 

usabile fino 14GHz
6,80 € 

 

6,20 € 10+pz

ADA 23 SMA  f        TNC  f fissaggio a dado 
dima con chiave 

anti-rotante Suhner 
34SMA-TNC50-1 

dc - 12 GHz 
su rich. 

ADA 24 SMA f  -  SBMA jack ( f ) 

 
 Radiall R 191.363.451

SBMA 
= OSSP MaCom 
è la versione più 

piccola della serie 
BLIND-MATE 

19,00 € 

   
 

ADA 26 SMA 
f   

MMCX 
jack  
( f ) 

Amphenol  
tutto dorato 
dc - 8 GHz 7,80 € 

ADA 27 
SMA

f    
BNC 

m dc - 6 GHz 
 

6,80 € 
 

6,20 € 

 

( 10 + pz ) 

ADA 28A SMA f         N f  

 

fissaggio a 
pannello con dado
dima con chiave 

anti-rotante 
Amphenol 

9,80 € 
 

9,20 € 

  

( 10 + pz ) 

ADA 28B  SMA f       N f 

 

fissaggio a 
pannello con 
flangia 4 fori 
dc - 18 GHz 

(max Ret Loss 19dB)

13,50 € 
 

12,20 € 
 ( 10 + pz ) 

ADA29-A dc - 11 GHz 
10,80 € 

ADA29-B 
SMA f          N m 

 

33N-SMA-50-1 
Suhner dc - 12GHz

da specifica  
 ma usabile fino  

18 GHz 
22,00 € 
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disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad
ADA 31 Radiall R191.421 

dc - 8 GHz  10,60 € 
ADA 32 economico 

( in teflon ) 
dc - 1,5 GHz 4,50 € 

 

N m        BNC f  
 

 
 

 
ADA 34 N  

m    
TNC  

f  
8,80 € 

ADA 35 N 
m  

TNC 
m  

7,00 € 
 

ADA 36 N  
m   

PL 

259 PL  259 = UHF m  
7,00 € 

ADA 37 
N 
m  

QLA 
jack 
( f ) 

QLA ( Quick Latch ) 

oppure LEMO  
serie 00.250 

Suhner  
33N-QLA-01-1 

su rich. 

ADA 38 N  
m   

C 
 f Genex 

7,30 € 
ADA 39 

N m        SMB jack ( m ) 
 

 

ad inserzione 
rapida il lato N 

maschio è senza la 
ghiera esterna di 

massa , 
fissaggio a 

pannello tramite 
dado , dc - 3 GHz 

9,30 € 

 

 

disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad

 
ADA 46 

 

   N f          P.C. 3.5 m 
 

 

 

Radiall  
R 191.326.000 

precision laboratory 
adapter dc - 18 GHz

VSWR = 1.03 + 0.005xFreq. ( in GHz ) 
Ret. Loss  @ 10 GHz typ. >30 dB 

35,00 € 

ADA 47 
N
f   

BNC
m Amphenol 6,80 € 

 
6,20 € 

( 10 + pz ) 
ADA 48   N f             7-16 m 

         68 g 

Spinner BN 194400
di alta precisione e 

bassissimo Ret. Loss
tipico -40dB a 2 GHz
testato fino 10GHz 

36,00 € 

ADA 49 N f         4.1 - 9.5 m 

 

Suhner  
33-4.1/9.5-N-50-1 offerta 

 

18,00 € 

ADA 50  N f       Dezifix A 
 

  
 

Rohde & Schwarz 

FNU 16301 50 Ω 
Rohde & Schwarz 

è il più piccolo e il 
primo della serie 

Dezifix 
24,00 

ADA 51      N f    MB jack ( m )  

 

MB jack  
chiamato anche    

 mini BNC  5,50 € 

ADA 52 N 
f  

BNC
f volante 

9,50 € 

ADA 53    N f             BNC f 
fissaggio a pannello 

tramite dado , 
Radiall 11,40 € 

   
 

ADA 55A  N f      SMB jack ( m )

 

fissaggio a pannello 
con dado  14,50 € 

ADA 55B  N  f      SMB jack ( m )

 

Radiall 191.236 
fissaggio con 
flangia 4 fori 13,50 

ADA 56  N f      SMC jack ( m )

 

ottima qualità 
fissaggio a pannello 

tramite dado 9,50 € 

ADA 57 A Suhner   
UG565A/U 17,00 

ADA 57 B  
N 
f   

C 
m 

Genex 
12,80 € 
ADA 58 N 

f   
TNC 

m  
9,60 €  
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disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad

ADA 60 BNC m         banana  
                  Ø 4mm 

 

Radiall 
R 191 453 

8,70 € 

   
 

ADA 62   BNC m    SMB plug ( f ) 

 
 

19,40 € 

ADA 63   BNC m     SMB jack ( m ) 

 
 

11,70 € 

ADA 64  BNC m     SMC jack ( m )  

          

Suhner  
33BNC-SMC-50-2 15,30 € 

ADA 65 BNC m      TNC m 

 

Suhner  
32BNC-TNC-50-1 21,30 € 

 
 

ADA 66    BNC f      SMB plug ( f ) 

 
Radiall 

9,70 € 

ADA 67-AAmphenol  

9,50 € 
 

ADA 67-B

BNC f         SMB jack  
                          ( m ) 

 

 
Suhner  

14,50 € 
 

ADA 68 BNC f    SMC jack ( m ) 

 

Suhner  
37BNC-SMC-50-1 
con flangia 4 fori 6,80 € 

ADA 69 Amphenol 
dc - 3.5 GHz 8,40 € 

 

ADA 70 

BNC f       TNC m 
 

 
 

Suhner  

11,50 € 
 

ADA 71 BNC f - MB jack ( m ) 

 

  chiamato anche 
mini BNC 

fiss. a pannello 
con dado 4,80 € 

ADA 72 
BNC f - MB jack ( m ) 

 

  chiamato anche 
mini BNC 

fiss. a pannello 
con flangia 4 fori 4,80 € 

ADA 73 BNC f - MCX jack ( f ) 

 

adatto anche per 
fissaggio a 

pannello con dado 
10,50 €   

ad 
esaurimento

 

 

disegno e connettori descrizione cod. + 
prezzo  cad

ADA 80 PC7       N f Quick 

 

Suhner  dc-18 GHz 
33PC7-N-Q50-4 

N Quick = innesto 
rapido a scatto  

su rich. 

ADA 81 PC7       N m Quick 

 

Suhner dc- 18 GHz 
32N-PC7-Q50-4 

N Quick = innesto 
rapido a scatto 

su rich. 

ADA 82 PC7          TNC m 

 

Suhner  
32PC7-TNC-50-1 su rich. 

   
 

ADA 92 K f    2.4 f 

 

Radiall  
R 191.970.091 su rich. 

ADA 93 TNC m    FME m 

 
Suhner 

5,20 € 

   

ADA 95 LC f           LC f 

doppia femmina LC 
13,00 € 

ADA 96 K m    2.4 f 

 

Radiall 
R 191.970.071 su rich. 

ADA 97 TNC m      SO239  

 
Suhner 

5,50 € 

ADA 98 7-16 m        C f 

 

 
9,50 € 

ADA 99 PL 259      PL 259 

 

PL 259 = UHF m 
doppio maschio 5,00 € 

 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 CAVI  COASSIALI , per RF  -  μONDE  -  VARI pag  J 1 
 

 Coaxial  cables  ,  for RF and microwave   
 

Per nostra comodità e anche per evidenti motivi tecnici , abbiamo suddiviso i cavi coassiali in 5 categorie : 
 

 -- A ) cavi coassiali di tipo rigido o semirigido o deformabile , es. UT 085 , UT141 , Multiflex ecc. 
 -- B ) cavi coassiali flessibili con dielettrico teflon , es. RG 316 , RG 142 , RG 179 ecc. 
 -- C ) cavi coassiali flessibili con dielettrico polietilene , es. RG58 , RG 213 , RG214 ecc. 
 -- D ) cavi coassiali con dielettrico foam , es. i vari Cellflex , RT5020 ecc. 
 -- E ) cavi coassiali superflessibili per uso da laboratorio , es. Sucoflex ecc. 
 

Ognuna di queste categorie ha dei propri pregi e limitazioni che sono alla base della scelta per un particolare utilizzo . 
Sul listino sono ulteriormente suddivisi in cavi non intestati ( venduti a metraggio ) oppure già intestati . 
Per nostra scelta commerciale ma anche per nostra attitudine saranno particolarmente presenti sul catalogo , con 
grande varietà di scelta , tutti i tipi di cavi con dielettrico in teflon .  
 

alcuni esempi particolarità e applicazioni 

 

 

cavi in teflon rigidi , semirigidi e deformabili 
-- bassa perdita e ottima precisione di impedenza tip. ± 1 Ω 
   con conseguente basso return loss anche a microonde 
-- ottima riproducibilità e stabilità di fase nel tempo 
-- gamma di temperatura tip -40 / + 160 °C 
-- alto livello di schermatura 
-- disponibile anche una versione anti-magnetica 
-- ottimi per cablaggi interni in RF e microonde 
-- non idonei per uso da banco e da laboratorio tranne i 
   tipi Multiflex 086 o 141 che sono di tipo flessibile 
-- a parità di diametro si utilizza sempre lo stesso tipo di  
   connettore sia per i tipi rigidi , semirigidi che deformabili  
 

 

 

cavi flessibili isolati in teflon  
-- bassa perdita e buona precisione di impedenza tip ± 2 Ω  
   fino 3 GHz , utilizzabili fino a 6 GHz  
-- gamma di temperatura tipica -40 / + 160 °C  
   e fino 250 °C solo per il tipo RG 225 
-- ottima riproducibilità e stabilità di fase nel tempo  
-- buona flessibilità fino al diametro di 5 mm 
-- ottimi per un uso da banco o da laboratorio fino 3 GHz 
-- non deteriorabile da umidità , ultravioletti ecc. 
-- possono lavorare con grandi e medie potenze  
 

 

cavi flessibili isolati in polietilene 
-- le caratteristiche sono molto buone se paragonate al  
   basso costo , sono i più utilizzati in HF - VHF e uso video
-- buona schermatura per i modelli a 2 schermi min. 80 dB 
   fino 6 GHz per RG 223 e 214 mentre per i modelli a  
   singolo schermo min. 40 dB fino 2 GHz per RG 58 e 213 
-- uso da banco o da laboratorio fino 1 GHz 
-- temperatura massima +85°C 

 

 

cavi isolati in foam 
-- la caratteristica principale è la bassa perdita o la  
   bassissima perdita per i modelli con grosso diametro 
-- se schermati a trecciola sono discretamente flessibili 
-- se la schermatura è di tipo corrugato sono consigliati  
   solo per discesa d’antenna a bassa perdita 
-- utilizzati fino 3 GHz , max 6 GHz 
 

 

 

cavi superflessibili in teflon microporoso 
-- sono decisamente i più performanti e sofisticati tra tutti i  
   cavi ma anche i più costosi , il loro utilizzo è pressochè  
   limitato ad un uso da laboratorio , anche fino 100 GHz 
-- eccellente stabilità nel tempo , la fase resta costante    
   anche se maneggiati in continuazione per uso da banco 
-- perdite bassissime e ottimo return loss 
-- utilizzati anche per cablaggi flessibili e a bassa perdita su 
   ponti radio > 10 GHz 
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CAVI   per  microonde    Microwave  cables pag  J 2  
 

I cavi coassiali per microonde sono disponibili con molte varianti , l'unica vera differenza consiste nel tipo di conduttore 
esterno che determina una piegatura e una lavorabilità a mano più o meno semplici mentre le caratteristiche elettriche 
di perdita ecc. , a parità di diametro , hanno poca variazione ; l'attenuazione diminuisce al crescere delle dimensioni . 
Tutti i cavi presenti in queste pagine sono isolati in teflon , sono disponibili a 25 - 35 - 50 - 70 - 75 Ω  . NOTIZIA UTILE : 
il numero contenuto nei codici UT047 , UT086 , UT141 ecc. indica la misura del diametro esterno in millesimi di pollice. 
 

Microwave coaxial cables are available in many different types but their only true difference is the external conductor 
that causes the possibility or not to be hand-formable , while electrical performances are quite the same for same 
diameter , less attenuation is possible increasing the diameter . All cables in these pages are teflon insulated . 
TIP : the number in the code UT047 , UT086 , UT141 etc. indicates the measure of diameter expressed in mils of inch . 
 

Cavi per microonde  rigido o deformabile 

Microwave cables  rigid or hand-formable  
 
 
  
 

semirigidi 
normali 

 

in rame naturale 
o argentato , è il 

classico semirigido 
per microonde 

difficile da piegare 
con un piccolo 

raggio di curvatura 

 

deformabile 
normale 

esterno in trecciola di rame stagnata 
estremamente deformabile e 
raggiunge facilmente la forma 

desiderata anche piegato a mano 
----------------------------------------------- 

deformabile in 
alluminio 

in alluminio stagnato leggermente 
piu rigido del precedente ma molto 
più resistente alla rottura e pesa il 

30% in meno, consigliato anche per 
un numero limitato di piegature  

 

non 
magnetico 

 
è una variante dei 
tipi deformabili sia 
per applicazioni 
medicali che a 

bassa 
intermodulazione 

per TX digitali 
come GSM , DECT 

ecc. 

 

Multiflex
086 - 141

 

versioni flessibili 
come i comuni 

cavi coassiali ma 
con specifiche di 
funzionamento 
fino a 18 GHz e 
oltre , usano gli 
stessi connettori 
adatti per i cavi 

semirigidi 

25 - 50 - 70 - 75 Ω 

 

35 - 50 - 75 Ω 

 

50  Ω 

 

50  Ω 

normal 
semirigid 

 
external natural 

copper 
or silver plated  

are the traditional 
semirigid cables 
for microwave 

 

 

hand-formable 
 

external tin-soaked copper braid 
for outer conductor gives to the 
cables a good hand-formability  

 
----------------------------------------------- 

aluminium hand-
formable 

 

external aluminium is little more 
rigid than the normal hand-

formable but more resistant, 
the weight is 30% less , 

it is suitable for a limited  
number of bends 

 

non 
magnetic 

 
it is a special 

version of hand-
formable types 

for special 
medical 

applications or 
RF at low 

intermodulation 
like digital 

transmission or 
GSM , DECT etc. 

 

Multiflex
086 - 141

 
are similar to 
the normal 

flexible coaxial 
cables but with 
specifications 

more than  
18GHz , it can 
be used the 

same connector 
for the semirigid 

cables 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

CAVI   per  microonde    Microwave  cables pag  J 3  
 

Cavi  per  microonde , tipo semirigido o deformabile 
 
 

indica la lunghezza minima  /  la lunghezza massima continua  

minimum length   /    max continuous length   
price 

∅ 
est. Ω descrizione peso

g / m  
cod. 

prezzo  

0.86 50 SEMIRIGID esterno in rame argentato , lunghezza 
massima 2,5 m circa  1m / 2.5m UT034-AG 11,00 € / m 

1.2 50 SEMIRIGID esterno in rame naturale  1m / +m UT047-CU 12,00 € / m 

50 SEMIRIGID esterno in rame naturale è il classico 
semirigido RG405  1m / 3m UT086-CU 6,00 € / m 

50 tipo Sucoform Suhner SM 86  15 1m / +m SM86 4,90 € / m 
3,90 € / 10+m

50 

HAND- 
FORMABLE 

classico conformabile 
e lavorabile a mano, 
esterno in trecciola di 

rame stagnato 

come sopra ma con ∅ est. 3.2 
mm poiché è ricoperto da una 
protezione esterna per 
aumentare la robustezza, tipo 
Suhner Sucoform SM 86 LSFH

 1m / +m SM86-LSFH 5,80 € / m 

50 
HAND-FORMABLE, esterno in alluminio stagnato 
facilmente deformabile e lavorabile a mano ( ved. 
descrizione sopra ) , fornito solo in barre da 1 m  

 1m UT086-AL 
4,50 € / m 

 

4,00 € / 10+m

25 SEMIRIGID 25 Ω ± 1 Ω , esterno in rame naturale   1m / 2m UT090-25 14,50 € / m 
75 SEMIRIGID 75 Ω ± 1 Ω , esterno in rame naturale   1m / 2m UT086-75 11,50 € / m 

2.2 

75 
HAND-FORMABLE - deformabile ∅ 3.2 mm ricoperto 
con protezione esterna per aumentare la robustezza, 
disponibile in rotolo continuo 

 1m / +m SM86-75-FEP 12,80 € / m 

50 SEMIRIGID esterno in rame naturale è il classico 
semirigido RG402 , fornito in rotoli da 1,5 m  1.5 m UT141-CU 10,50 € / 1.5 m

HAND-FORMABLE , è il classico conformabile e 
lavorabile a mano, esterno in rame stagnato a trecciola, 
tipo Sucoform Suhner SM141  

 1m / +m SM141-M 
6,90 € / m 

 

5,90 € / 10+m50 
HAND-FORMABLE come sopra disponibile solo in 
barre da 80 cm  80 cm SM141-08 4,80 € / 80cm

1m / +m SM141-CU 
7,50 € / m 

 

6,90 € / 10+m50 

HAND-FORMABLE , come sopra deformabile versione 
speciale tipo anti-magnetico , esente da ferro e nichel 
in modo da risultare non magnetico , indicato anche per 
uso medicale o a bassa intermodulazione ( stazioni 
radio base GSM ) tipo Suhner Sucoform SM141CU  

 
 
 
 non  magnetico non  magnetic 

non  magnetico non  magnetic 
50 

HAND-FORMABLE , come sopra deformabile versione 
anti-magnetico con ∅ 4,6 mm poiché con protezione in 
plastica per aumentare sia la robustezza meccanica 
che la flessibilità, tipo Flexiform 402 NM HFJ  

 
1m / +m 402NM-HFJ 

7,90 € / m 
 

6,30 € / 10+m

HAND-FORMABLE, esterno in alluminio stagnato 
facilmente deformabile e lavorabile a mano ( ved. 
descrizione sopra )  

 1m UT141-AL 4,50 € / m 
50 

ATTENZIONE :  può essere interessante , in alternativa , il cavo già intestato tipo CID 219 lungo 90 cm o 
CID 220 lungo 125 cm , vedere nelle pagine precedenti nei cavi intestati in semirigido deformabile UT141 

50 SEMIRIGID cavo attenuante  1m / 3m UT141-ATT 13,00 € / m 
25 SEMIRIGID 25 Ω ± 1 Ω , esterno in rame naturale  58 1m / 2m UT141-25 17,00 € / m 

35 
HAND-FORMABLE , è il classico conformabile e 
lavorabile a mano, esterno in rame stagnato a trecciola, 
tipo Sucoform Suhner SM141-35 

 1m / +m SM141-35 14,50 € / m 

70 SEMIRIGID 70 Ω ± 1 Ω , esterno in rame naturale   1m / 2m UT141-70 18.7 € / m 
75 SEMIRIGID 75 Ω ± 1 Ω , esterno in rame naturale   1m / 2m UT141-75 17.8 € / m 

 3.6 

100 SEMIRIGID esterno in rame argentato                 ½ m UT141-100 9,00 / ½ m 

6.3 50 
HAND-FORMABLE , è il classico conformabile e 
lavorabile a mano, esterno in rame stagnato a trecciola, 
tipo Suhner Sucoform SM250  

 1m / +m SM 250 18,50 € / m 

9.9 50 SEMIRIGID esterno in rame argentato  su rich. UT390 su rich. 
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 CAVI  INTESTATI -- con  cavo  rigido  UT 141  o  086 pag  J 4 
 Rigid  cable  assemblies , UT 141 , UT086   

 

Come ordinare : CIR + il numero inserito nel riquadro - Es. CIR-193-44 
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 CAVI  INTESTATI  - in  semirigido  deformabile  UT141 pag  J 5 
 Hand-formable  cable  assemblies , UT 141    

 

I seguenti cavi , in UT141 Ø est 3.65 mm adatti per microonde, sono realizzati con cavo in teflon 
semirigido ma conformabile a mano quindi molto flessibile e facilmente deformabile per ottenere la 
sagoma necessaria . Le prestazioni sono del tutto simili al tipo normale rigido e adatti per cablaggi 

interni , disponibili in 2 versioni , in alluminio stagnato o a trecciola , vedere nota nel disegno . 
 

Come ordinare : CID + il numero inserito nel riquadro - Es. CID-227 
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 CAVI  INTESTATI  -  in  semirigido  deformabile UT 086 pag  J 6 
 Hand-formable  cable  assemblies , UT 086    

 

I seguenti cavi , in UT086 Ø est 2.2 mm adatti per microonde, sono realizzati con cavo in teflon   
semirigido ma conformabile a mano , quindi molto flessibile e facilmente deformabile per ottenere la 
sagoma necessaria . Le prestazioni sono del tutto simili al tipo normale rigido e adatti per cablaggi 
interni , disponibili in 2 versioni , in alluminio stagnato o a trecciola , vedere nota nel disegno . 
 
 
 
 

Come ordinare : CID + il numero inserito nel riquadro - Es. CID-290 
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Cavo  Suhner  MULTIFLEX  86 pag  J 7 
Multiflex  086 , microwave  cable  

 

Il cavo Suhner Multiflex 86 è un giusto compromesso quando si ha la necessità di un cavo a buone 
prestazioni , con una buona flessibilità per microonde a prezzo contenuto . Prestazioni come : attenuazione, 
potenza e schermatura sono identiche al cavo rigido della stessa misura UT086 usato per cablaggi . E’ come 
poter disporre delle prestazioni di un cavo rigido ma con la stessa flessibilità di un comune cavo coassiale , 
altro vantaggio consiste nel poter utilizzare i normali connettori per semirigido essendo le misure compatibili. 
 
 

 
 
 
 

 

cavo  Multiflex  86   +  cavi  intestati  con  Multiflex  86 
 
 

cable  Multiflex  86   +  cable assemblies  Multiflex  86 
 

disegno descrizione cod. prezzo € cad 
1 - 10 pz 

SMA m                  SMA m 

 

cavo intestato con doppio SMA 
maschio , lunghezza totale 10 / 11 cm CIT-399 7,70 - 7,00 

cavo intestato con MMCX plug (m) 90°
e SMA f da pannello fissaggio a dado 

lunghezza 12 cm 
CIT-373 7,60 - 6,90 

 
 

tipico dc - 7 GHz 

cavo intestato con MMCX plug (m) 90°
e SMA f da pannello fissaggio a dado 

lunghezza 20 cm 
CIT-374 7,60 - 6,90 

 

cavo intestato da un solo lato con 
MMCX plug ( m ) a 90° , 

 lunghezza da 11 a 15 cm 
CIT-375 4,90 

cavo intestato con doppio MMCX plug 
( m ) a 90°  lunghezza 23 cm CIT-376 8,20 

 
 

tipico dc - 7 GHz 
cavo intestato con doppio MMCX plug 

( m ) a 90°  lunghezza 32 cm CIT-377 8,20 - 7,50 

 cavo multiflex non intestato Multiflex 86 12,00 / metro 
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 Cavo  Suhner  MULTIFLEX  141  ad  alte  prestazioni            pag  J 8  
 High performance  Suhner  MULTIFLEX  141 cable                 

 

Il cavo Multiflex 141 Suhner ha le stesse dimensioni e le stesse caratteristiche elettriche del similare semirigido 141 ma 
con una flessibilità superiore , è quindi una valida alternativa ai vari semirigidi e deformabili utilizzabile anche come cavo 
da laboratorio . L’attenuazione ed anche il valore di return loss sono tali da collocarlo come una via di mezzo tra il tipo 
RG142 ( ved. grafico ) ed i più sofisticati cavi professionali di tipo microporoso ( tipo Gore , Sucoflex ) . 
Rispetto ai cavi professionali da laboratorio ha il grande vantaggio di utilizzare gli stessi connettori dei semirigidi 141 
quindi facilmente reperibili , sia a N che SMA , quindi per i connettori fare riferimento ai tipi adatti per semirigido 141 
 

Impedenza 50 Ω  ± 2 
Frequenza di utilizzo fino 33 GHz 
Capacità 95 pF / m 
Fattore di velocità 71 % 
Time delay 4.7 nS / m 
Max tensione 1.9 KV dc 
Fattore schermante 90 dB a 18 GHz 
Temperatura di utilizzo -65 / + 165 °C 
Min. raggio di curvatura 40 mm 

Potenza massima 
500 W a 500 MHz 

220 W a 3 GHz 
120W a 10 GHz 

 

Connettori utilizzabili 

quelli della serie 
per semirigido o  

deformabile UT141
sia SMA che N 

cod.  
MULTIFLEX 

141 

prezzo : 
 

15,00 € / m 
 

APPLICAZIONI 
-- Alternativa flessibile ai vari semirigidi e 
    deformabile con le stesse caratteristiche . 
-- Come cavi per cablaggi anche oltre 20 GHz 
-- Come cavi da laboratorio con buona qualità  
    fino 15 GHz e discreta qualità fino 18 GHz .
-- Bassa attenuazione ( inferiore solo ai più   
   costosi con il dielettrico microporoso ) . 
-- Utilizzabile anche in ambienti con severe  
    condizioni ambientali , alte temperature   
    presenza di oli lubrificanti , agenti chimici , 
    umidità , schiacciamento ecc. 
-- Applicazioni ad alta schermatura come ad    
   esempio misure EMI e camere anecoiche . 

 

Cavo Multiflex 141   test di 2 cavi di lunghezza 0.5 m e 1 m a titolo dimostrativo sulle 
performance ottenute 

Multiflex 141 cable example of performance with two cables of 0.5 and 1 m long
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 CAVI   RF          RF  CABLES pag  J 9  
 

Cavi  in  teflon  per  RF  , di  tipo  flessibile 
 

RF  Teflon  cables  , flexible 
 

I cavi in teflon flessibile sono adatti per applicazioni in RF e nelle basse microonde , sono tutti argentati sia 
sul conduttore centrale che sulla calza esterna , alcuni sono costituiti da doppia calza per aumentare le 
prestazioni di schermatura RF . 
 

∅ 
est. Ω descrizione peso

g / m cod. prezzo  

1.9 50 RG 178  RG-178 1,90 € / m 
2.1 50 RG 196  RG-196 1,90 € / m 
2.5 50 RG 316  Suhner                                                                           16 RG-316 2,10 € / m 
2,7 50 RG 188                                                                 ad esaurimento  RG-188 2,70 € / m 

2,60 € / m 
( 1 - 9 m ) 

3 50 
come RG316 stesse caratteristiche ma a doppia schermatura ,  
tipo Suhner K 02252-D oltre 9 metri è disponibile in pezzature  
da : 10m , 22m , 36m , 48m 

 RG-316-2SC 2,30 € / m 
( per matasse da 
10-22-36-48 m )

RG 142B/U Suhner , doppio schermo e argentato  RG-142 5,80 € / m 
 

 RG 142 e RG 400 elettricamente sono uguali , la differenza  consiste solo nel conduttore centrale : 
      -- RG 142 ha il conduttore centrale unico e rigido ∅ 0,96 mm 
      -- RG 400 ha il conduttore centrale a trecciola ∅ 0,98 mm  
 

RG 400 , doppio schermo  RG-400 5,90 € / m 

5 50 

RG 400 , doppio schermo , Suhner  RG-400-Suhner 6,50 € / m 
8.8 50 doppio schermo , versione speciale del RG115 con Ø 8,8 mm  RG-115 su rich. 

11 50 

RG 225 , doppio schermo, doppia copertura esterna è in teflon + 
fibra di fiberglass , è un cavo con 2 specifiche molto particolari : 
-- per applicazioni con alte o altissime potenze  
    es. 10 MHz  15 KW , 50 MHz  6 KW , 100 MHz 4.3 KW  
    400 MHz  2 KW per questa sua dote particolare viene usato  
    spesso come codino di raccordo nei grossi amplificatori di  
    potenza , ad esempio per collegare l’uscita della cavità  
    valvolare al connettore di uscita posto sul pannello  
-- per applicazioni ad alta temperatura , infatti può lavorare  
   fino a 250 °C , mentre gli altri cavi in teflon sono specificati fino 
   180 °C ( per questa sua dote particolare viene spesso usato in 
   apparati militari , es elicotteri da combattimento , dove si ha  
   necessità di garantire il funzionamento ad alta temperatura )  
   per usi industriali ad esempio in cablaggi che passano vicino a 
   fonti di calore 
HIGH TEMPERATURE -- VERY HIGH POWER 

 RG-225 

in offerta 
 
 

10,50 € / m 
 
 

9,50 € / m 
 

per 10 + m 

 
      

2.5 25 come RG 316 ma a 25 Ω                                                            18 RG-316-25 3,90 € / m 
RG 179 15 RG-179  2,00 € / m 

2.5 75 
RG 179 , in matasse da 200 m o multipli ad un prezzo scontato  RG-179-200 1,50 € / m 

per 200 m 
5 75 RG 302  RG-302 8,50 € / m 

3.7 95 RG 180  RG-180 3,50 € / m 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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 CAVI  INTESTATI  -  con  cavo  in  teflon  flessibile pag  J 10 
 Teflon  flexible  cable  assemblies     

 

Come ordinare : CIT + il numero inserito nel riquadro - Es. CIT-338 
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CAVI  INTESTATI  -  con  cavo  in  teflon  flessibile pag  J 11 
 

Per uso laboratorio fino 2,5 GHz    --   Per cablaggi fino 6 GHz 
For lab application up to 2.5 GHz   --   For general purpose up to 6 GHz 

 

Questi cavi sono adatti sia per uso da laboratorio fino 2,5GHz che per 
qualsiasi applicazione per cablaggio in RF fino 6 GHz . La limitazione a 
2,5 GHz per un uso da laboratorio è imposta dal valore di Return Loss 
che deve avere un cavo per queste applicazioni , tipico 25 dB di Return 
Loss . Un valore così buono di Return Loss è necessario poiché il cavo 
di misura deve alterare il meno possibile la misura stessa . Per quanto 
riguarda le applicazioni da cablaggio la limitazione a 6 GHz è 
determinata sia dal limite ragionevole nella perdita di inserzione che dal 
valore di Return Loss , circa 20dB che si ottiene proprio a 6 GHz. 
 

Sono realizzati con cavo Suhner Ø esterno 3 mm a basso Ros , isolato 
in teflon e con doppio schermo in modo da garantire una buona 
schermatura di 80 dB anche a 6 GHz , sia il conduttore interno che la 
doppia schermatura sono interamente argentati .  
In questa fase iniziale sono disponibili , e pronti a stock , varie 
lunghezze da 20 cm a 2 m ma solamente intestati con SMA maschio 
dorato . In funzione delle eventuali future richieste sarà nostra 
intenzione ampliare la gamma con altri tipi di connettori . 
  

caratteristiche  del  solo  cavo   specifications  only  for  the  cable 
Impedenza 50 Ω ± 2 Attenuazione Potenza 
Capacità 97 pF / m 

Frequenza 
( dB / m ) cw  max  ( W ) 

Velocità di propagazione 69 % 10 MHz 0,08 1500 
Signal delay 4,86 ns / m 100 MHz 0,26 470 
Schermatura > 80 dB fino 6 GHz 150 MHz 0,32 385 
Temperatura di lavoro -65°C / + 165°C 450 MHz 0,58 222 
Esterno teflon Ø 3 mm 1,3 GHz 1,03 130 
Schermatura doppia argentata 2,4 GHz 1,49 96 
Isolamento teflon 5  GHz 2,36 67 

caratteristiche  dei  cavi  intestati specifications  of  complete  cables 
return  loss  tipico  ( dB ) attenuazione  totale  tipica  ( dB ) 

dc - 2 
GHz 

2 - 2.5 
GHz 

2.5 - 5 
GHz 

5 - 6 
GHz 

500 
MHz 

1 
GHz 

2,4 
GHz 

5.5 
GHz 

lunghezza  
cavo cod. prezzo  

€  cad 

    20 cm CIT-381 11,90 
0,20 0,30 0,48 0,75 30 cm CIT-382 12,10 

    40 cm CIT-383 12,30 
0,33 0,46 0,74 1,20 50 cm CIT-384 12,50 

    65 cm CIT-385 12,80 
0,50 0,70 1,15 1,90 80 cm CIT-386 13,10 
0,60 0,86 1,40 2,20 1 m CIT-387 13,50 

    1,3 m CIT-388 14,10 
0,96 1,38 2,16 3,45 1,6 m CIT-389 14,70 

30 28-25 26-23 23-20 

    2 m CIT-390 15,50 
 

 

  
         termorestringente 
 

         heat shrink sleeving   
 
         protezione esterna in teflon 
 

         external teflon jacket  
 

         1° schermo argentato 
         1st shield silver plated  
 

         2° schermo argentato 
         2nd shield silver plated 
 

          dielettrico in teflon 
          teflon insulator 
 

          7 x 0.17 mm argentato 
          7 x 0.17 mm silver plated 
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 CAVI  RF  in  POLIETILENE pag  J 12 
 

 Cavo a doppio schermo e argentato  RG223  
 

RG223 è un cavo coassiale per applicazioni generiche e a basso costo in RF , il cavo è argentato e a doppia 
schermatura , è consigliato per cablaggi su ponti radio VHF  UHF ed oltre , per applicazioni RF in genere fino 
3 GHz , anche da laboratorio fino circa 1,5 GHz poiché rispetto al normale RG58 ha delle prestazioni migliori 
specialmente in termini di return loss , schermatura e affidabilità . 
 

∅ est. Ω descrizione cod. prezzo  €   
1  -  10 m  

5.4 50 
in sostituzione del RG58 per applicazioni da laboratorio  , per alta 
schermatura o per impieghi  > 500 MHz con prestazioni 
leggermente migliori del RG 58                                         51 g / m

RG-223 2,20 - 1,95  

 
 
 CAVI  INTESTATI - cavo in polietilene ( RG 213 - 223 - 58 ) 

 
 

Come ordinare : CIP + il numero inserito nel riquadro - Es. CIP-458 
 
 

Cavo RG 223 doppia calza e interamente argentato ∅ 5.5 mm 50 Ω, è adatto per laboratorio con impedenza 
più precisa rispetto al RG58 o per connessioni RF fino 3GHz , alta schermatura e bassa irradiazione , per 
cablaggi su ponti radio, strumentazione, ecc ove sia prevista una migliore qualità rispetto al normale RG 58 . 
 

- CONNETTORI    : N -m oppure TNC -m , intestati solo da un lato   
 

- richiedere offerta specificando q.tà , lunghezza cavo e tipo di connettore 
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CAVI   RF  in  FOAM  a  bassa perdita pag  J 13 
 

Per avere cavi coassiali a bassa perdita è possibile agire solo in 2 modi : 
 

 1° )  Aumentare il diametro del cavo  
 2° )  Aumentare la quantità di aria contenuta nel dielettrico , quindi migliorare la qualità del dielettrico . 
 

-- Aumentare le dimensioni del cavo ha un limite pratico oltre al quale , costo , peso , maneggevolezza ecc. 
diventano insostenibili , inoltre aumentando il diametro si ha una diminuzione della frequenza di taglio ( solo 
alle microonde ) . 
 

-- Aumentare la quantità d’aria nel dielettrico è l’unica strada percorribile . Anni fa il problema era stato risolto 
nei cavi di discesa antenna TV usando come dielettrico l’economico “foam” , infatti questi cavi sono tutt’ora 
tra i cavi a minor perdita . Il trucco consiste nell’usare un dielettrico di per se stesso economico e facilmente 
costruibile con l’aggiunta di un’alta concentrazione di aria , ovviamente le specifiche necessarie per il settore 
consumer TV non li rendono idonei per usi industriali . Per il settore industriale sono disponibili sia cavi 
corrugati in foam es. i cavi Cellflex , che non corrugati ma sempre con dielettrico foam es. i cavi RT5020 , 
H1000 , LMR400 ecc. , tutti questi cavi sono adatti per il settore industriale a costi ragionevoli .  
 

cod. prezzo cavo in Foam tipo RT5020 , Ø esterno 10,4 mm a doppia schermatura , 
disponibile solo in matasse da 100 m ,  esempi di attenuazione :  
150 MHz = 0.05 dB / m   ---   450 MHz = 0,1 dB / m   ---  1.3 GHz = 0.2 dB / m  
2.5 GHz = 0.3 db / m   ---   5.5 GHz = 0,48 dB / m ,  peso 130 g / m   

RT5020 2,60 € / m 
in matasse da 100 m

 

E’ anche disponibile il relativo connettore N maschio tipo lock , con sistema di bloccaggio antiscorrimento del pin interno 
e facile da montare , ved. connettori tipo N 
 
 
 
 CAVI  INTESTATI  --  con  cavo  in  FOAM 

 

I cavi costituiti con isolante foam sono i cavi in assoluto con la minore perdita di inserzione .  
La ragione è dovuta semplicemente alla notevole concentrazione di aria presente nel foam , vedere 
spiegazione nelle pagine seguenti .  
 
 

Come ordinare : CIF + il numero inserito nel riquadro - Es. CIF-588 
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CAVI   RF  speciali  per laboratorio pag  J 14 
 Special  cables  for  lab  application  

 

Cavi  speciali , per uso laboratorio o microonde 
 

I seguenti cavi , intestati o non intestati , sono del tipo speciale a bassa perdita per misure a microonde .  
Ciò che li rende diversi da altri cavi sempre in teflon , consiste nel teflon MICROPOROSO ( tranne i tipi 
Multiflex 141 ) ovvero con parti in aria in modo da garantire la massima flessibilità con bassa perdita ; infatti il 
solo isolante teflon non è indice di bassa attenuazione ma la presenza di una grossa percentuale di aria 
conferisce all’isolante una bassa attenuazione ed una maggiore flessibilità rispetto al teflon pieno. Sempre 
allo scopo di conferire loro una notevole affidabilità nelle misure a microonde questi cavi hanno una doppia 
schermatura , ovviamente sia il conduttore interno che le schermature sono argentate .  
I tipi in Multiflex 141 sono delle versioni economiche , rispetto agli altri più performanti per il Multiflex 141 non 
è garantita la fase costante durante la piegatura , vedere maggior descrizione in una pagina precedente .                  
 

attenuaz. dB / metro   frequenza massima consigliata
2 10 18 24 # DISEGNO TIPO di cavo ∅ 

est
Ft

GHz
GHz GHz GHz GHz GHz lunghezza cod. 

prezzo €
al metro
 o  cad. 

Sucoflex 103   4.5 33 0.42 1.05 1.45 1.75 24 20 cm CIS - 601  
varie Ditte   5.5 27 0.35 1 1.3 1.6 20 20 cm CIS - 604  
varie Ditte     5.5 27 0.35 1 1.3 1.6 18-20 26 cm CIS - 605  

Sucoflex 104   5.5 27 0.35 1 1.3 1.6 20 60 cm CIS - 606  
Sucoflex 104   5.5 27 0.35 1 1.3 1.6 20(24) 70 cm CIS - 607  

 Rosemberger 
Radiall, Suhner 5.5 27 0.35 1 1.3 1.6 20 120 - 140  

cm su rich.  

Sucoflex 103 4.5 33 0.42 1.05 1.45 1.75 24 15 cm CIS - 610  
Sucoflex 103 4.5 33 0.42 1.05 1.45 1.75 20(24) 40 cm CIS - 611  

 Sucoflex 104 5.5 27      30 cm CIS - 612  
Multiflex 141 4.1 33 0.6 1.46 2.1 -- 15-18 50 cm CIS - 620 32,00 

 Multiflex 141 4.1 33 0.6 1.46 2.1 -- 15-18 100 cm CIS - 621 39,50 
Multiflex 141 4.1 33 0.6 1.46 -- -- 12 30 cm CIS - 631 29,50 
Multiflex 141 4.1 33 0.6 1.46 -- -- 12 50 cm CIS - 633 32,00 

            
            

A26DT 3 58 0.8 1.9 2.8 3.4 26 A26 DT 
 

Sucoflex 106 7.9 18 0.23 0.7 1 -- 18 

superflessi
bile e 

microporo 
so 

Sucoflex-
106 

 

nota #  = la frequenza da noi consigliata rappresenta un limite per avere un buon comportamento essendo il cavo stesso 
inteso per uso da laboratorio quindi con buone prestazioni . Ad esempio dove il return loss ( ROS ) è entro -20dB oppure , 
tenendo conto anche degli stessi dati consigliati dal Costruttore , infine si è tenuto conto anche della perdita e rumorosità  
viste sotto network analyzer  . La frequenza tra parentesi si intende oltre le condizioni sopra citate ma ancora accettabile . 
 

nota Ft GHz = freq. di taglio oltre la quale sono presenti ulteriori modi di propagaz. elettromagnetica rispetto al modo TEM .  
 

 

NOTA : è disponibile , su richiesta , un elenco di altri cavi  
in Sucoflex , Gore e Radiall per uso laboratorio  
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 Filo  di  rame  ARGENTATO  unipolare pag  J 15 
Solid  core  silver  plated  

 

∅ confezione cod. 
prezzo  

per 
 confez. 

∅ confezione cod. 
prezzo 

per 
 confez.

∅ confezione cod. 
prezzo 

per 
 confez. 

0.5 7 m FRA-0R5 1,40 € 0.8 9 m FRA-0R8 2,50 € 1 5 m FRA-1 2,20 € 
1.2 5 m FRA-1R2 2,80 €         

 
 

piattina 3 x 1 mm bronzo naturale        cod.  PIATTINA 3x1 2,00 € / m 
 
 
 
 Filo  unipolare  argentato  ricoperto  in  TEFLON   +  Tubetto in teflon 
 Solid core silver plated with teflon insulation  +  sleeving teflon tube         
 

esterno 
mm 

interno ( mm ) 
e composizione confez. cod. 

prezzo
per 

confez.

esterno 
mm 

interno ( mm ) 
e composizione confez. cod. 

prezzo 
per 

confez. 
Ø 2,2 Ø 1,5   19x0,3 Ag 5 m FRT-01 5,80 € Ø 1,4 Ø 0,85   1x0,85 Ag 6 m FRT-04 4,30 € 
Ø 2,5 Ø 1,05   19x0,2 Ag 5 m FRT-02 5,30 € Ø 1,1 Ø 0,4    9x0,12 Ag 6 m FRT-05 3,80 € 
Ø 1,6 Ø 0,85 19x0,16 Ag 6 m FRT-03 4,80 € Ø 1,6 Ø 1,05   19x0,2 Ag 6 m FRT-06 5,30 € 

 

Ø est 
1,5 

Ø int 
 1 5 m Teflon-

01 3,50 
tubetto  isolato  in  teflon 

 

sleeving teflon tube 
 

Ø est 
2,7 

Ø int  1,42  
( 19 x 0,3 mm ) -- FSC-50 1,50/m

cavo schermato coassiale per forti correnti 
interamente argentato , isolato in PVC 

 
coaxial cable for high current 

silver plated 
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 Scaricatore di fulmini a gas    -    Lightning  protector       pag J 16   

 

Lo scaricatore è utilizzato per la protezione EMP ( Electro Magnetic 
Pulse ) da scariche sia originate da fulmini LEMP che da esplosioni 
nucleari NEMP , il grado massimo di protezione è piuttosto elevato 
pari a 20 KA ( test  pulse  8 / 20 µS )  . Un notevole vantaggio 
rispetto  ad altri  modelli  consiste  nella  grande  banda  di 
frequenza , dc - 2.5 GHz o dc - 1.5 GHz con perdita e Return Loss 
trascurabili. Questi scaricatori adottano il principio dello scaricatore 
a pastiglia di gas e tramite la presenza di capsula di gas il tempo di 
risposta è molto veloce , con una riduzione di energia di circa 3.000 
volte . L'insieme dello scaricatore è composto dal corpo metallico 
connettorizzato e dalla pastiglia di gas . 
 

The EMP protector is usefull to prevent 
damages both from strokes of lightning 
LEMP and nuclear electromagnetic pulses 
NEMP. The fast switching time of gas filled 
surge arrester capsule allows a reduction of 
the impulse energy by 3000 up to 20KA , for 
broadband applications , dc - 2.5 GHz or dc 
- 1.5 GHz , provided well matched coaxial 
housing and very low insertion loss . The 
EMP protector is made of 2 parts , the 
coaxial housing and the gas capsule . 

 
order Cod. EMP-716 EMP-N 
cod. Huber+Suhner 3402.41.0015 3401.17.K 
Connectors 7/16 f - 7/16 m N f - N f 
Frequency range dc - 2.5 GHz dc - 1.5 GHz 
 dc - 1.5 GHz 1.5 - 2.5 GHz dc - 1 GHz 1 - 1.5 GHz 
Return Loss > 30 dB > 28 dB > 30 dB > 28 dB 
Insertion Loss < 0.1 dB < 0.15 dB < 0.07 dB < 0.1 dB 
RF power max 150 W  150 W  100 W  
Capsule Static Sparkover  Vzstat 230 V 230 V  
Capsule Dynamic Sparkover  VZdyn 750 V 675 V 
Impulse Dischrge Current  IS  20kA ( 8/20µS )  -  12kA (15/50µS ) 20kA ( 8/20µS )   
Max Impulse Voltage  ISG 40kA ( 8/20µS )  -  20kA (15/50µS ) 30kA ( 8/20µS )   
Arc Voltage  VARC 10 - 20 V 10 - 15 V 
Gas Capsule 73Z-0-0-47  73Z-0-0-447 
Prezzo cad €           Price each € 47,00 € 49,00 € 
 

 

EMP-716 

 

EMP-N 
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capacity range description cod. price  € 
1pc  - 10pcs

2.5 - 21 pF   horizontal mounting. they are suitable for oscillators, resonant circuits and for 
medium power filters CVA-02 3,20 - 2,90 

1.5 - 7   pF     vertical mounting reduced size 11 x 11 mm CVA-03 3,30 
1 - 8   pF         vertical mounting Johanson , it is tunable both from bottom side and top side CVA-06 2,90 - 2,70 
2 - 13  pF     pcb or air mounting Tronser CVA-07 3,30 
2 - 18  pF     pcb or air mounting Tronser  10-1105-20017-000 , 300 V insulation CVA-09 3,40 
4 - 50   pF   panel mounting panel hole 9.6 mm , ceramic body , very good quality CVA-10 6,40 - 5,80 

1.8 - 19 pF  panel mounting Johanson , ceramic body, 500 V          supplied without  
                                                                    nut CVA-13 2,30 

2 - 25   pF  panel mounting Johanson , ceramic body, 500 V                                             CVA-14 4,30 
10 - 440 pF + 10 - 440 pF  
+ 10 - 440 pF 
total capacity: 1320 pF 
+ 20 k Ω potentiometer 

Really high quality, rotation on ball bearing, double 
precision 1:3 multiplier gear , total capacity 1320 pF          
                                                                                 210 g 

CVA-23 14,20 
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 cap. pF insul. size 
(mm) 

 cod. price  € 
1pc - 10pcs

2 - 6 ceram. 7 Stettner NP0 CVC - 01    0,60 - 0,55
2 - 10 ceram. 8 x 10 Johanson red Q > 300 @ 10 MHz CVC - 54 0,60 - 0,55
3 - 10 ceram. 7 Stettner NPO         CVC - 02    0,55 - 0,50

3.5 - 22 ceram 10 Stettner 250 V CVC - 06 0,55 - 0,50
2.5 - 23 ceram. 8 x 10 Johanson blue Q > 300 @ 10 MHz CVC - 55 0,80 
2.5 - 25 film 10 Philips green  CVF - 03 0,80 
2.5 - 25 film 7.5 Philips green CVF - 46 0,90 
3 - 35 film 10  CVF - 59 0,80 
7 - 35 ceram. 7 Stettner NP0 CVC - 04    0,55 - 0,50
3 - 40 film 7.5 100 V CVF - 58 0,90  

      
2  -  16 film 5.5 Philips azure CVF - 28 0,80 
2.5 - 20 film   5.5 Philips green CVF - 32 0,80 

 3 - 30 film 5.5 Philips red CVF - 51 0,85 
2 - 11 ceram. 10 Stettner           CVC - 07    0,75 
3 - 13 ceram. 7 Stettner - horizontal tuning CVC - 05 0,80 
7 - 25 ceram.  Stettner                                                few pieces CVC - 33 0,70 

9 - 100 film 15 horizontal tuning CVF - 50 0,70 
 8 - 110 film 10 Philips violet - horizontal tuning                             CVF - 37   0,75 

1.5 - 5 ceram. 6 Murata blue CVC - 31 0,55 - 0,50
2.5 - 10 ceram. 6 Murata blue CVC - 64 0,60 - 0,55
3.5 - 20 ceram. 6 Murata  red , 100V                                                  CVC - 11 0,80 
5  -  30 ceram. 6 Murata green CVC - 30 0,80 
6  -  40 ceram. 6 Murata  yellow  , 100V                                             CVC - 12 0,80 
8  -  60 ceram. 6 Murata  orange , 50 V  NPO CVC - 19    0,70 - 0,65
8  -  60 ceram. 6 100V with protection film  CVC - 67 0,65 - 0,60
9  -  65 ceram. 7 Murata brow, horizontal tuning CVC - 62 0,80 
9  - 100 ceram. 6 Murata black , monolithic CVC - 29 0,75 - 0,70 
10 - 140 ceram. 6 Murata black with white dot, monolithic NPO 50 V CVC - 44 0,85 
0.2 - 1 ceram. 6.5 very low stray capacity CVC - 38 0,75 
0.2 - 1 ceram. 6.5 very low stray capacity CVC - 39 0,75 
0.4 - 3 ceram. 6 Stettner CVC - 13    0,85 
0.4 - 3 ceram. 6 Stettner 250V CVC - 42 0,80 - 0,75

0.6 - 3.5 ceram 4 Philips 2222.801.20051 miniature 300V  CVC - 08 0,85 
0.5 - 5 ceram.  6 Stettner CVC - 22 0,75 
0.5 - 6 ceram.  cheap version               CVC - 14 0,35 - 0,30
0.7 - 6 ceram. 6 Stettner 250V  310.601.150 CVC - 41 0,85 - 0,80
0.8 - 6 ceram. 6 Stettner  CVC - 53 0,90 

0.7 - 6.5 ceram 4 Philips 2222.801.20052  miniature 300V  CVC - 09 0,80 - 0,75
1 - 8 ceram. 7 Tronser , high quality                                            CVC - 15 1,20 

 2.5 - 18 ceram. 6 Stettner 250V  310.602.500 CVC - 40 0,85 - 0,80
1.2 - 3.5 ceram. 4 x 4.5 SMD , Murata 100V with protection film CVC - 26 0,60 - 0,55
1.2 - 3.5 ceram. 4 x 4.5 SMD , Murata reverse mounting and tuning CVC - 63 0,60 - 0,55
1.2 - 5 ceram. 3.2x4.5 SMD , Johanson NPO  low stray capacity CVC - 24 1,30 
1.5 - 6 ceram. 4 x 4.5 SMD , Murata 100V blue, with protection film         CVC - 25    0,65 - 0,60
2  -  6 ceram. 3.2x4.5 SMD , ultra-flat  CVC - 48 0,80 

1.8 - 10 ceram. 5 ceramic multiplayer ultra-flat CVC - 16    0,55 - 0,45

2 - 10 ceram. 5 ceramic ultra-flat Tusonix T2-10A 
Q > 500 / 1 MHz , Q tip. 200 / 100 MHz CVC - 65 0,70 - 0,65

2.5 - 10 ceram. 3.2x4.5 SMD , Matsushita 100V  CVC - 47 0,70 - 0,65
2.5 - 10 ceram. 4 x 4.5 SMD 100V transparent cover film for washing CVC - 43 0,60 - 0,55
3  -  12 ceram. 5 NPO 100V reverse mounting and tuning CVC - 57 0,65 

3.3 - 20 ceram. 5 ceramic ultra-flat Tusonix T3.3-20A 
Q > 500 / 1 MHz , Q tip. 200 / 100 MHz CVC - 34 0,70 - 0,65

3.5 - 20 ceram 3.2x2.2 ultra-miniature Murata TZV2R200 CVC - 66 0,65 - 0,60
3.5 - 22 ceram. 3.2x4.8 SMD Johanson  ultra-flat CVC - 49 1,10 
4  -  25 ceram. 4 x 4.5 SMD Murata 100V with protection film                    CVC - 21 0,65 - 0,60
3  -  30 ceram.  5 ceramic, multilayer, ultra-flat CVC - 17    0,55 - 0,50
5  -  30 ceram. 3.2 ultra-miniature CVC - 61 0,65 - 0,60 6  -  32 ceram. 4 x 4.5 SMD Murata 100V with protection film  CVC - 60 0,65 - 0,60

 

2 x  
8 - 130 film 15 x 15

x 11 
double with 2 sections, every section has a 

parallel trimmer with 8pF range for fine tuning CVF - 45 1,80 
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tuning screwdriver for variable capacitors, coils, trimmers etc..
see following pages 

 

 
 
 Microwave  tuning  elements  

 

They are mechanical components: screws, nuts and pistons for microwave tuning where precision is critical, 
for DRO oscillators, filters, circulators, stubs and for every kind of tuning. 
 

 description cod. 
price  € 

each 
1pc - 10pcs

 

Tekelec TU230 ultra-
miniature gold plated , 
supplied without nut 

MTE-02 2,00 

for tunings that are at 
least 16 mm far from the 
panel , gold plated  

MTE-03 3,00 

Miniaturized and high precision particulary 
suitable for X-K band, Tekelec AT 6933-0SL, 
gold plated, the tuning cursor is sapphire 
made with the following specifications:  
@10 GHz : tang δ = 0,0001      ε r = 10 
 

 silver plated tuning dish MTE-06 1,10 - 1,00
 cod. price € 

with nut MTE-10 2,50  cad. very thin pitch 
20 threads / cm MTE-07 1,00 

without nut MTE-11 1,50  cad. 

 

micrometric thin pitch with 
40 threads / cm , with 2 
nuts , brass made 

MTE-08 2,20 

 

very thin pitch 
32 threads / cm  
brass made , suitable for 
soldering 

MTE-09 10pcs=1,80

 
 

silver plated, hexagonal 
tuning hole MTE-12 0,80 

 
silver plated MTE-13 0,80 

 
silver plated MTE-14 0,60 

 

silver plated, hexagonal 
tuning hole MTE-15 1,00 

silver plated, hexagonal 
tuning hole MTE-16 1,00 

Good making Johanson, the tuning screw is 
inserted in the teflon body. It is possible to cut 
the teflon body so you can have the tuning 
screw range free for other purposes. 
 

 
 

 

cod. price € 

 

silver plated - provided 
without nut MTE-17 0,50 - 0,40

MTE-05 0,70 - 0,60 
 
 

cap. pF insul. size 
(mm)  cod. 

price  € 
each 

1 pc-10 pcs
      
1.5 - 10 Teflon 9 x 8 300 V Philips  white dot                                     CVT - 02 2,90 
1.5 - 10 Teflon 7 x 7 300 V Philips  white dot                                      CVT - 04 2,90 
 2 - 20 Teflon  7 x 7 300 V Philips  red dot                                      CVT - 03 2,70 - 2,40
 1 - 4  Teflon 7 x 7 300 V Philips  orange dot CVT - 09 2,60 - 2,30 
      

ARCO - mica compression variable capacitor - High RF power 

8 - 80 16x20 Arco 462 , high Q typ. > 500                    6 g CVM-462 2,50 - 2,25

 35 - 280 
mica 

16x20 Arco 464 , high Q typ. > 500                    6 g CVM-464 2,95 - 2,70
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The concept of air coaxial giga trimmer is not new, even Philips in the 60's built very good variable coaxial capacitors 
used in the first hybrid RX/TX mobile stations ( transistors and vacuum tubes in the TX final stage ) for professional 
version and consumer version for TV tuners. 
 

Gigatrimmers are used in RF in particulary critical situations, for example in crystal high stability oscillators tuning, on 
filters or high Q resonant circuits or even for quite high powers, the main features are: 
-- A high Q given by air dielectric and by the particular mechanical design that reduces parasitic parameters. 
-- A insulation voltage between 250 and 500 work voltage and better thermal stability (almost all are NPO). 
-- High RF power especially for 500 work voltage ultra-miniature sapphire types. 
-- High self-resonant frequency, between 1 and 12 GHz (depends on type and capacity). 
-- Slow regulation due to a multi turn variation and so better repeatability in tuning. 
 

gigatrimmer  type  CVG-N1 air gigatrimmer 

 
 

applications 
suitable for pcb mount, a double 
ground pin guarantees a perfect 

connection with half series 
inductance.  

It is provided with anti-dust cap. 

mobile part ( rotor ) 
by rotating the rotor it enters 

in the stator changing the 
capacity, the concentric 

circles are needed to reach 
the desired capacity. 

mechanical precision 
it is achived with particular process and small 

size tolerances. 
The mechanical hardiness is guaranted by a 

porcelain ceramic body that supports the rotor 
and the stator. 

 
 
 

gigatrimmer  type  CVG-N1 
type Johanson 5476 

capacity range 1.3 - 16 pF 
typical  Q 3.000 @ 100 MHz , see graph 

work voltage max 250V 
test voltage  500V 

thermal stability NPO   0 ±30ppm / °C 
insulation resistance typ.   1.000 GΩ   
contact resistance typ.  0.01 Ω 

working temperature range -65 °C / + 125 °C 
weight 2,30 g 

 
 

CVG-N1 size Q , typical value CVG-N1 
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   Ø = means the panel holes or the body diameter 
mounting  picture description   Ø capacity 

pF cod. price € each 
 1 pc -  10 pcs 

air or pcb  Q 10.000 @ 100 MHz , 250V 5 0.5 - 6  CVG-D 1 5,80 

universal 
 

MAV 02 D10 , Q > 7.500 a 100 MHz  
250V , NPO 5 0.9 - 10 CVG-F 1 4,60 

air or pcb 
 

Airtronic 5751 , Q > 7.500 @ 100 MHz  
250V , NPO 5 0.9 - 10 CVG-F 2 4,30 

 Q > 7500 @100 MHz , 250V 5 0.8 - 10 CVG-G 1 5,60 
MAV04A10 6 0.8 - 10  CVG-G 2 5,50 

 Airtronic - Tekelec 5502  , 250V, NPO 
Q>1.500 @ 100MHz  6 1.3 - 20 CVG-G 3 6,20 chassis 

 
Tekelec - Airtronic 5202 , 250V   
Q > 5.000 @ 100 MHz 6 0.8 - 10 CVG-G 4 5,10 

Johanson 5476  Q > 3.000 @ 100 MHz , 
250V, NPO  
see description and datasheet on the 
previous page 

6 1.3 - 16 CVG-N 1 

special price 
1 - 4 pcs = 4,50
5 - 10 pcs = 4,20
11 - 25pcs=3,90
26 -100pcs=3,60

 
see 

description on 
the previous 

page Tekelec 5276  Q > 5.000 @ 100 MHz , 
250V , NPO 6 1,2 - 10  CVG-N 2 4,90 € 

Johanson 8052   Q > 5000 @ 100 MHz , 
NPO , 250 V 6 0.9 - 10  CVG-P 5 5,20 - 4,70 

Tronser 60-0730-15014  
o Johanson 8053 , Q >5.000 @ 100 MHz 6 1.1 - 14 CVG-P 6  5,20 - 4,70  

        
Johanson - Tekelec 8053 , Q 3.000 @ 
100 MHz 6 1.3 - 14 CVG-P 7 1 - 4 pcs = 4,20

5 - 10 pcs = 3,90

air or pcb 

 Airtr 8054 Q>1.500 100MHz  250V  NPO 6 1.4 - 20 CVG-P 2 6,80 

 
height only 9mm, the tuning screw never 
exceed the body height, 250V NPO  8 1.2 - 12 CVG-Q 1 3,00 - 2,70 

air or pcb 

 250 V  NPO 7 0.6 - 9 CVG-Q 4 3,00 

chassis  max jut 14.5 mm  250V  NPO       size : hole 5 mm  
           body 8 mm 0.8 - 10 CVG-Q 5 3,00 - 2,70 

chassis  Tronser Q > 5.000 @ 200 MHz  250V       3.5 0.3 - 3.5 CVG-A 1 4,80 

 Tronser Q > 5.000 @ 200 MHz  250V   3.5 0.3 - 3.5 CVG-A 2 4,20 - 3,80 

     
Johanson - Tekelec 8051 , Q 10.000 @ 
100MHz 3.5 0.5 - 3.5 CVG-B 1 

1 - 4 pcs = 3,90
5 - 10 pcs = 3,60
11 - 25pcs=3,30

 MAV 01E05  Q>7.500 @ 100 MHz  250V 3.5 0.5 - 5 CVG-B 2 4,40 
air or pcb 

 
Airtr-Tek 5701  Q> 10.000 @ 100MHz 
250V NPO ultrastable 0 ± 15ppm/°C 5 0.5 - 6 CVG - J 5,50 

1.9 0.2 - 1.5 CVG-Z 5 5,00 - 4,50 

3 0.4 - 3 CVG-Z 6 5,30 - 4,80  

best for microwave high SRF >12GHz 
for VCO and high power  
see complete description on 
the following page 3 0.5 - 5 CVG-Z 7 5,70 - 5,10 

 lenght: 12 mm  3 0.7 - 8 CVG-Z 8 7,30 

Sapphire 
 
 
 

air or pcb 

 lenght: 6 mm 1.9 0.2 - 1.2 CVG-Z 9 6,80 
0.8 - 5 CVG-W 1 2,80 - 2,60 pcb  

Tekelec - Johanson Cera Trim series 
SMD on alumina , 250V 4 

6 - 25 CVG-W 3 2,80 - 2,60 
1 - 5 CVG-V 1 2,80 - 2,50 3.2 
2 - 10 CVG-V 2 2,80 - 2,50 air or pcb  

Tekelec - Johanson Thin Trim series 
teflon miniature ultra-flat, Q > 1.000 @ 
100 MHz , 250 V   5 3 - 25 CVG-V 3 2,80 

air or pcb 
 

differential type  dual  
2.5 -12pF CVG-R 3,00 

 

 

tuning screwdrivers for gigatrimmers, coils, trimmers etc… 
see the following pages 
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  Ultra  High  Q  and  Ultra  High  SRF Gigatrimmer 
 

These sapphire gigatrimmers have been selected among 
various types for their outstanding qualities. Our purpose 
is to suggest 3 types with very good performances better 
than other gigatrimmers and really top quality for RF and 
microwave applications. 
Sapphire is the best material for: insulation, heat 
dissipation and Q in microwave performances. It is 
chemically completely inert with a very low moist 
absorption value, it is even better than alumina. 
Even if is really small it is often used for high power 
applications. 

 

 
 

 
comparison chart among the best microwave materials  

 Sapphire Alumina AL2O2 Quartz ( SiO2 ) Pure Teflon 
dielectric constant  εr about 11 about 10 about 3.8 about 2,05 
dissipation factor tan δ  @ 10 GHz < 0,0001 0,0002 0.0015 0.0003 
thermal stability good good good poor 
mechanical performance good good good poor 
thermal dissipation very good good average poor 

 

Most important applications : 
 

-- Very high Q , about 2 - 3 times more than other gigatrimmers , they are suitable for low noise VCO and 
    oscillators till X band (12 GHz for model CVG-Z5 27263). 
 

-- Appreciable applicable power ex. 50 W / 2 GHz tanks to the sapphire insulation and to the 500 work V 
    ( 1.000 V test and 1.500 V breaking) , very good for medium power matching , they are often used 
    on the final TX stage in 1.9 GHz mobile base radio station with 50 W . 
 

-- NP0 very high thermal stability , they are suitable for trimming inside oscillators, OCXO thermostat that 
    works at high temperatures ( +75°C ) . 
 

-- They are easy to mount , this kind of case is perfectly suitable for pcb mount , in fact for an easy tuning, 
    the rotor that touches the screwdriver is directly soldered to the ground. 
 

-- Very reduced size and very fine tuning resolution with multi-turn regulation. 
 

-- It is suitable for military specification MIL STD 202E and C-14409 . 
 

specification CVG - Z 5 
Johanson-Tekelec 27263

CVG - Z 6 
Johanson-Tekelec 27283 

CVG - Z 7 
Johanson-Tekelec 27273

typical    0.2 - 1.5  pF typical    0.4 - 3     pF typical    0.5 - 5     pF capacity range 
specif.  0.3 - 1.2  pF specif.  0.4 - 2.5  pF specif.   0,6 - 4.5  pF 

Q @ 250 MHz > 5.000 > 4.000 > 3.000 
Q @ 1 GHz  typical > 1000 > 800 > 600 
self resonation freq.  SRF 12 GHz tip. 10 GHz tip. 7 GHz tip. 
tuning resolution very fine, at least 4 turns very fine, at least 4 turns very fine, at least 8 turns
size (mm) Ø = 1.9   H = 5.8    L = 1.9 Ø = 3   H = 5.8     L = 2.8 Ø = 3     H = 8     L = 2.8 

MTR 521C  Micoelectr. MTR 522C   Microelectr. MTR 524C   Microelectr.
--- 66.0304.00002  Tronser 66.0334.00004  Tronser 

( cross reference ) 
comparison with other 
manufacturer products P1F  Voltron. P3F  Voltron. P5F  Voltron. 

 

other common specification 
 

insulation  sapphire  insulation resistance > 1000 GΩ  @ 500V 
500 V     work  life at least 800 rotation 
1.000 V  test  temperature stability NP0 ( 0 +/-50 ppm / °C ) max voltage 
1.500 V  breaking  vibration and shock 60g 10-2000Hz , 100g  6mS

contact resistance < 0.01 Ω  low dynamic noise  working temperature - 50 / + 125 °C 
 
 

 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 Tuning  screwdrivers           pag  K 7 
 

The following screwdrivers are used to tune Johanson gigatrimmers, coils, trimmers etc… or other components that 
need manual tuning. Some have a metallic tip, others have non magnetic brass or ceramic porcelain tip, it is also 
specified what model they are suitable for. 
The 2 models CT-01 and 02 have to be shaped, CT-02 is very hard so to be shaped and needs a millstone or a 
diamond-cut file. 
The first 7 items indicate also the Johanson part number. 
 

picture and tip section description Cod. price  
€  each 

 

fiberglass tip section ■ 0,63 mm 
suitable for gigatrimmers type CVG-V1 , V2 , W1 
W3 and other Johanson - Tekelec  

CT - 4192 4,80 

 

fiberglass tip section ■ 0,76 mm 
suitable for gigatrimmers 9410 - 9610 - 9810 
series and other Johanson - Tekelec 

CT - 4193 3,90 

 

very small metal flat tip 0,2 x 0,8 mm , suitable for 
sapphire gigatrimmers type CVG-Z5 , Z9 or other 
with very small dimensions 

CT - 8762 5,20  

 

medium metal flat tip 0,3 x 1,3 mm , suitable for 
gigatrimmers type CVG-Z6 , Z7 , Z8 , A… , B , J , 
F1 , G1 , Q5 etc... 

CT - 8766 5,20 

 

double tip,  
smaller tip = 8766 
bigger tip = 8764 

CT - 8777 7,50 

 

 

big flat tip 0.4 x 2.4 mm suitabe for bigger 
gigatrimmers Ø 5 and 6 mm , Q1 CT - 8764 4,80 

 

It is useful to fasten and unfasten gigatrimmer's 
5 mm top caps , the 2 tips enter in 2 holes on the 
cap to allow the rotation. 

CT - 4956 18,00  

 

 

triple tip 
a very hard ceramic porcelain flat tip 0.4 x 1.8 
mm suitable for coils and trimmers, 
the other 2 tips are made of an hexagon each 
with size 2 and 2.6 mm suitable for coil cores with 
hexagonal shape, for example Coilcraft 

CT-371409
3,90 

 
3.60 

10+pcs 

 

 

bakelite made, very 
hard, without metallic 
parts, lenght 11 cm 
with 2 tips. 

CT – 01 4,80 

 

very hard ceramic 
porcelain tip without 
metallic parts (use it 
only with a millstone or 
a diamond-cut file) 

these 2 items have to be 
shaped due to one's 
needs, they haven't 
metallic parts so they are 
particulary suitable 
where no metallic part 
can be used for tuning 

CT - 02 6,20 

 
brass tip 0,6 x 1,7 mm , particulary suitable for 
coil cores and CVG-B3 CT - 03 2,60 
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In HF and VHF mica is an almost perfect dielectric and it has many advantages. Mica capacitors are used in filters, 
resonant circuits, medium/high power stages, for up to VHF frequencies or pulse applications due to their stability and 
low loss. In medical and military fields they are a quality and reliability standard, they have an exceptional thermal 
stability and they work at extreme temperatures. 
 

How to order : CMA + capacity value - Ex. CMA-100p A 
 

 the tolerance ½ p = + / - 0.5 pF         for repeated values please select A , B , C etc 

cap. V   % lenght 
height € cap. V   % lenght

height € cap. V   % lenght
height € cap. V   % lenght

height € 

        180pB 500   5 8 x 6 1,00     
4p7  300 ½p 11 x 8 0,85 48p 300   1 11 x 7 0,85 200pA 50    5 6 x 6 0,60     
5p 500   1 8.5x8 0,85 51p A 500   2 11 x 8 0,85 200pB 500   5 11 x 8 0,90 1n12 300   1 18x11 1,00
5p1 300 ½p 11 x 9 0,70 51p B 300   2 11 x 9 0,75 204p 300   1 17x11 0,85 1n24 300   1 18x11 1,05
6p 500 ½p 11 x 8 0,80 53p6 300 0.5 11 x 6 0,85 210p 300   1 11 x 7 0,85 1n4 300   1 18x11 1,10
7p A 500 ½p 11 x 8 0,85     212p 300 0.5 17x11 0,90     
7p B 300 ½p 6.5x5 0,80 56p  500   5 11 x 7 0,85 220pA 50    2 6 x 5 0,55 1n42 300   1 18x11 1,10
8p2  300 ½p 11 x 8 0,80 60p A 500   1 11 x 8 0,95 220pB 500   2 11 x 7 0,90 1n47 300   1 15x12 1,20

finishing 60p4 300 ½p 11 x 8 0,70 240p 500   2 11 x 8 0,90 1n48 300   1 18x11 1,20
10p A 500 ½p 8 x 6 0,75 61p9 300 ½p 11 x 8 0,75 270pB 500   2 12x11 0,90 1n5 500   5 16x12 1,35
13p A 300 0.5 11 x 7 0,70 62p A 500    2 8.5x8 0,85 270pA 500   1 7 x 5 1,10 1n52 300   1 18x11 1,20
15p B 300 ½p 8 x 6 0,80 68p A 500   5 8 x 7 0,80 300pA 500   5 8.5x6 0,85 2n 500   5 16x12 1,40
15p C 500 ½p 11 x 7 0,85 68p B 500   5 6 x 4 0,90 301p 300   1 11 x 7 0,85 2n15B 300   1 24x16 1,20
15p D 500    5 8 x 7 0,90 75p A 500   2 11 x 7 0,85 324p 300   1 11x4.5 0,85     
18p A 500    5 7.5x6 0,85 75p B 300   5 6.5x4 0,75 348p 300    1 11 x 8 0,85 2n4 500   2 16x12 1,60
18p B 300 ½p 11 x 7 0,80 75p C 100   2 11 x 7 0,75 390p 500   2 11 x 8 0,95 2n43 500   1 17x13 1,45
18p7 300 ½p 11 x 8 0,80 82p A 500   2 7.5x7 0,90 430p 500   1 15x12 0,95     
20p A 500   5 11 x 8 0,80 82p B 500   2 11 x 7 0,85 432p 300   1 11x8.5 0,85 2n7 500   5 16x13 1,30
21p 300   1 11 x 8 0,80 82p5A 500 ½p 11 x 8 0,80 470pA 100   5 11 x 6 0,75 10 + pieces = 1,10 € each 
22p A 500 ½p 11 x 8 0,90 90p9 300½p 11 x 8 0,70 470pC 500   2 15x12 0,90 2n74 300   1 16x13 1,50
24p9 300   1 11 x 7 0,85 91p 500   1 11 x 8 0,85 510pA 500   2 11 x 9 1,00     
27p 500   5 11 x 8 0,80 84p5 300 0.5 11 x 8 0,80         
     300 ½p 11 x 9 0,75     3n3 B 500   5 17x12 1,70
30p A 300   5 6 x 5 0,75  500   2 10 x 6 0,80 525p 300   1 12 x 8 0,80 3n57 300   1 17x12 1,55
30p B 500   5 8 x 6 0,85 100pA 500   5 8 x 6.5 0,85 560pA 500   2 11 x 9 0,95 3n78 300   1 24x16 1,60
30p C 500  2 11 x 7 0,90 100pB 500   5 15x12 0,80 560pB 100   5 10 x 7 0,65 4n6 300   1 17x12 1,85
33p A 300   5 7 x 6 0,75 100pC 500   2 8 x 6.5 0,95     4n7 A 500   2 17x12 1,90
33p B 500   5 8 x 6 0,85 100pD 100   2 6.5x5 0,60 620pA 300 0.5 11 x 7 1,00 4n7 B 500   1 17x12 2,10
36p 500   2 8.5x7 0,80 105p 300   1 11 x 4 0,80 620pB 500   5 16x12 1,00 4n95 500   1 15x13 2,40
37p4 300    1 11 x 7 0,80 124p 300   1 17x11 0,90 623p 300   1 11 x 8 0,80 5n23 300   1 16x13 1,90
39p  500   2 8 x 6 0,95 130p 300   1 18x11 0,80 680pA 500   5 16x12 1,00 5n6 500   2 19x19 1,95
42p2 300 ½p 11 x 8 0,80 132p 300   1 17x11 0,80 820pA 100   2 7 x 7 0,75 10n A 500   2 19x20 3,40
43p 500   2 8 x 6 0,90 133p 500    1 11 x 7 0,90 820pB 500   2 15x12 1,05 finishing 
46p4A 300 0.5 11 x 7 0,80 150p 500    5 8 x 6 0,95 1n A 300   1 15x12 1,10 12 n 500   5 18x13 2,50
47p  500   2 11 x 8 0,95 174p 300    1 17x11 0,85 1n B 500   5 16x13 1,20 10 + pieces = 2,20 € each  
    180pA 100    2 6 x 5 0,65 1n C 100   5 12 x 9 0,90 30 n 300   5 20x22 5,40

 

  HORIZONTAL Silver Mica capacitors 
 

cap. V   % lenght 
height € cap. V   % lenght

height € cap. V   % lenght
height € cap. V   % lenght

height € 

10p E 100  10 13 x 7 0,45     88p 500  1 13 x 7 0,60     
    46p4E 100  2 13 x 7 0,35 89p 500  1 13 x 7 0,60     
11p E 500 ½p 13 x 7 0,50 50p 500  5 13 x 7 0,50 93p 500  1 13 x 7 0,60 500p E 500  5 13 x 7 0,45
13p E 500 ½p 13 x 7 0,50 52p 500  1 13 x 7 0,50 94p 500  1 13 x 7 0,60 510p E 500  5 13 x 7 0,60
14p 500 ½p 13 x 7 0,50 55p 500  1 13 x 7 0,50 finishing  
18p E 100  10 13 x 7 0,45 56p E 100  10 13 x 7 0,35 180p E 500  10 13 x 7 0,50 680p E 100  2 13 x 7 0,40
20p E 500 ½p 13 x 7 0,50 57p 500  1 13 x 7 0,50 200p E 500  5 13 x 7 0,45 10 + pieces = 0,32 € each 
22p E 100  10 13 x 7 0,35 58p 500  1 13 x 7 0,50 200p G 500  1 13 x 7 0,50 825p 100  2 13 x 7 0,40
24p 500 ½p 13 x 7 0,50     215p E 100  2 13 x 7 0,40 10 + pieces = 0,32 € each 
    61p 500  1 13 x 7 0,50 215p G 500  2 13 x 7 0,55 835p 100  2 13 x 7 0,40
28p 500 ½p 13 x 7 0,50 62p E 500  1 13 x 7 0,50 220p E 500  5 13 x 7 0,45 10 + pieces = 0,32 € each 
    63p 500  1 13 x 7 0,50 270p E 100 10 13 x 7 0,40 6n8 500  5 21x21 1,50
30p E 500  2 13 x 7 0,50 67p 500  1 13 x 7 0,50 10 + pieces = 0,32 € each     10 + pieces = 1,30 € each 
31p 100  2 13 x 7 0,40 70p 500  1 13 x 7 0,50 270p G 500  10 13 x 7 0,45     
31p6 100  2 13 x 7 0,40 82p E 500  1 13 x 7 0,50 300p E 500  1 13 x 7 0,50 10n E 500 21x21 3,10 
35p 500 ½p 13 x 7 0,50 87p 500  1 13 x 7 0,50 316p 100  2 13 x 7 0,45     
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 They are ceramic trough hole capacitors suitable for high voltage, the voltage value is expressed in 
 d.c. 
 

High Voltage Murata Ceramic   ( with leads ) 

Description cod. 
price
€ 

each
Description cod. 

price 
€ 

each
   1     nF  1kV     Ø7      pitch   5 CRA - 1N 0,40 
  68 pF  3kV  Ø7   pitch   7.5 CRA-68P 0,40 1.5 nF  3kV      Ø 13   pitch   7.5 CRA - 1N5 0,60 
100 pF  1kV  Ø5   pitch   5 CRA-100P 0,40 2.2 nF  2kV      Ø 10   pitch   7.5 CRA-2N2 0,60 
470 pF  3kV  Ø9   pitch   7.5 CRA-470P-3 0,45 3.3 nF  3kV       Ø 19   pitch   10 CRA - 3N3A 0,70 
470 pF  1kV  Ø9   pitch   7.5 CRA-470P-1 0,35 3.3 nF  4kV       Ø 16   pitch   10 CRA - 3N3B 0,80 
680 pF  3kV  Ø7   pitch   7.5 CRA - 680P 0,45 4.7 nF  220Vac Ø 14   pitch   10 CRA - 4N7 0,60 

 
 

 
 

 Standard ceramic Capacitors with leads   
 

They are made of ceramic layers, it is a general purpose RF component, as matching, bypass, EMI filter or with 
fast impulses. 
 

supplied in packs 

capacity V - size - pitch cod. price € / 
pack capacity V - size - pitch cod. price € / 

pack 
1     pF 50   5 x 3.5   2.5 CRN - 1P 10 pcs = 1,80     

1.5  pF 50   3.5 x 3   2.5 CRN - 1P5 10 pcs = 1,80 1     nF 100   5 x 4    
2.5 CRN - 1N 10 pcs = 1,80

1.8  pF 50    D 4        5 CRN - 1P8 10 pcs = 1,80 1.2  nF 50     4 x 3     5 CRN - 1N2 10 pcs = 1,80
2.2  pF 50    D 4        5 CRN - 2P2 10 pcs = 1,80 1.5  nF 100   5 x 5     5 CRN - 1N5 10 pcs = 2,20

2.7  pF 50    D 4        5 CRN - 2P7 10 pcs = 1,80 3.3  nF 50 NP0  5x5    
5 CRN - 3N3 10 pcs = 2,00

3.3  pF 50    D 4        5 CRN - 3P3 10 pcs = 1,80 4.7  nF 100   5 x4    2.5 CRN - 4N7 10 pcs = 2,20
4.7  pF 100  4 x 3      5 CRN - 4P7 10 pcs = 1,80
5.6  pF 50    4 x 2    2.5 CRN - 5P6 10 pcs = 1,80
6.8  pF 50    D 4        5 CRN - 6P8 10 pcs = 1,80

6.8  nF 100   6 x 5     5 CRN - 6N8 10 pcs = 2,20
finishing  

10   pF 100   D 4        5 CRN - 10P 10 pcs = 1,80 10   nF A 50     4 x 3     5 CRN-10N-A 10 pcs = 2,20
12   pF 100   4 x 4    2.5 CRN - 12P 10 pcs = 1,80 10   nF C 50     D 5       5 CRN-10N-C 10 pcs = 1,80
        
15   pF 100    D 4     2.5 CRN - 15P 10 pcs = 1,80 33   nF       5 x 3.5   2.5 CRN - 33N 10 pcs = 2,00

 

18   pF 50     4 x 4    2.5 CRN - 18P 10 pcs = 1,80 47   nF A 50  4 x 3.5   2.5 CRN-47N-A 10 pcs = 2,00
 22   pF 100   5 x 4     5 CRN - 22P 10 pcs = 2,20 47   nF B 50    4 x 2     5 CRN-47N-B 10 pcs = 2,20
 33   pF  A 200   3.5x3   2.5 CRN - 33P-A 10 pcs = 2,20 56   nF 50    5 x 5     5  CRN - 56N 10 pcs = 2,00

33   pF  B 50     5 x 3    2.5 CRN - 33P-B 10 pcs = 1,80 68   nF 63    5 x 4     5 CRN - 68N 10 pcs = 2,00
56   pF 50     5 x 4     5 CRN - 56P 10 pcs = 2,00     
68   pF 50    D 4        5 CRN - 68P 10 pcs = 2,00     
    220 nF A 25  4 x 5     2.5 CRN-220N-A 10 pcs = 2,00 
120 pF 100   4 x 4    2.5 CRN - 120P 10 pcs = 2,10     
150 pF 100   5 x 4     5 CRN - 150P 10 pcs = 1,80 330 nF 63  5 x 3 x    5 CRN - 330N 10 pcs = 2,00
270 pF 50   3.5 x 3    5 CRN - 270P 10 pcs = 1,80
    470 nF A 7 x 7     5 

molded HI-REL CRN-470N-A 0,25 

470 pF A 50   4 x 4     2.5 CRN-470P-A 10 pcs = 1,80 470 nF C 63  5 x 5     2.5 CRN-470N-C 10 pcs = 2,20
470 pF B 50   3.5 x 3    5 CRN-470P-B 10 pcs = 1,80     
560 pF 63   3 x 3     2.5 CRN - 560P 10 pcs = 1,80 1     μF 50     6 x 5     5 CRN - 1U 10 pcs = 2,20

680 pF 50   4 x 4     2.5 CRN - 680P 10 pcs = 1,80 2.2  μF 100  10 x 11   5 CRN - 2U2 0,47 
finishing 

820 pF       4 x 3.5   2.5 CRN - 820P 10 pcs = 2,10 3.3  μF A 50  10 x 10     5 CRN-3U3-A 0,48 
    3.3  μF B 25  7.5 x 7.5   5 CRN-3U3-B 0,45 
    3.3  μF C 50  7.5 x 7.5   5 CRN-3U3-C 0,48 

 

    4.7  μF 50  10 x 10   10 CRN - 4U7 0,50 
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Tubolars with screw mounting cod. 

15   pF 3.5 kV   D 18   L 19   pict. A CPH-15P-A 

18   pF 3.5 kV   D 18   L 19   pict. A CPH-18P-A 

33   pF 8  kV     D 25   L 29   pict. A CPH-33P-A 

39   pF 3.5 kV   D 18   L 19   pict. A CPH-39P-A 

56   pF 3.5 kV   D 18   L 19   pict. A CPH-56P-A 

 

 

68   pF 3.5 kV   D 18   L 19   pict. A CPH-68P-A 

 

25   pF  ( pict. C ) 
15 kV    D 30  L 44 type HT57 NP0   
@ 30 MHz max 12.5 A - 10 KVAr 
@ 10 MHz max 11.5 A - 35 KVAr 

CPH-25P-C 

Tubolars with flat leads  
15  pF 2.5  kV AC    D 18 CPH-15P-B 
33  pF 5     kV AC    D 35 CPH-33P-B 
47  pF 4     kV AC    D 35 CPH-47P-B 

 68  pF 2.5  kV AC    D 18 CPH-68P-B 
MHP1 type  Q 10000 @ 1MHz -55/+125°C 

9 mm wide flat leads 

 

39 pF  ( pict. D ) 
3.6  kV work      12A 
RF 

CPH-39P-D 

 

150 pF  ( pict. E ) 
3.6  kV work  
12A RF      

-- multi layer construction suitable for high 
   power, high current and high RF voltage 
-- glass covering to avoid corona effect with 
    almost water protection 
-- complete silver leads in order  to improve 
    the capacitor's high Q 

CPH-150P-E 

with wire leads  
1    pF 500 V    pict. F CPH-1P-F 
1.1 pF 500 V    pict. F CPH-1.1P-F 
1.6 pF    ± 0.1pF 500 V    pict. F CPH-1.6P-F  
3  pF    ± 0.2 pF 500 V    pict. F CPH-3P-F 

 
110 pF    500 V     

@ 30 MHz Q=1000 ( = ESR 0,04 Ω ) CPH-110P-G

glass vacuum  

 

40 pF  - 7.5KV 
 

Jennings 
JCSF-40-7.5S 

@ 16 MHz 20A RF

Tubolar with 2 side screws mounting CPH-40P- J 

 
limited availability, prices on demand 
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medium power porcelain capacity cod. capacity cod. 
4.7 pF ± 0.25p CPH-4P7-K 62 pF   1 % CPH-62P-K 
6.2 pF ± 0.25p CPH-6P2-K 75 pF   1 % CPH-75P-K 
6.8 pF ± 0.25p CPH-6P8-K 82 pF   1 % CPH-82P-K 
7.5 pF ± 0.25p CPH-7P5-K 91 pF   1 % CPH-91P-K 
8.2 pF ± 0.25p CPH-8P2-K   
10 pF ± 0.25p CPH-10P-K 110 pF   1 % CPH-110P-K 
11 pF ± 0.25p CPH-11P-K 130 pF   1 % CPH-130P-K 
12 pF ± 0.25p CPH-12P-K 150 pF   1 % CPH-150P-K 
15 pF ± 0.25p CPH-15P-K 180 pF   1 % CPH-180P-K 
18 pF ± 0.25p CPH-18P-K 200 pF   1 % CPH-200P-K 
20 pF ± 0.25p CPH-20P-K 220 pF   1 % CPH-220P-K 
22 pF ± 0.25p CPH-22P-K 270 pF   1 % CPH-270P-K 
24 pF ± 0.25p CPH-24P-K 330 pF   1 % CPH-330P-K 
27 pF   1 % CPH-27P-K 390 pF   1 % CPH-390P-K 
30 pF   1 % CPH-30P-K 470 pF   1 % CPH-470P-K 
33 pF   1 % CPH-33P-K 560 pF   1 % CPH-560P-K 
36 pF   1 % CPH-36P-K 680 pF   1 % CPH-680P-K 
39 pF   1 % CPH-39P-K 1300 pF  1% CPH-1.3N-K 
43 pF   1 % CPH-43P-K   
47 pF   1 % CPH-47P-K   

 

 

These capacitors are suitable for 
HF and low VHF frequencies. 

High precision and quality 
capacitors,  they are partcularry 
used as matching on final stage 

of RF medium power. 
 

---  made of porcelain ceramic  
     for high RF current 
 

---  -55° / +125°C ( no derating ) 
 

---  glass covering 
 

---  silver leads to improve 
      capacitor's high Q 
 

---  500 V work rms @ 30 MHz 
 

---  1000 Vdc test 
 

---  high precision, typical ± 1 % 
      or ± 0.25 pF 
 

56 pF   1 % CPH-57P-K   

price each :  4p7 - 8p2 = 3,00 €    --   10p - 43p = 3,50 €   --   47p - 91p = 4,00 € 
110p - 390p = 4,50 €    --    ≥ 470p = 5,00 € 
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SMD trapezoidal or disc ceramic capacitors are very usefull in RF, a capacitor without leads has a low inductance series. For 
example a chip capacitor can reach a 2-3 times higher frequency than a standard capacitor with leads, in fact RF circuits with 
SMD components reach very good performances in RF frequencies.  
 

 TRAPEZOIDAL  +  DISC                          
7 

 
 chip  SMD  - STANDARD ceramic capacitors 
 

case case case case cap. 
pF 06 

03 
08 
05 

12 
06 

other 
cases 

cap. 
pF 06 

03 
08 
05 

12 
06 

other 
cases 

  cap.
pF/nF 06

03
08
05

12
06

other 
cases 

cap. 
nF/μF 06 

03 
08
05

12
06

other 
cases 

0p 47  X X  16 p  X   560 p X X X  27 n X  X  
0p 5 X X  0402 18 p X X X  620 p  X        
0p 56  X   20 p   X  680 p X X X  33 n X X X  
0p 75 X    22 p  X X  820 p X  X 1210 39 n  X   
0p 82 X X X  24 p X              
     27 p X X X  1 n X X X  1210 
1 p X X X 0402 30 p  X   1 n2 X    47 n X X X 0402 
1 p 2 X X X       1 n5  X  1210 56 n  X X  
1 p 5 X X X  33 p X X X  1 n8   X  68 n  X  1812 
1 p 8 X X X  39 p X X X  2 n   X       
2 p 2 X X   X  43 p  X   2 n2 X X X    
2 p 4 X    47 p  X X  2 n7  X X  1210 
2 p 7 X X X 0402 51 p X X   0402 100 n X X X 1812 
3 p  X   56 p X X X  3 n3 X X X 1812 150 n    1812 
3 p 3 X X X  68 p X X X 0402 3 n9 X X X 1812 180 n  X X  
3 p 9 X X X 0402 82 p X X X  0402 220 n X X X  
4 p 3  X        4 n7 X X X 1210 220 n 1210 + 1812 + 2220 
4 p 7 X X X 0402 100 p  X X 0402 5 n6  X X  330 n   X 1812 
5 p X    120 p X X X  6 n8 X  X 1812 390 n    1210 
5 p 6 X X X  150 p X X X        470 n X X   
6 p 8 X X X  180 p  X X 0402 8 n2 X X X 1812 470 n case 1812  +  2220 
7 p 5  X   220 p X X X 0402      680 n    2220 
8 p 2 X X X  270 p X X X  10 n X X X  820 n    1210 
10 p X X X  300 p   X  12 n   X 2220      
11 p X    330 p X X X       1 u   X 1210 
12 p X X X  390 p X X X  15 n X X X  2 u 2  X   
13 p X X   470 p X X X  18 n  X X 2220 4 u 7  case 1206  16 V 
15 p X X X 0402 510 p X  X  22 n X X X 1210 10 u case 1206  10 V 

 

 

How to order : CCN + case +  capacity value - Ex. CCN-1206-4n7 
Attention: minimum pack 10 pcs and multiples, the price is for each piece 

 

supplied in packs cod. price € / pack supplied in packs cod. price € / pack 
6,8 pF CCT-6p8 10 pcs = 2,00 € 68   pF CCT-68p 10 pcs = 2,00 €
12  pF CCT-12p 10 pcs = 2,00 € 470 pF CCT-470p 10 pcs = 2,20 €
18  pF CCT-18p 10 pcs = 2,00 € 820 pF CCT-820p 15 pcs = 2,50 €

TRAPEZOIDAL 
 

 39  pF CCT-39p 10 pcs = 2,00 €    
2.5 pF   Ø 6   500V CCD-2p5 10 pcs = 2,00 € 150 pF  Ø 6   100V CCD-150p 10 pcs = 2,00 €
10 pF    Ø 8   500V CCD-10p 8 pcs = 2,00 € 1 nF     Ø 5    250V  CCD-1n-5 10 pcs = 1,90 €

DISC 
 

 82 pF    Ø 6   100V CCD-82p 10 pcs = 2,00 € 1 nF     Ø 8    500V CCD-1n-8 10 pcs = 2,60 €

price each    ----    minimum quntity  10  pieces and multiples  case size 
mm 10 pcs  20 pz 30 - 40 pz 50 - 60 pz 70 - 100 pz 110 + pz 

0402  1 x 0.5 ea.  0,08  € ea.  0,07  € ea. 0,065 € ea.  0,06  € ea. 0,055 € ea.  0.05  €
0603  1.6 x 0.8 ea.  0,08  € ea.  0,07  € ea. 0,065 € ea.  0,06  € ea. 0,055 € ea.  0.05  €
0805  2 x 1.25 ea.  0,08  € ea.  0,07  € ea. 0,065 € ea.  0,06  € ea. 0,055 € ea.  0.05  €
0805     2.2 μF 2 x 1.25 ea.  0.14  € ea.  0.13  € ea.  0.12  € ea.  0,11  € ea.  0,10  €  
1206    3.2 x 1.6 ea.  0.10  € ea.  0.10  € ea.  0.09  € ea.  0,09  € ea. 0,085 € ea.  0.08  €
1206 + 1210   ≥ 1μF  3.2 x 1.6 ea.  0.15  € ea.  0.15  € ea.  0.14  € ea.  0,14  € ea.  0,12  €  
1210    3.2 x 2.5 ea.  0,11  € ea.  0,11  € ea.  0,10  € ea.  0.10  €   
1212  3.2 x 3.2 ea.  0,11  € ea.  0,11  € ea.  0,10  € ea.  0.10  €   
1812 4.6 x 3.2 ea.  0,11  € ea.  0,11  € ea.  0,10  € ea.  0.10  €   

 

 
2220  5.6 x 5 ea.  0,12  € ea.  0,12  € ea.  0,11  € ea.  0,11  €   
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 minimum order =  5 pieces 

price  €  each:  cap.  case 
inch - mm cod. 5 - 20 pz 21 - 50 pz 51 - 100pz

22    pF 3 kV 1808 - 4620 CCA - 22p 0,20 0,18 0,16 
47    pF 250 VAC - 630 VDC 1808 - 4620 CCA - 47p 0,20 0,20 0,20 
100  pF 250 VAC - 630 VDC 1808 - 4620 CCA - 100p 0,20 0,20 0,20 
220  pF  500 V  5 %  COG ( NP0 ) 1206 - 3216 CCA - 220p - A 0,19 0,17 0,15 
220  pF 2 kV 1812 - 4632 CCA - 220p - B 0,18 0,17 0,16 
330  pF 500 V  5 %  COG ( NP0 ) 1206 - 3216 CCA - 330p 0,16 0,15 0,14 
1      nF 200 V  5 %  COG ( NP0 ) 1206 - 3216 CCA - 1n  0,13 0,12 0,11 
2.2   nF 2KV 1812 - 4632 CCA - 2n2 0,45  0,41 0,37 

 
 

 

4,7   nF  1 kV 1206 - 3216 CCA - 4n7 - A 0,13 0,11 0,09 
4.7   nF 250 VAC - 630 VDC 2220 - 5650 CCA - 4n7 - B 0,20 0,18 0,16 

 4.7   nF 250 VAC - 630 VDC 1812 - 4632 CCA - 4n7 - C 0,20 0,20 0,20 
10    nF 400 V 1815 - 4638 CCA - 10n - A 0,13 0,11 0,10  10    nF 250 VAC 1815 - 4638 CCA - 10n - B 0,18 0,17 0,16 
18    nF 630 V  5 %  film 2220 - 5650 CCA - 18n 0,12 0,10 0,08 
22    nF  500 V 1812 - 4632 CCA - 22n 0,13 0,11 0,09 
47    nF 200 V 1210 - 3225 CCA - 47n - A 0,13 0,11 0,10 
47    nF 300 V 1812 - 4632 CCA - 47n - B 0,18 0,16 0,14 
47    nF 630 V 1812 - 4632 CCA - 47n - C 0,25 0,22 0,20 
56    nF 1 kV 2220 - 5650 CCA - 56n 0,25 0,25 0,25 
       
100   nF 500 V 2225 - 5664 CCA - 100n 0,70 0,65 0,60 
470   nF 250 V 2220 - 5650 CCA - 470n - A 0,50 0,40 0,35 
470   nF 100 V 2220 - 5650 CCA - 470n - B 0,25 0,22 0,19 

 

 

1.5  µF 100 V  X7R 2225 - 5664 CCA - 1u5 0,40 0,36 0,33 
 
 chip SMD capacitors: tantalum - aluminium 

 

tantalum                minimum order  =  5  pieces        

 

dimensions are standardized also with the following codes: A = 3.2x1.6 -- B = 3.5x2.8 -- C = 6x3.2 
D = 7.3x4.3 

 

price each price each  cap. 
μF V case 

mm cod. 5 - 25 
pcs 

26 - 50
pcs 

cap.
μF V case 

mm cod. 5 - 25 
pcs 

26 - 50 
pcs 

0.1 35 3.2x1.6 CT-0u1-35V 3  0,12 € 0,10 € 10 10 3.2x1.6 CT-10u-10V-3 0,25 € 0,22 €
0.15 35 3.2x1.6 CT-0u15-35V 3 0,12 € 0,10 € 10 10 6 x 3.2 CT-10u-10V 6 0,25 € 0,22 €
0.33 25 2 x 1.3 CT-0u33-25V 2 0,18 € 0,15 € 10 16 3,5x2.8 CT-10u-16V 3 0,28 € 0,25 €
0.33 35 3.2x1.6 CT-0u33-35V 3 0,15 € 0,12 € 10 16 6 x 3.2 CT-10u-16V 6 0,28 € 0,25 €
0.47 25 3.2x1.6 CT-0u47-25V 3 0,12 € 0,10 €       

1 16 3.2x1.6 CT-1u-16V 3 0,20 € 0,17 € 15 20 6 x 3.2 CT-15u-20V 6 0,28 € 0,24 €
1 25 3.2x1.6 CT-1u-25V 3 0,22 € 0,19 € 15 25 7.3x4.3 CT-15u-25V 7 0,30 € 0,25 €
1 35 3.5x2.8 CT-1u-35V 3 0,23 € 0,18 € 22 6.3 6 x 3.2 CT-22u-6.3V 6 0,20 € 0,17 €
1 35 4.5 x 3 CT-1u-35V 4 0,23 € 0,18 € 22 16 7.3x4.3 CT-22u-16V 7 0,28 € 0,25 €
      22 20 7.3x4.3 CT-22u-20V 7 0.30 € 0,25 €

1.5 25 3.5x2.8 CT-1u5-25V 4 0,20 € 0,17 € 33 20 7.3x4.3 CT-33u-20V 7 0,35 € 0,30 €
2.2 10 3.2x1.6 CT-2u2-10V 3 0,20 € 0,17 € 47 10 7.3x4.3 CT-47u-10V 7 0,25 € 0,20 €
2.2 20 3.5x2.8 CT-2u2-20V 4 0,22 € 0,18 € 47 16 7.3x4.3 CT-47u-16V 7 0,30 € 0,25 €
3.3 16 3.5x2.8 CT-3u3-16V 4 0,20 € 0,17 € 68 4 7.3x4.3 CT-68u-4V 7 0,20 € 0,16 €
4.7 16 3.5x2.8 CT-4u7-16V 4 0,20 € 0,17 € 100 6.3 6 x 3.2 CT-100-6V 6 0,34 € 0,30 €
4.7 25 6 x 3.2 CT-4u7-25V 6 0,25 € 0,22 € 100 16 7.3x4.3 CT-100u-16V7 0,50 € 0,45 €

      100 20 7.3x4.3 CT-100u-20V7 0,60 € 0,55 €
4.7 35 7.3x4.3 CT-4u7-35V 7 0,27 € 0,24 € 150 6 7.3x4.3 CT-150u-6V7 0,35 € 0,30 €
4.7 50 7.3x4.3 CT-4u7-50V 7 0,35 € 0,30 € 220 10 7.3x4.3 CT-220u-10V7 0,60 € 0,60 €

 
 
 

tantalum 
 
 
 

 

6.8 10 3.5x2.8 CT-6u8-10V 4 0,20 € 0,17 € 330 6.3 7.2x4.2 CT-330u-6V 7 0,50 € 0,40 €
 

aluminium SMD capacitors 10 16 Ø 5x5.5 CA-10u-16V 5 0,18 € 0,15 €
 1 50 Ø 5x5.5 CA-1u-50V 5 0,18 0,15 33 25 Ø6x5.5 CA-33u-25V 6 0,20 € 0,17 €

 

f.gatti
Cross-Out
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The history of high Q porcelain capacitors has followed the evolution of solid-state technology. 
There is a trace in the late 60's with the first projects of Motorola and RCA regarding UHF transistor power 
amplifiers, in fact for the HF and VHF bands they are already used types "mica Unelco" but they gave no 
satisfactory results in UHF. In the presence of high-power tubes (valves) the involved impedances were 
moderate - high, so it was worked with high voltages and low currents. With the power transistors there is low 
or very low impedances on the base and collector, in such applications matching and tuning circuits, have to 
transform the impedances from very low to 50 Ω, it means to work with high current and low voltage. 
 

With this new type of design was necessary to have a low ESR capacitors (Equivalent Series Resistance), 
this is indeed the main parameter to consider the entire evolution of high-Q capacitors. The loss in a 
capacitor is indicated by its tan δ, or dissipation factor. The ESR shows the equivalent resistance in series to 
the capacitor, which dissipates power as heat and introduces attenuation. 
 

comparison table of 3 different types of caramic capacitors,  30 pF @ 300 MHz  
Specification non adequate 

capacitor 
0805 capacitor  

SMD ( COG class 1 ) 
high Q porcelain 

capacitor 
DF ( tan δ ) 0,028 0,008 0.0028 
Q ( 1 / DF) 35 118 350 
ESR ( Xc / Q ) 0.5 Ω 0.15 Ω 0.05 Ω 

@ 1 A RF current 0.5 W 0.15 W 0.05 W dissipated 
power  @ 3 A RF current 4.5 W 1.35 W 0.45 W 

 

This table clearly shows the behavior of 3 different types of capacitors in presence of medium power (1A) 
and high power (3 A), it is strongly suggested to avoid a dissipation power of only 1 W in a capacitor. 
 

The ESR acts as a double effect, first because it dissipates power and introduces attenuation, second 
because the power dissipation is a cause itself of self-heating and so of a further deterioration in terms of 
electrical characteristics that decrease the life of the capacitor. 
 

Dissipated power values for Murata capacitors , SMD COG class 1 
standard types but suitable for RF (values suggested by Murata) 

type ( case ) GRM 39 ( 0603 ) GRM 40 ( 0805 ) GRM42-6 ( 1206 ) GRM42-3 ( 1210 )
single capacitor dissipated power 
( source Murata )   

100 mW   
200 mW  max 

125 mW   
250 mW  max 

145 mW   
290 mW  max 

225 mW   
450 mW  max 

 

With ATC 100B is acceptable a 3 W of dissipation power thanks to the fact that it can work up to 125°C 
 

high Q porcelain capacitors , some specifications taken from 
manufacturers catalogues 

ESR @  max 
current 

@ 1 GHz 
150 
MHz 

1 
GHz 

working 
power 

 ( indicative
values ) 

voltage range available in stock 

3p9 5 A 0.050 Ω 0.12 Ω up to 100pF = 500V             110 - 200pF = 300V 
10 pF 5 A 0.045 Ω 0.1 Ω 220 - 470pF = 200V 
39 pF 6 A 0.040 Ω 0.1 Ω  510 - 620pF = 100V not available because of too

100 pF 0.035 Ω 0.1 Ω         > 680 = 50V } low voltage 

ATC 100 B 
 

3 x 3 mm  

390 pF 
8 A 

100 MHz 0.030 Ω 0.1 Ω 

500 W  
in HF-VHF 

 
250 W 

a 1 GHz  510 - 1000pF = 300V ( estended voltage , available )
 

1 pF 0.8 A 0.25 Ω a 1 GHz
3p9 1,5 A 0.2 Ω a 1 GHz 

10 pF 2  A 0.15Ω a 1 GHz 
ATC 100 A 

 

1.5 x 1.5mm 
47 pF 3 A 0.09 Ω a 1 GHz

70-100 W 
@ 1 GHz 

 

30 W 
@ 10 GHz 

from 50 to 200 V  
depending on type and availability  

 
common specifications for types A and B 

Q > 10.000 @ 1 MHz    ---    Q > 20.000 / C(pF) @ 100 MHz 

thermal stability  90 ppm / °C , (it means that with a temperature range from +20°C to +120°C ,  
(Δt = 100°C) the capacity value will change of only 0,9 %                                   

insulation resistance   @ 25°C = 10 ³ GΩ    @ 125°C = 10 ² GΩ 
operating temperature range -55°C / +175°C 0.1 to 330 pF,   -55°C / +125°C 360 to 1000 pF   
aging effects none 
life test 2000 hours @ +125°C @ 200% of Vmax 
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SRF improvement in ATC100 capacitors , case A or B 
 

ATC 100 capacitors are usually mounted with the electrodes parallel to the plane ( printed circuit board ), the label 
corresponding to the capacitor value is parallel to the printed circuit board .  
 
We tested with the network analyzer the SRF of a 62 pF case B capacitor parallel oriented . For this capacitor's value is 
guaranteed an SRF > 900 MHz , in fact the network analyzer shows an SRF of 1550 MHz . The picture below shows 
the improvement of SRF with vertical orientation at 2.7 GHz. 
 
The same with 4.7 pF case A , for this capacitor's value is guaranteed an SRF > 4 GHz , in fact the network analyzer 
shows an SRF of 7.6 GHz . The picture below shows the improvement of SRF with vertical orientation at 12.3 GHz. 
 
These two tests demonstrate how it is possible to improve the self resonant frequency in multilayer capacitors, we 
suggest this improvent only for ultra wide band applications , where you have capacitors with the SRF into the 
frequency range of the application . For narrow band applications this improvement is not necessary .  
 
The SRF effect is due to very complex mechanisms related to the phase differences of the varios electrodes in 
multilayer capacitors. 

 
 

62pF case B 
 

4.7pF case A 

 
 

 
 

The multilayer structure provides a very low inductance series and ESR 
resistance series and a considerable RF current because the result is like a 
parallel of many capacitors.  
They are built with high-purity ceramic (porcelain), they have a remarkable 
thermal stability even under extreme environmental conditions even with  
temperature and humidity variations. ATC capacitors are even used in low 
noise front ends from VHF to microwave used togheter with low noise 
GaAs-FET you can reach outstanding performances. 

 
 

In conclusion ATC capacitors are at the top of performances 
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 case 
1111 ATC B “ STANDARD “ voltage 

price each for quantity …. 
available cap.  pF cod. 

 
 

1 - 3 
pcs 

 

 

4 - 9 
pcs 

 

10 - 20
pcs 

21 - 40 
pcs 

41 - 80 
pcs 

81 -150
pcs 

151+ 
pcs 

 

500 V 
 

0p5 - 0p8 - 1p - 1p2 - 1p5 - 1p7 
 

1p8 - 2p - 2p2 - 2p4 - 2p7 - 3p - 3p3 
 

3p6 - 3p9 - 4p3 - 4p7 - 5p1 
 

5p6 - 6p2 - 6p8 - 7p5 - 8p2 - 10p 
 

11p - 12p - 13p - 15p - 18p - 20p 
 

22p - 24p - 27p - 30p - 33p - 36p 
 

- 39p - 43p - 47p - 51p - 56p - 
 

62p - 68p - 75p - 82p - 91p - 100p 
 

300V  
110p -120p - 130p 

150p - 160p   
180p - 200p 

200V 
220p - 240p - 270p 
300p - 330p - 360p  
390p - 430p - 470p 

ATCB- 
+ cap…. 

 
example 

 

ATCB-5p6 

1,25 € 1,15 € 1,05 € 0,90 € 0,80 € 0,70 € 0,63 € 

100V 560p - 680p - 820p   not available see below 

50 V 1000p  ( 1 nF ) ATCB-1nF-50V 1,60 € 1,45 € 1,30 € 1,15 € 1,05 € 0,95 € 0,85 € 

 10nF  -  100nF ATCB+ cap…. 2,10 € 1,90 € 1,75 € 1,60 € 1,45 € 1,35 € 1,25 € 
 
 

case  B    “ EXTENDED “ voltage 
price each for quantity …. 

available cap.  pF cod. 
 

 

1 - 3 
pcs 

 

 

4 - 9 
pcs 

 

10 - 20
pcs 

21 - 40 
pcs 

41 - 80 
pcs 

81 -150
pcs 

151+ 
 pcs 

1000 
V 

4p7 - 10p - 15p - 22p   
 

27p - 33p - 47p - 56p   
 

68p - 100p - 120p   
 

150p - 180p   

ATCB- 
+ cap…. 
+ 1KV 

600V 270p ATCB- 
270pF-600V 

1,90 € 1,70 € 1,55 € 1,35 € 1,20 € 1,10 € 1,00 €

560p ATCB-560pF 2,10 € 1,90 € 1,75 € 1,60 € 1,45 € 1,35 € 1,25 €
680p ATCB-680pF 2,20 € 2,00 € 1,85 € 1,70 € 1,55 € 1,45 € 1,35 €
820p ATCB-820pF 2,20 € 2,00 € 1,85 € 1,70 € 1,55 € 1,45 € 1,35 €300V 

1000p  ( 1 nF ) ATCB-1nF300V 2,20 € 2,00 € 1,85 € 1,70 € 1,55 € 1,45 € 1,35 €

150V 1000p  ( 1 nF ) ATCB-1nF150V 1,80 € 1,60 € 1,45 € 1,30 € 1,20 € 1,10 € 1,00 €

 

 

Case A capacitors follow on next page 
 
 
 
 
 
 
 

case  B      “ NON-MAGNETIC “ 
available cap.  pF 

 

0p5 - 1p - 1p2 - 1p8 - 2p4 - 2p7 - 3p6 - 3p9 - 4p3 - 4p7 - 5p1 - 5p6 - 6p2 - 6p8 
8p2 - 10p - 12p - 15p - 18p - 20p - 22p - 24p - 27p  - 33p - 39p - 47p - 56p  
75p - 100p - 120p - 150p -180p - 330p - 390p - 430p - 470p - 560p - 1nF 

 

price and availability on request
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 Capacitors  for  Ultra-Wide Band  up to  40 GHz 

 

The capacitors shown below are used for broadband or ultra broadband applications, for their particular building they 
have not the problem of self resonance (SRF). Please note that the capacitors should not be considered to be high Q 
(high Q means low resistance series ESR) as ATC100 models but to use as a signal dc-block, let see some of their 
typical applications: 
- ultra broadband DC-block and bias T, for example for the construction of dc-block for spectrum analyzers. 
- DC-block for noise generators, with the CCB-1N capacitors for the version with our diode NS303 up to 10 GHz. 
- DC block capacitors for decoupling input and output for broadband amplifiers, up to 10 GHz for 
  1000 pF capacitor CCB-1N and up to 40 GHz for the 100 nF capacitor BAC-100N. 
 
For the 1000 pF capacitor the graph shows the test on 2 different types and the parallel connection of 2 capacitors. 
 

 
 

1000pF  - 0805 -  COG very good as dc coupling up to  
11 GHz for example dc-block in noise generator up to 

10 GHz and for amplifiers up to 11 GHz etc 

100nF  -  0402   
operating from 16 KHz to 40 GHz ,  

for amplifiers , dc-block etc. up to 40 GHz  
Cod.   CCB-1N price 0,40 € each Cod.   CCB-100N price 6,00 € each 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
case  0505 ATC A 

available cap.  pF cod. price each for quantity…. 

cap. 
 

1 - 3 
pcs 

 

 

4 - 9 
pcs 

 

10 - 20
pcs 

21 - 40 
pcs 

41 - 80 
pcs 

81 -150
pcs 

151+ 
pcs 

 

0.1 - 100
pF 

 

1,20 € 1,05 € 0,95 € 0,85 € 0,77 € 0,70 € 0,63 €

 

≥ 120 
pF 

 

1,30 € 1,15 € 1,05 € 0,95 € 0,87 € 0,80 € 0,74 €

 
ATCA  special price for the following cap. 

ATCA- 
+ cap….. 

 
example 

 

ATCA-1p 
 

 

0p1  -  0p2  -  1p  -  1p5 
 

1p8  -  2p7  -  3p6  -  11p - 13p 
 

500 pcs = 0.30 € each   
 1.000 pcs = 0,24 € each 
2.000 pcs = 0,19 € each 

 
 

0p1 - 0p2 - 0p3 - 0p4 - 0p5 
 

0p6 - 0p7 - 0p8 - 0p9 - 1p 
 

 1p1 - 1p2 - 1p3 - 1p4 - 1p5 
 

1p6 - 1p7 - 1p8 - 2p - 2p1 
 

 2p2 - 2p4 - 2p7 - 3p - 3p3 
 

3p6 - 3p9 - 4p3 - 4p7 - 5p1 
 

 5p6 - 6p2 - 6p8 - 7p5 - 8p2 
 

9p1 - 10p - 11p - 12p - 13p 
 

14p - 15p - 16p - 17p 
  

18p - 20p - 22p - 24p   
 

27p - 30p - 33p - 36p - 39p 
  

43p - 47p - 51p - 56p - 62p   
  

68p - 75p - 82p - 100p  
 

120p - 150p - 180p - 220p  
 

 270p - 330p - 390p - 470p 
 

 560p - 680p - 1.000p ( 1nF ) 
 
 

 values ≥ 120 pF are ATC 700A  
 values: 0.3 - 0.4 - 0.5 - 0.6 - 1.2 - 27 - 39 - 56 pF are @ 200 V 
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These high Q capacitors are a cross between the class 1 SMD COG (NP0) capacitors for high frequency and the ATC 
porcelain capacitors, thanks to ceramic they obtained very interesting performances to use approximately up to 3-5 
GHz. As the ATC porcelain series also these capacitors have a very low ESR so they can handle medium powers. They 
are used in sensitive applications such as for medium power amplifiers, VCO, RF matching circuits, DC blocks and low 
noise applications. 
 

description price € each minimum 4 pcscap 
pF case    voltage 

cod. 4 - 9 
pcs 

10 - 20  
pcs 

21 - 40 
pcs 

41 - 80  
pcs 

81+ 
pcs 

0.1 0603    200V    ATC650S CCQ-0p1 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 
0.2 0603    200V    ATC650S CCQ-0p2 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 
0.3 0603    200V    ATC650S CCQ-0p3 0,60 0,55 0,50 0,46 0,46 
0.4 0603    250V    ATC600S CCQ-0p4 0,60 0,55 0,50 0,46 0,46 
0.5 0603    200V    GRM706    CCQ-0p5 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 

0603    200V    ATC650S CCQ-0p6-A 0,55 0,50 0,46 0,43 0,40 0.6 
0805    100V    AVX Accu   ±0.05 pF CCQ-0p6-B 0,50 0,46 0,42 0,39 0,36 

0.68 0805     63V     Philips 2222.575 CCQ-0p68 0,50 0,46 0,42 0,39 0,36 
0603    200V    ATC650S CCQ-0p7-A 0,60 0,55 0,50 0,46 0,46 0.7 
0805    250V    ATC600F   ±0.05 pF CCQ-0p7-B 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 

0.8 0603    200V    Tekelec CCQ-0p8 0,55 0,50 0,46 0,46 0,42 
1.2 0805    500V    501R15L CCQ-1p2 0,55 0,50 0,46 0,46 0,42 
1.5 0603    50V      Vitramon CCQ-1p5 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 
2.2 0603    100V    GRQ706   ±0.1 pF CCQ-2p2 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 

0805    500V    501R15L CCQ-2p7-A 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 2.7 
0805    250V    ATC600F   ±0.1 pF CCQ-2p7-B 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 

3.3 0805    500V    501R15L  CCQ-3p3 0,60 0,60 0,55 0,55 0,55 
0603    250V    ATC600S CCQ-3p9-A 0,55 0,50 0,46 0,43 0,40 3.9 
0805    200V    GRH708 CCQ-3p9-B 0,55 0,55 0,50 0,50 --- 

4.7 0603    200V    201R14S CCQ-4p7 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 
5.6 0603    200V    201R14S CCQ-5p6 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 
10 0603    250V    ATC600S CCQ-10p 0,60 0,55 0,50 0,50 0,46 
12 0805    200V    Johanson CCQ-12p 0,55 0,50 0,46 0,46 0,42 
18  0603    250V    ATC600S CCQ-18p 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 
22 0805    200V    201R15L CCQ-22pA 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 
22 0603    100V    101R14S CCQ-22pB 0,55 0,50 0,46 0,42 0,38 
27 0603    100V    ATC650S CCQ-27p 0,60 0,55 0,50 0,50 0,50 
39 0805    200V    GRH708 CCQ-39p 0,60 0,55 0,50 0,50 0,46 
47 0603    100V   ATC650S CCQ-47p 0,60 0,55 0,50 0,50 0,46 
68 0603   250V    ATC600S CCQ-68p 0,55 0,50 0,46 0,42 0,42 
82 0603   250V    ATC600S CCQ-82p 0,55 0,50 0,46 0,42 0,42 
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The pass-through capacitors or by-pass capacitors as well as EMI filters, are used for the passage of power supply 
through a chassis or metal can (boxes) in order to filter out any RF noise that may cause problems if it arrives to the 
electronic circuit. They are also useful to not radiate RF signals outside the box that could cause interference with other 
external circuits. These pass-through capacitors should not be confused with the RF pass-through zero capacity. 
 

   Ø mm hole to fit the pass-through capacitor  
 

 cap pF V  -  A  cod. price € each 
1  -  10 pcs 

2 various various 
Various types of pass-through capacitors are available for 
pcb mounting and soldering wall mounting, see following 
pages EMI filters EMI-B6 and B7 types 

 see 
EMI filters 

2.2 330   50V   5A Ultra-miniature TF240-602 Murata CP - S 12 0,70 - 0,65 

3 390 100V   5A TDK                                       CP - S 1 0,60 
finishing 

3.2 100 200V   5A  CP - S 14 0,70 - 0,65 
3.2 200 200V   5A  CP - S 15 0,70 - 0,65 
3.2 2.000 250V  CP - S 8 0,60 - 0,55 
3.2 33 400V  10A  CP - S 13 0,50 

3.3 100 200 V   5 A 
( 115 Vac ) 

Spectrum Control SCI-9920-101 to use in microwave, 
Hi-Rel, gold plated, waterproof CP - S 20 3,30 - 2,90 

3.3 1.000  300V with long leads                 CP - S 7 0,85 - 0,80 
3.3 1.500 100V    5A Spectrum Control gold plated CP - S 21 4,50 
3.3 3.300  350V with very long leads CP - S 4 0,85 
3.5  1.000 300V  10A                                                CP - S 17 0,65 - 0,60 
4.5 1.500 400V  12A heavy duty CP - S 19 0,90 - 0,85 
4.7 820 500V  15A Mial, heavy duty CP - S 5 0,60 

 
S 
O 
L 
D 
E 
R 
I 
N 
G 

5 1.500  500V    -- Erie support capacitor, not pass-through CP - S 6 0,70 

3 10.000 70 V   10A 

Tusonix ultra-miniature 4400-089 metric pitch M3x0.5  
( former 3MA ) steel silver plated body , high RF 
attenuation: 21dB @ 10MHz , 50dB @ 1GHz                 
supplied without nut because it is normal metric size 
see Tusonix datasheet in the following page 

CP - D 1 

2,80 
--------------------------- 

2,50  each  
for 50 pcs 

packs 

4.2 3.000 200V  10A Spectrun Control 1250-003 
attenuation > 45 dB @ 100 MHz , > 70 dB @ 1 GHz CP - D 25 3,80 - 3,40 

5.5 3.000 350V  10A Spectrum Control 1270-009, thread 6 mm long, 
attenuation > 45 dB @ 100 MHz CP - D 23 3,90 - 3,60 

6.5 100 500V  20A heavy duty                                    supplied without nut CP - D 21 2,20 - 2,00 

6 2.000 250V  5A 

Tusonix 4209-006 with metric pitch M 6 x 0.75 mm  
( former 6MB ). It has to be used when the box wall is 
already threaded in order to not use the nut and screw it 
directly on the panel ( see special offer for 200 pcs pack) 
attenuation > 35 dB @ 100 MHz   supplied without nut 

See EMI-A13 datasheet on following pages 

CP - D 3 

1,70 - 1,50 
--------------- 

1,25 € each 
in 200pcs 

packs 

6 1.000 500V   25A to use with 1 mm max wall thickness CP - D 24 3,00 
6 1.000 300V   15A well manufactured, heavy duty Murata Erie 327-000 CP - D 20 4,60 
6 1.500 500V   10A long leads 30 mm CP - D 8 1,60 - 1,40 
6 5.000 400V   10A long leads, with two leads at both ends CP - D 10 1,00 - 0,80 

 
W 
I 
T 
H 
 

N 
U 
T 

8 500 2 KV   15A  CP - D 18 3,80 
2 capacitors of 2.000 pF each mounted on pcb to fix on a frame with 2 screws CP - V 1 1,70 

Var. 
4 capacitors of 2.000 pF each mounted on pcb to fix on a frame with 2 screws CP - V 2 3,00 

finishing 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

PASS-THROUGH CAPACITORS pag  K 20 
 

Original specifications regarding the by-pass capacitor CP-D1 Tusonix 
threaded M3x0.5 
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The EMI filter (Electro Magnetic Interference) is low pass filter for the DC power supply, the aim is to 
reduce significantly the transient interference coupled from the power line. It consists of a ground 
capacitor, an inductance series and another capacitor it can be as a screw pass-through capacitor, or for 
soldering, or for printed circuit board version or even SMD. The configuration can be greek P, T, or L 
depending on the circuit solutions. 

 

mounting  cod. price € 
7 x 10  H=10 mm , 100V  7A , Murata DSS310-55Y5S101M               EMI - C 1 10 pcs = 2,40
2.5 x 8  H=7 mm , 50V  2A  TDK                                                 EMI - C 2 10 pcs = 2,20 
2.5 x 8  H=10 mm 50V 2A  Murata  DST 306-55Y5S101M      EMI - C 3 10 pcs = 2,30 
4 x 11  H=8mm , 50V  3A  TDK C  ZJK 5103-05 , high attenuation EMI - C 4 0,50 - 0,45
11x12  H=13  made of 3 inductances and 2 capacitors, high attenuation even at low 
frequencies ex. 100KHz >20dB  100MHz >80dB  50V-10A Murata BNX002-01   EMI - C 5 special offer

0,70 - 0,60

with leads 
printed 
circuit 
board 

mounting 2 beads with a wire, it is a RF choke with typical impedance 80 Ω @ 10 MHz , 120 
Ω @ 30 MHz , 150 Ω @ 100 MHz , max 8 A , Murata BL02RN2-R62 EMI - J1 0,35 - 0,30 

pcb 
for 220V ac 

Kit Siemens for main supply AC-220V - 6A, it is made of a double choke winded 
around a ferrite toroid with 2x 1.8 mH + 2 pcs CX capacitors 0.22 uF - 300Vac and  
4 pcs  CY capacitors  22 nF - 250 Vac        

EMI - Kit 
Siem 5,00 

D 2.2 x7 mm SMD and panel mounting high attenuation 30dB @ 30MHz  40dB >100MHz EMI - B 6 0,70 - 0,60
D 2.2x7 mm Murata NFM61R00T181 tot. cap 180 pF  50V  2A atten. 35dB @ 1GHz EMI - B 7 0,60 - 0,50
4.5 x 3.2 mm  50V  300mA with 3 leads EMI - D 1 10 pcs = 2,50 
2 x 1.2 mm ( 0805 ) 50V  200mA, high attenuation 10-3000MHz Murata BLM21A05 EMI - D 3 10 pcs = 2,00
2 x 1.2 mm ( 0805 ) 50V  500mA , 100MHz-10GHz Murata BLM21B03  EMI - D 4 10 pcs = 2,00
4.5x1.6 mm  500 mA low frequencies attenuation >10 MHz Murata BLM41A01 EMI - D 5 10 pcs = 2,00
4.5 x 1.6 mm 200 mA Murata BLM41A04 low frequencies attenuation >10MHz   EMI - D 6 10 pcs = 2,00
2 x 1.2 mm ( 0805 ) 600 mA  100 V  EMI filter with ferrite μi 250 - 0,1 Ω EMI - D 7 10 pcs = 2,20
1.6 x 0.8 mm  ( 0603 ) 200 mA  Murata  BLM 11A221S EMI - D 8 10 pcs = 2,00
2 x 1.2 mm ( 0805 ) 300 mA  < 0,6 Ω  suitable for > 200 MHz Murata NFM39 R02C EMI - D 9 10 pcs = 2,00
3.2 x 1.6 mm ( 1206 ) 200 mA  suitable for > 20MHz Murata NFM51 R00P106 EMI - D 10 10 pcs = 2,00
3.2 x 1.6 mm ( 1206 ) 500 mA   0,15Ω   MLS1206-4S4-121 EMI - D 11 10 pcs = 2,20
5 x 5.8mm  6A   0.01Ω   50V  1.5µF effective starting from 25KHz NFM155PC155 EMI - D 12 0,65 
4.5 x 1.6 mm  300mA  1nF  100V   NFM4516R13C102 EMI - D 13 10 pcs = 2,00
2 x 1.2 mm ( 0805 )  4A  0,02Ω   BLM21PG600SN1 EMI - D 14 10 pcs = 2,00
3.2 x 1.6 mm  ( 1206 ) 500 mA  50V  0,02Ω  , Murata BLM31A260S EMI - D 15 10 pcs = 2,00

SMD 
 

3.2 x 1,6 (1206 ) it is made of 4 EMI filters in an single case, 4 x 220 pF  25V 
Murata NFA31CC221S1E4D - NFA3216D02C221T1M00 EMI - D 50 10 pcs = 3,00

Ferrites to be inserted on a cable to reduce RF interferences on power units, computer periferals or data cables. 
for round cables , D max 4 mm , open type EMI - E 3 1,50 pass-through 

on cable for flat cables width 65 mm , open type , est .19 x 29 x 77 mm                                     EMI - E 2 3,00 
15 pins , every pin has an EMI filter, Murata CUBN15PG15C              EMI - F 1 3,00 D 

connectors 25 pins , every pin has an EMI filter, Murata CUBN25PG25C             EMI - F 2 4,50 
AC 220V , anti-interference power grid filter for instruments, equipments etc...            EMI - G 1 2,00 VARIOUS 
AC 300V  1.7A  Murata PLA10AN1321 common mode rejection filter 1.3 mH coil EMI - H 1 2,00 
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These EMI filters are both small and large size, some are even sealed with sealing glass and designed for high 
performance applications in extreme environmental conditions, as most types are guaranteed with MIL temperature 
range from -55 to +125 ° C . 
 

SIZE attenuation in dB @ : 

A B d D SCI = Spectrum Control Inc          RFI = RFI Corporation 30 
KHz

300 
KHz 

100 
MHz 

1 
GHz 

cod. price 
€ 

4.5 4.5 6.5 9.8 Murata Erie 9051-100-0000  80V  15A  1.2μF  15 34 >70 >70 EMI-A20 4,20 
4.5 13 6 10 Arcotronics 630 Vdc   15A     EMI-A21  
4.7 25.4 6.5 9.7 SCI 9004-100-2027  80Vac a 85°C  50Vac a 125°C  10A -- 17 >60 >70 EMI-A31  
4.5 20 6.5 9.8 SCI 9004-100-2017  80V   10A   1.4μF a tenuta ermetica 17 34 >70 >70 EMI-A40  
4.5 15 6.5 10.3 Sprague  2JX2723  100V  2 A  1,5 μF  Rmax 0,05 Ω  20 50 >80 >80 EMI-A41  
8 11 6.5 10.5 RFI Corporation RF 5003-27  50Vdc a 125°C   0.5A     EMI-A22 o 

4.5 12 6 10 BECK DUT 429     100 Vdc     EMI-A23 n 
4.5 15 6 10 Arcotronics    630 Vdc    5A     EMI-A24  
4.5 14 6 8.5 BECK    85 Vdc     EMI-A25  
4.5 15 6 10 BECK DUT   100 Vdc     EMI-A26  
7.5 20 8 17 Erie 9013 - 100 - 1001    200 Vdc   5 A     EMI-A27 d 
8 24.5 8 17.5 BECK   300 Vdc     EMI-A28 e 
8 57 13 19 RF Interonics RF 4261   115Vac   60Hz   400Vdc   0.2A     EMI-A29 m 
6 52 6 17 Sprague 2JX51-A    115 Vac  400Hz  400 Vdc  1.5A     EMI-A30 a 
8 54 13 18 Sprague 1JX96 - A    125 Vdc   0.5 A     EMI-A32 n 
9 50 11 22 Icar  115 Vac , 400Hz   400Vdc   2 A     EMI-A33 d 
7 56 13 19 Sprague 1JX314 - A   125 Vdc   1 A     EMI-A34  

10 66 11 28 Icar   125 Vac   60 Hz   400 Vdc   10A     EMI-A35  
9 62 13 22 Sprague 1JX165 - A   125 Vac   400 Hz   400 Vdc   1A     EMI-A36  
9 75 16 29 Icar  125Vac  400Hz  400Vdc  5A     EMI-A37  
9 84 16 32 RF Interonics RF 1812  125 Vdc , 10 A     EMI-A38  

11 92 11 32 RFI  RF6119   250Vac  400Hz  600Vdc  5A 15 35 >70 >70 EMI-A39  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Interference attenuation diagram for some EMI Filters 
 

 
 
 
 
 
                                                                                                                  
                   
                                                                                                                  
                                                                                                                  
                                                                                                                  
 
We tested in our laboratory the real attenuation of some EMI filters from 9 KHz to 1 GHz, as it is 
clearly seen from the diagram the attenuation is remarkable. What distinguishes them from ordinary 
by-pass capacitors is the attenuation value that is high even at low-mid frequencies. 
 
 

continue EMI filter 
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    Ø mm hole for EMI filter  mou_
nting   cod. price  €  each

1  -  10+pcs 

3.5 
15 nF  100V  10 A ultra-miniature Eurofarad type SFP HI-REL high quality, very 
high attenuation even if it is very small 70 dB @ 100 MHz 
See the previous diagram 

EMI - A12 3,90 

4.2 
π 33 nF total capacity  100 V  10 A  high attenuation starting at low frequencies 
( 15 dB @ 1 MHz  see diagram on the previous pages ) @ 10 MHz > 50 dB ,  
8-32 UNC-2A thread, Murata-Erie 1293-001, 6mm long thread, miniature, 5 mm 
exagonal section 

EMI - A14 4,00 

4.2 3 nF  200V  10 A  Spectrun Control 1250-003 
attenuation > 45 dB @ 100 MHz , > 70 dB @ 1 GHz EMI - A16 3,80 - 3,40 

5.5 3 nF  350 V  10 A  Spectrum Control 1270-009 , attenuation @ 100 MHz > 45dB 
6 mm long thread EMI - A15 3,90 - 3,60 

6 Siemens 9 mm very long thread suitable for panels with big thikness, 
100V  -  10A  -  60 dB @ 20 MHz  -  70 dB @ 1 GHz EMI - A1 2,60 

6 

Tusonix 4209-006 with metric pitch M 6 x 0.75 mm  
( former 6MB ). It has to be used when the box wall is already threaded in 
order to not use the nut and screw it directly on the panel ( see special offer 
for 200 pcs pack) attenuation > 35 dB @ 100 MHz     supplied without nut 
                  see in the next page the original datasheet from Tusonix  

EMI - A13 

1,70 - 1,50 
--------------------- 

1,25 € each 
 200 pcs 

packs 

6 Siemens total capacity 7 nF  350 V - 6 A high attenuation  EMI - A6 2,40 - 2,10 

 
W 
I 
T 
H 
 

N 
U 
T 

8 
Murata-Erie 1202-054 ( 2502-0013 )  3.000 pF - 500 V - 25 A , very rugged built 
and suitable for big thikness with 8.7 mm long thread,  
attenuation > 55dB @ 100 MHz - > 70dB @ 1 GHz 

EMI - A2 5,50 

2.2 body lenght: 5.5mm, ultra-miniature, total capacity 3nF + 0.4nH - 50V - 5A EMI - B4 0,80 - 0,65 

2.2 
Murata NFM61R00T101  total cap. 100pF  50V  2A   , 
attenuation > 30 @ 1 GHz , > 45 dB @ 3 GHz , suitable for UHF 
and microwave suggested for applications more than 1 GHz 

EMI - B6 0,70 - 0,60 

2.2 

it can be 
mounted both 
on panel and 

pcb 
Murata NFM61R00T181  total cap. 180pF  50V  2A  ,  
attenuation > 30 @ 1 GHz , > 45 dB @ 3 GHz , suitable for UHF 
and microwave suggested for applications more than 500 MHz 

EMI - B7 0,60 - 0,50 

0,80 
 

2.8 total lenght 8 mm capacity 470 pF  50 V  10 A  Tusonix EMI - B5 0,70 € each  
30 pcs packs 

S 
O 
L 
D 
E 
R 
I 
N 
G 3.7 body lenght 9 mm, 250V  10A  total capacity > 1750 pF  

attenuation > 50 dB @ 100 MHz    > 60 dB @ 10 GHz Tusonix 4101-002 EMI - B2 1,00 - 0,90 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 EMI filter for printed circuit board and bias  T  
 

This EMI filter is used to supply the DC power to RF circuits or to decouple 
different power lines on the same pcb. The goal is to provide power but with a 
strong RF decoupling between input and output. A classic example is to bring 
power to two cascaded amplifier, for example two MMIC, in fact if they are not well 
decoupled it is likely to have parasitic self-oscillations. With this EMI filter It is 
possible to supply together with DC also an AC audio signal at low frequency 
when you do not want to have RF returns on the audio band. 
From our lab tests the optimal bandwidth of operation is over RF frequency of
20 MHz. 

 

Another interesting application is the BIAS T. In this application of course the RF 
side od the EMI filter must be insulated with one choke from few nH to some μH 
according to the lowest and highest frequency on the BIAS T. 

 
technical specifications cod.  EMI 4100-063 

total capacity typical 3 nF   ( > 1.5 nF ) max current 10 A special offer    price : 1,30 € each  
max. voltage 380 V ( @ +85 °C ) RF attenuation from 30 to 60 dB 1,15 € each 10 + pcs   

very good Tusonix product cod. 4100-063 suitable for professional and military market 0,75 € each 500 pcs packs    
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Original specifications regarding the Emi filter EMI-A13 ( CP-D3 ) 
TUSONIX threaded M6x0.75 
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TYPE 
  

 Ø mm       Ø = hole for insertion of the bypass or the support cod. price € each
1  -  10 pcs 

4 glass made  PCZ - A 7 0,40 - 0,36 
5.5 glass made PCZ - A 3 0,50 - 0,45 

6.5 porcelain made, good quality and rugged built, suitable for high voltage or 
RF high power PCZ - A 5 0,60 - 0,55 

10 glass made PCZ - A 4 0,55   
finishing 

4 teflon made                                                                              10 pcs packs PCZ - B 2 10 pcs = 4,00 

3.9 teflon made                                                                              10 pcs packs PCZ - B 3 10 pcs = 3.50

P 
A 
S 
S 
 

T 
H 
R 
O 
U 
G 
H 4.2 porcelain made, suitable both as pass trough and standoff insulator, it has 

two different galvanic metalizations. PCZ - G 1 10 pcs = 4,00

Ø 4 x 7 PCZ - C 1 10 pcs = 3,00

Ø 5 x12 

ceramic standoff with metalization and tin plated on two sides, they can be 
soldered on one side to ground and on the other on the supported 
component, suitable for RF, high voltage or any other kind of application. PCZ - C 2 10 pcs = 3,00

 ceramic made soldering support for panel mount PCZ - E 1 0,35 
 3 teflon made support PCZ - F 1 10 pcs = 3,00
 4 teflon made support PCZ - F 2 10 pcs = 2,70

 4.2 porcelain made, suitable both as pass trough and standoff insulator, it has 
two different galvanic metalizations. PCZ - G 1 10 pcs = 4,00

 PCZ - H 1 10 pcs = 2,30
 

hard bakelite support, there is a screw on one side for ground connection 
PCZ - H 2 10 pcs = 2,80

 fiberglass made with threaded hole 3MA , Ø est 12 , height 12 mm PCZ - L 2 0,35 
 porcelain made solidly built with blind threaded hole 4 MA  

est Ø 12.7 mm , height 19 mm , suitable for high voltage PCZ - L 3 0,90 - 0,80 

 miniature teflon made est Ø 4.2 mm , height 7 mm PCZ - L 4 0,23 
 miniature teflon made est Ø 4.2 mm , height 2.7 mm PCZ - L 5 10 pcs = 1,20

S 
T 
A 
N 
D 
O 
F 
F 

 miniature teflon made est Ø 4.2 mm , height 9.5 mm PCZ - L 6 0,27 
transistor insulator for case TO39 - 72 - 92 - 18 etc… PCZ - M2 40 pcs = 1,20various teflon made, universal socket for 4 pins transistors, Augat PCZ - M3 2,80 
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These coil assemblies are used for the construction of RF coils. In the pictures are shown all the parts included in a 
single kit. All coil assemblies include the tuning core (usually already provided, or provided separately). 

Composition and footprint description cod. price € each 
1  - 10+ pcs

shield: 10 mm 
support: 5 pins 10 mm 

with ferrite core 
SBK-10F 

1,05 - 0,95 
 

0,85 / 100 pcs

 cup core 
mounted on 

support         

 
 
the coil support has 2 rings  
to lean the cup core  
 
                              the cup core is inserted  

                                by a byonet coupling 
                                mechanism 
                                         

shield: 10 mm 
support: 5 pins 10 mm 

with ferrite core 
the cup core is used to 
improve Q , inductance 

and shielding. 
 

The winding is made 
within the 2 rings 

SBK-
10SCH 

1,30 - 1,15 
 

1,05 / 100 pcs

 

support: Ø 4 mm 
without pins 

with ferrite core 
SBK-01N 0,40 - 0,35 

shield: 7.5 mm 
support: 5 pins 7.5 mm 

with ferrite core 
SBK-71S

1,05 - 0,96 
 

0,88 / 100 pcs

 

 

ferrite cup suitable for 
SBK-71S or 71K  

to improve shielding and 
inductance 

SBK-CF1
0,25 - 0,20 

 

0,15 / 100 pcs

shield: 7.5 mm 
support: 5 pins 7.5 mm 

with ferrite core 
SBK-71K

1,05 - 0,95 
 

0,85 / 100 pcs

 

for frequencies < 5 MHz 
or for high inductance 

values 
SBK-7A1

1,70 
 

finishing 

 

Support: 3 pins  10 mm 
with core  

without shield  
SBK-02N 0,40 - 0,35 

 

support: Ø 5.5 mm 
without pins and shield, 
with core , it has to be 
fitted into the p.c.b. by 

pushing the clips 

SBK-03N 0,40 - 0,35 

 

support: 4 pins 
with upper ring to keep 

many windings, with core 
without shield 

SBK-05N 0,45 - 0,40 

 
continue 
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Composition and footprint description cod. price € each 
1  - 10+ pcs

 

the body is made entirely 
of porcelain ceramic with 

a ferrite core 
SBK-06N 2,50  

 

big size support with 2 
pins 

 
with ferrite core 

SBK-07N 0,40 - 0,36 

 
 

horizontal mount 

 

4 pins support horizontal 
mount, see SBK-NF1 for 

the core 
SBK-98 0,25 - 0,22 

 

precision fine tuning,  
4 pins support,  

horizontal mount 
SBK-99N 2,40 

 
ferrite core for  

SBK-98  SBK-NF1 0,25 - 0,22 

 
 

threaded screw supports 
 

                           thread 
The thread guarantee the best mechanical fixing of the coils and stability over time. 
With the thread you can also use silver plated wire because the turns are always kept 
well insulated by the it, this increase the Q of the coil thanks to the possibility to use 
silver plated wire. 
These supports come without tuning core as they does not implement core tuning. 

cod. SBK-50 useful space for the coil = 5,2 mm , max 10 turns ,  
max wire Ø 0,3 mm, max inductance ~ 500 nH 

 

 
cod. SBK-51 useful space for the coil = 5,7 mm , max 4,5 turns ,  

max wire Ø 0,6 mm, max inductance ~ 100 nH 
      useful space price  0,45 €    --   0,40 € each ( 10 + pcs ) 

 
 
 

 

 

trimmers and coils tuning screwdrivers 
see variable capacitors page 
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INTRODUCTION TO OUR VARIABLE COILS 
 

All these coils have been tested and characterized with our instrumentation: HP 4191A 1-1.000 MHz impedance 
analyzer, HP 4342A 22 KHz - 70 MHz precision Q meter and Racal 9383M RLC bridge.  
Q value is referred to the measurement conditions (frequency and inductance values) and it is measured about at half 
of the inductance range. 
The electrical diagram has to be viewed by the pin side, it is also available the number of turns. The picture shows the 
complete coil and all its parts, the picture is nearly in 1:1 scale and it shows quite the real size of the coil. 
Coils with a parallel capacitor have also the auto-resonance value in MHz due to the internal capacitor, for these coils 
the maximum frequency is that stated, while the minimum frequency can be decreased by adding an external 
capacitor. 
“MOLDED” indicates a different way of manufacturing of these coils, they are rugged, the turns are winded on a 
polypropylene support more resistant either to soldering and to mechanical torque and they are often use for VHF - 
UHF band, in “molded” coil the support has the purpose to keep the turns stable and separate to obtain the highest 
possible Q and thermal stability. 
The “ ” symbol indicates the coil external size while in the picture there is the pins pitch. 
After a long work of research of technical specifications, we believe that this can be an helpful aid in choosing a 
component that fits as possible different projects. 
The tests results have been collected directly in our lab so the specifications are often more complete than those 
provided by the manufacturers. 
 

  

 

HP 4191A 
impedance analyzer, RLC , phase 

and Q meter 
1 MHz - 1 GHz 

 

HP 4342A 
high precision Q meter 

22 KHz - 70 MHz 

  

 

Racal 9343M 
LCR universal bridge 
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bottom 
view  inductance 

range □ = external size cod. 
price € 
each 

1  -  10 pcs

  

10.5 - 14 
nH 

Toko MC139 Molded NE545BNAS-100081 
1.5 turns , brass core, white 
Q >55 @ 400MHz   □ 5.5 - h 8 mm  

BV- 
100081 1,60 - 1,40

  

24 - 31 
nH 

Toko MC139 Molded NE545BNAS-100083 
3.5 turns, brass core, orange  
Q 55-90 @ 150MHz   □ 5.5 - h 8 mm  

BV- 
100083-5 

1,40 - 1,25
 

1,10 100pcs

  

33 - 44 
nH 

Toko MC139 Molded  NE545SNAS-100105 
3.5 turns , orange  
Q 55-90 @ 150 MHz   □ 5.5 - h 8 mm  

BV- 
100105 

1,40 - 1,25
 

1,10 100pcs

  

38 - 46 
nH 

1.5 + 1 turns 
Q > 80 ( @ 70 MHz @ 40 nH ) 
□ 9 - h 12 mm max , without pins 

BV- 
BSP2 1,00 - 0,90

  

38 - 46 
nH 

Coilcraft 150-02J08SL   Molded   2.5 turns 
high quality and high Q VHF coil  
Q > 80 ( @ 50 MHz @ 40 nH ) 
SRF > 1.5 GHz , Rdc 0.009 Ω    □ 7 - h 14      

BV- 
150 1,80 - 1,60

 
 

43 - 57 
nH 

3 silver wire turns ( 2 + 1 ) 
Q > 110 ( @ 70 MHz @ 50 nH ) 
□ 10 - h 20                           

BV- 
1717 

1,70 
 

finishing 

  

105 - 140 
nH 

Neosid 5061 , 4 1/2 turns 
Q 90 ( @ 130 MHz @ 125 nH ) 
□ 7 - h 14                     

BV- 
5061 2,00 

  

125 - 225 
nH 

4 turns - 100 pF capacity 
resonance L+C 34-45 MHz   
if it will be used as resonant circuit the max. 
frequency will be about 43 MHz 
coil Q  > 65 ( @ 40 MHz @ 170 nH ) 
□ 7.5 - h 13 mm 

BV- 
5538 1,00 - 0,90

 

145 - 235 
nH 

2.5 + 3 turns 
very good Q >90 ( @ 50 MHz @ 180 nH )  
>60  >10 MHz 
the coil has no pins (see picture) 
□ 9 - h 14 mm max  

BV- 
BSP5 0,90 - 0,80

  

190 - 250 
nH 

Toko MC136 Molded  E542DNAS-100083 
9.5 turns , red 
Q 65-90 @ 70 MHz    □ 7.7 - h 10 mm  

BV- 
100083-7 1,70 - 1,50

  

200-340 
nH 

Neosid 5049 , 7 1/4 turns 
Q 75 ( @ 40 MHz @ 270 nH ) 
□ 7 - h 13 mm                 

BV- 
5049 2,20 

  

210 - 400 
nH 

5 turns , 58 pF capacity 
coil Q > 65 ( 25 ÷ 85 MHz )  
resonance L+C = 35-47 MHz  
if it will be used as resonant circuit the max. 
frequency will be about 45 MHz 
□ 7 - h 13 mm                      

BV- 
2019 1,50 

  

230 - 400 
nH 

5 turns 
Q > 70  ( @ 40 MHz @ 320 nH ) 
□ 7.5 - h 10  mm 

BV- 
612369 1,50 - 1,30

  

260 - 400 
nH 

4.5 + 2.5 turns 
Q > 90 ( 10 - 55 MHz ) 
Ø 7.5 - h 18  mm , to insert as clip in the 
p.c.b. in a hole of Ø 5.8-6 mm  

BV- 
BFB3 0,60 - 0,50
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bottom 
view  inductance 

range □ = external size cod. 
price € 
each 

1  -  10 pcs

  

270 - 430 
nH 

7 turns - 7 turns 
Q 40 ( @ 50 MHz @ 350 nH ) 
□ 7 - h 11                        

BV- 
304142 

0,90 - 0,80
 

0,70 100pcs

  

330 - 630 
nH 

10 turns 
Q > 60 ( 15 ÷ 70 MHz @ 500 nH ) 
□ 10 - h 15 mm                         

BV- 
0721 1,70 

  

400 - 630 
nH 

10 turns - capacity 33 pF 
resonance L+C 35-43 MHz   
if it will be used as resonant circuit the max. 
frequency will be about 40 MHz 
coil Q > 65 ( @ 36 MHz @ 0.5 µH ) 
□ 7.5 - h 13 mm 

BV- 
R22G 

1,20 - 1,10
 

0,95 100pcs

  

420 - 750 
nH 

9 turns , capacity 24 pF 
coil Q > 70 ( 15÷60 MHz @ 600 nH ) 
resonance L+C 37 - 50 MHz  
if it will be used as resonant circuit the max. 
frequency will be about 48 MHz 
□ 7 - h 15 mm         

BV- 
GNA 1,70 

  

500 - 850 
nH 

5 + 5 turns , both windings are central tab ,  
Q > 40 ( @ 25 MHz @ 0.7 µH  ) 
□ 7.5 - h 12 mm  

BV- 
8140 

1,00 - 0,90
 

0,80 100pcs

  

500-950 
nH 

Neosid 5046 , 14 turns 
Q 70 ( @ 40 MHz @ 730 nH ) 
□ 7 - h 15 mm                     

BV- 
5046 2,20 

  

0.5 - 1 
µH 

8 turns 
Q > 70 ( 10 - 40 MHz @ 0.75 µH ) 
□ 7 - h 14                         

BV- 
DM 7066 1,40 - 1,20

  

0.6 - 1.5 
µH 

4 + 4 turns ( central tab )  
Q > 55 ( a 8 MHz @ 1.2 µH ) ,  
□ 10 - h 12 mm 

BV- 
L1-3562 1,50 - 1,30

  

0,9 - 1.3 
µH 

6 turns - 2 turns 
Q > 70 ( @ 10 MHz @ 1.2 µH ) 
inductance value and Q are referred to 6 
turns side 
□ 7.5 - h 7 mm 

BV- 
00302 1,40 - 1,20

 
 

0.9 - 1.4 
µH 

10 turns   
Q > 80  ( @ 20 MHz @ 1.2 µH ) 
□ 7.5 - h 15 - 20 mm 

BV- 
N809 1,50 - 1,30

  

1,2 - 2.8 
µH 

16 turns 
Q > 45 ( @ 15 MHz @ 1.8 µH ) 
O 6 - h 13                             

BV -  J 1,00 - 0,90

  

1.6 - 4 
µH 

20 turns , Q > 40 ( @ 20 MHz @ 3µH )  
□ 7.5 - h 14 mm 
like Neosid 5056 

BV- 
5056 1,80 - 1,60

 
 

1.7 - 3.2 
µH 

22 turns , Q > 70 ( @ 10 MHz @ 2.5 µH ) 
□ 10 - h 17 mm 

BV- 
1.7-3.2 1,40 
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bottom 
view  inductance 

range □ = external size cod. 
price € 
each 

1  -  10 pcs

  

2.1 - 2.6 
µH 

28 turns 
Q > 70 ( > 10 MHz @ 2.4 µH ) 
the coil has no pins (see picture) 
□ 9 - h 15 mm max  

BV- 
BSP28 1,00 - 0,90

  

3 - 4.6 
µH 

2 + 13 turns , the inductance value is the 
sum of the two windings 
Q > 90 ( @ 8 MHz @ 3.7 µH ) 
□ 6  -  h 6.5 mm 

BV- 
3777 

1,30 - 1,15
 

1,00 100pcs

 
 

3.9 - 7.4 
µH 

34 turns , Q > 60 ( @ 8 MHz @ 5 µH ) 
□  10 - h 17 mm 

BV- 
3.9-7.4 1,50 

  

4 - 6.3 
µH 

Neosid 175544 
16 turns ( 4 - 6.3 µH )  -  4 + 4 turns 
Q > 75 ( 3.5 - 15 MHz @ 5.3 µH ) 
□  7 - h 12 mm                

BV- 
175544 

1,40 - 1,25
 

1,10 100pcs

  

4 - 8 
µH 

Coilcraft 8141-812-400 
16 + 8 turns (the inductance value is the 
sum of 16 + 8 windings )  
capacity 70pF, resonance L+C = 6-9 MHz 
if it will be used as resonant circuit the max. 
frequency will be about 8.5 MHz MHz 
coil Q > 45 ( @ 6.5 µH @ 7 MHz )   
□ 7 - h 16 mm          

BV- 
8141 

1,00 - 0,90
 

0,80  100pcs

  

5 - 12 
µH  

15 + 15 turns ( central tab ) 
Q > 65 ( @ 3 MHz a 10 µH ) 
□ 7.5 - h 15 max 23 mm 

BV- 
3001 1,40 - 1,20

 
 

5,2 - 7,8  
µH 

7 + 15 turns ( 5.2 ÷ 7.8 µH )  - 2 turns 
Q > 100 ( 1 ÷ 15 MHz @ 6.5 µH )  
high Q due to the litz cable 
□ 10.5 - h 23 mm                       

BV - D 1,00 - 0,90

  

6 - 15 
µH 

14 + 14 turns ( central tab ) 
Q > 65 ( a 3 MHz @ 10 µH ) 
□ 7.5 - h 15 max 23 mm 

BV- 
7000 1,50 - 1,30

  

6 - 12 
µH 

15 + 15 turns ( central tab ) 
Q > 80 ( @ 7 MHz @ 9 µH ) 
□ 7 - h 20 mm                    

BV-
612.670 

1,10 - 0,95
 

0,85 100pcs

  

8 - 15 
µH 

30 turns 
Q > 80 ( @ 3 MHz @ 12 µH ) 
□ 7 - h 14 mm                 

BV-
612.351 

1,10 - 0,95
 

0,85 100pcs

 
 

10 - 16 
µH 

40 turns - 1.5 turns 
Q > 45 ( @ 2 MHz @ 12 µH ) 
□ 10 - h 18 max 23 mm            

BV- 
10R 1,40 - 1,20
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bottom 
view  inductance 

range □ = external size cod. 
price € 
each 

1  -  10 pcs

  

11 - 19 
µH 

67 turns 
Q > 80 ( a 5 MHz @ 15 µH ) 
the coil has no pins (see picture) 
□ 9 - h 14 mm max          

BV- 
BSP67 1,00 - 0,90

 

13 - 19 
µH 

21 + 21 turns ( central tab ) 
Q > 50 ( @ 2 MHz @ 17µH ) 
□ 10.5 - h 18 max 23 mm            

BV- 
15N 

1,30 - 1,15
 

1,00 100pcs

  

13 - 20 
µH 

26 turns , 82 pF capacity 
resonance L+C = 3.8 ÷ 5 MHz  
coil Q > 90 ( @ 5 MHz @ 16 µH ) 
□ 7 - h 12 mm                         

BV- 
R22E 0,80 

  

14 - 27 
µH 

39 turns // 82 pF  
resonance L+C  3,4-5 MHz 
coil Q = 60 ( 1 ÷ 5 MHz @ 22µH )  
□ 10.5 - h 14  mm 

BV- 
856 1,20 

  

23 - 38 
µH 

34  -  17+17 turns ( central tab ) 
Q > 70 ( @ 2 MHz @ 30 µH ) 
□ 7.5 - h 7 mm 

BV- 
0321 1,20 - 1,05

  

32 - 45 
µH 

27 + 27 turns ( central tab ) 
Q > 55 (@ 1 MHz @ 40 µH) 
□ 10 - h 15 mm 

BV- 
SJ032 1,30 - 1,15

  

52 - 70 µH 
+ 

45 - 60 µH 

45 turns ( 45 ÷ 60 µH)  
50 turns ( 52 ÷ 70 µH) 
Q > 50 ( @ 455 KHz )  
□  11 - h 19  mm                  

BV - B 1,00 

  

90 - 160 
µH 

60 turns 
Q > 100 ( @ 455 KHz @ 130 µH ) 
□ 10 - h 13 mm                      

BV- 
960T 1,20 - 1,05

  

95 - 130 
µH 

73 turns , Q > 70 ( @ 455 KHz @ 115 µH ) 
□ 11 - h 19  mm              BV - A 1,00 - 0,90

 

190 - 275 
µH 

100 + 4 turns ( 190 - 275 µH )  - 6 turns 
Q > 70 ( @ 455 KHz @ 230 µH ) 
□ 11 - h 19  mm                    

BV - C 1,00 

  

270 - 560 
µH 

88 + 3 turns - 7 turns 
inductance value is the sum of 88+3 turns 
Q > 130 ( @ 455 KHz @ 420 µH ) 
□ 7.5 - h 12  mm 

BV- 
4774 1,30 - 1,15

  

500 - 900 
µH 

120 + 30 turns , capacity 180 pF 
Q > 100 ( a 455 KHz @ 700 µH ) 
□ 10 - h 13 mm                        

BV- 
96HT 0,70 - 0,60

 
 

600 - 930 
µH 

50 + 100 turns ( 600 - 930 µH ) // 182 pF 
+ 20 turns, resonance L+C  400 - 500 KHz 
coil Q > 80 ( @ 455 KHz @ 750 µH )  
□ 7 - h 7 mm 

BV- 
114184 1,10 - 0,95

  

700 - 
1030 
µH 

195 turns ( 700 - 1030 µH ) + 30 turns 
Q > 80 (@ 1 MHz @ 880 µH) 
Q 130 (@ 455 KHz @ 880 µH)  □ 7 - h12 mm  

BV- 
532910 1,50 - 1,35
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THESE ARE SMD (SURFACE MOUNT) COILS 
 

bottom 
view  inductance 

range □ = external size cod. 
price € 
each 

1  -  10 pcs

 

 
  

45 - 49 
nH 

Toko 657BN-A048CDL   5CBM series 
2 1/2 turns , Q > 50 ( @ 100 MHz @ 47 nH )  
□ 4.5 - h 2.2  mm , yellow dot reference 

BV- 
A048 

0,90 - 0,80
 

0,70 100pcs

   

 

 

 
 

68 - 74 
nH  

Toko 657BN-A047CDL   5CBM series 
3 1/4 turns , Q > 55 ( a 100 MHz a 70 nH ) 
□ 4.5 - h 2.2  mm , red dot reference  

BV- 
A047  

0,90 - 0,80
 

0,70 100pcs

  
345 - 445 

nH 

Toko A638AN-A015HM 
5CCE series , 8 turns  
Q > 60 @ 50 MHz , □ 6 - h 6  mm 

BV- 
4038 

0,90 - 0,80
 

0,70 100pcs

  

150 nH 
as supplied 

 

( 125 - 
180 nH ) 

7 turns , Q > 60 ( 40 ÷ 140 MHz @ 150 nH )  
( remove the black plastic cover to tune ) 
max 1 A , SRF > 750 MHz , Rdc 0.04 Ω  
5.6 x 4   h 6.8 ( max 9 )               

BV- 
42235 0,70 - 0,60

 
 

1 - 1.4  
µH 

Toko 5CD series 
9 turns // 13 pF, Q > 70 @ 20 MHz  
optimal frequency up to 30 MHz   
resonance @ 30MHz add // 12pF  
@ 10MHz // 250pF ,  □ 5 - h 5  mm 

BV- 
83 

0,90 - 0,80
 

0,70 100pcs

  
1.8 - 2.3 

µH 
SMD , 11 turns 
Q > 70 @ 10.7 MHz   -   □ 6 - h 6  mm 

BV- 
1-22 

1,00 - 0,90
 

0,80 100pcs

  

2.35 - 2,85 
µH 

Toko L372PN-1141Z  5CDLS series 
13 turns  , Q > 50 ( @ 10.7 MHz @ 2.6 MHz ) 
□ 5 - h 2  mm 

BV- 
372PN 0,90 - 0,80

 
 

38 - 66 
µH 

Toko P614BN-0757Z   5CCD series 
58 turns , Q > 60 ( @ 2 MHz @ 52 µH )   
□ 6 - h 6  mm 

BV- 
32-5 0,90 - 0,80
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They are coils and / or tranformers often used in the amplification of intermediate frequency receivers for AM, FM, etc.. , 
Intermediate frequency values are 455 / 460 KHz, 10.7 MHz and 5.5 MHz too. Each coil is supplied with shield and 
tuning ferrite core, choose design represented by the letter A to J according your application (see pictures). 
 
 

picture freq. external 
size design  cod. price 

€ 
 10 mm A AM1 yellow B-455-A-10-G 1,00 
 10 mm A AM2 white B-455-A-10-B 0,80 
 10 mm A AM3 black B-455-A-10-N 1,00 
 10 mm E L.O. red B-455-E-10-R 0,75 

 10 mm H yellow , made of 30 + 120 turns and a 
180pF internal capacitor B-455-H-10-G 0,70 

  7  mm A AM1 yellow B-455-A-7-G 0,90 
  7  mm D white B-455-D-7-B 0,60 
  7  mm A AM3 black B-455-A-7-N 0,70 
  6  mm A black B-455-A-6-N 0.65 

455 
 

KHz 

     
5.5 MHz   7  mm G see also winded coils B-5.5-G-7-V 0,80 

     
 10 mm B green B-10.7-B-10-V 0,90 
  7  mm C azure B-10.7-C-7-A 0,70 
  7  mm F black B-10.7-F-7-N 0,65 
  7  mm B green B-10.7-B-7-V 0,80 

 

10 .7  
 

MHz 
  7  mm J FM1 black , for 10.7MHz resonance the 

capacitor has to be from 47 to 56pF B-10.7-J-7- N 0,80 
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 SPECIAL Inductances :  high  SRF ,  for  BIAS - T  ,  QPL  and  ultra-stable          
 

These inductors for microwave have high SRF and very good QPL, they are stable in temperature so they are used for 
very critical functions like BIAS T or “decoupling on power supply”. BIAS T does not come cheap or easy to build, the 
aim is to supply power to an RF device like broadband MMIC, low noise amp., switch, pin or tuning varactor etc.. 
The difficulty is to select critical components, C and L, free from parasitic resonances within a wide frequency range  
(3-5 decades), technicians well know the importance of good decoupling in amplifiers and high performance active 
devices. One rule is to reduce the size, in fact, two of these inductors have an SRF> 15 GHz, another inductances can 
be inserted in order to obtain the desired value. They can be considered as a complementary component of beam-lead 
capacitors, the size is so small that the similarity is almost appropriate. 
 

test  freq value MHz Q 
SRF   

self res. 
 max 
res. 

I dc 
max 

they can even be soldered normally but at 
lower temperatures cod. price  €  each 

1   -   10 pcs 

11  
nH 200 >35 > 15 

GHz 
0,40 
Ω 

200 
mA 

4 turns Ø supp. 0.6mm  gold wire Ø 50 μm 
turn pitch 0,07 mm  micro-miniature 
Microwave Corporation 4-2544-GSA-11  

BSRF-11N 4,00 - 3,50 

17.5 
nH 300 100 

>2.5GHz 
tip. 4 
GHz 

0.05 
Ω 4 A 6.5 x 3.2 mm Coilcraft B06TJ  5 % 

ultra high Q ( Q > 90  100 - 600 MHz ) BCQ-17n5 0,60 - 0,55 

24  
nH 200 >32 > 15 

GHz 
0.29 
Ω 

100 
mA 

ext. Ø 0.6 x 0,3 mm insulated wire  
Ø 36 μm  QPL standards , Piconics M5T47 
suitable for bonding      

BSRF-24N 5,50 - 5,00 

1 pack of 
5 pcs = 17,50 € 
( = 3,50 € each )35  

nH 200 >60 > 1.4 
GHz 

0.1 
Ω 1 A 

ext..Ø 2 x lenght 3 mm enameled copper 
wire, encapsulated in epoxy resin, QPL 
standards, ultra stable vs. temperature  
 +/- 15 ppn /°C  Piconics S350K 

 

provided in 5 pcs pack 

BSRF-35N 
3 packs of 

5 pcs = 48,00 € 
( = 3,20 € each )

43  
nH 200 100 

>1.5GHz 
tip. 2.5 
GHz 

0.08 
Ω 4 A 6.5 x 3.2 mm  Coilcraft  B10TJ   5 % 

ultra high Q ( Q > 90  100-300 MHz ) BCQ-43N 0,60 

 

 

Typical decoupling on wide band 
MMIC power supply 

 
  
 
 

 

These coils are winded on an insulate threaded support and they have the following 
advantages: mechanically rugged, high thermal stability and high repeatability as the 
turns are forced to remain wrapped within the thread and winded tight and hot made.
They have high Q, low parasitic capacity and high SRF, each coil was tested in our 
laboratory, the Q was measured at a given frequency and shown in “MHz” column. 

size size  induct. 
nH Q     MHz A B Ø cod. price 

€ 
induct. 

nH Q     MHz A B Ø cod. price 
€ 

30 70    100 7.5 3.5 4 B-F30-4 0,55 150 85     70 12 7.5 6 B-F150-6 0,55 
50 90    100 11 6.5 6 B-F50-6 0,55 175 100    70 14 9.5 6 B-F175-6 0,55 
60 70    100 7.5 3 4 B-F60-4 0,55 200 75     70 12 7.5 4 B-F200-4 0,55 
60 85    100 12 7.5 6 B-F60-6 0,55 225 95     70 9 5 6 B-F225-6 0,55 
70 70    100 9 5 4 B-F70-4 0,55 250 70     30 10 6 6 B-F250-C 0,55 
80 80    100 11 7 6 B-F80-6 0,55 250 80     30 16 11 6 B-F250-L 0,55 
100 65     70 9 5 4 B-F100-4 0,55 275 74     30 10 6 6 B-F275-6 0,55 
100 78     70 11 6 6 B-F100-6 0,55 280 80     30 18 13.5 6 B-F280-6 0,55 
110 80     70 10 6 4 B-F110-4 0,55 300 78     30 11 6.5 6 B-F300-C 0,55 
115 80     70 11 6.5 6 B-F115-6 0,55 300 80     30 18 13.5 6 B-F300-L 0,55 
125 80     70 10 6 4 B-F125-4 0,55 500  also 
125 85     70 12 7.5 6 B-F125-6 0,55 power apps 120    30 23 18.5 12 B-F500-12 0,70 

130 95     70 16 12 6 B-F130-6 0,55    600 90     30 14 9 6 B-F600-6 0,55 
150 65     70 12 7.5 4 B-F150-4 0,55 625 90     30 11 7.5 6 B-F625-6 0,55 
       725 100   30 14 9 6 B-F725-6 0,55 
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VHF-UHF 
choke 

 

 

6 µH choke 
suitable for any 

use  from 20 MHz 
to 2 GHz for power 
supply decoupling, 
winded with Ø 0,3 

mm enamelled 
copper wire on 

ferrite base  
Ø 2 mm, lenght 14 

mm, max 1 A , 
Res. dc 0,06 Ω 

 
 
 

BFC-6 
in parallel 

 

( loss ) 
 
 
 
 

BFC-6 
in series 

 
(decoupling) 

cod.  BFC-6 
price  1 - 9 pcs 

0,25 € each 
price  10 - 24 pcs 

0,23 € each 
price  25 - 99 pcs 

0,21 € each 
price  100 - 249 pcs 

0,19 € each 

 
impedance vs. frequency 

note that for the construction of this type of impedance (RF choke for HF-VHF-UHF) are available a 
variety of ferrite rods, for example. types BF1 and BF2. It is possible to build a custom RF choke with 
an enamelled copper wire winding . 

see ferrite rods
types BF.... 
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pict.. type value cod. price € value cod. price € value cod. price 
€ 

27 nH BAP-27n 0,82 μH BAP-0u82 33 μH BAP-33u 
    39 μH BAP-39u 

0,1 μH BAP-0u1 1 μH BAP-1u 47 μH BAP-47u 
0,15 μH BAP-0u15 1,5 μH BAP-1u5 100 μH BAP-100u
0,33 μH BAP-0u33 1,8 μH BAP-1u8 120 μH BAP-120u

  5,6 μH BAP-5u6 180 μH BAP-180u
0,56 μH BAP-0u56 12 μH BAP-12u 560 μH BAP-560u

 

AXIAL 
small size 

 

Ø 3 x 8 
or 

Ø 3.5 x 9  
 

low voltage 
0,68 μH BAP-0u68 

0,45

15 μH BAP-15u 

0,45 

820 μH BAP-820u

0,45 

0,15 μH BAM-0u15     

0,39 μH BAM-0u39 2,7 μH BAM-2u7 68 μH BAM-68u 

0,56 μH BAM-0u56 12 μH BAM-12u 110 μH BAM-110u

0,68 μH BAM-0u68   120 μH BAM-120u

0,82 μH BAM-0u82 22 μH BAM-22u 220 μH BAM-220u

1 μH BAM-1u 27 μH BAM-27u 820 μH BAM-820u
 

AXIAL 
medium size  

 

Ø 4 x 10 
or 

Ø 5.6 x 13 
or 

6.5 x 16 
 

medium voltage 1,2 μH BAM-1u2 

0,45

  

0,45 

  

0,45 

1 mH 
Ø 2,6 BAA-1m-A 1.5 mH

Ø 3,6 BAA-1m5 0.50 2.7 mH 
Ø 3,6 BAA-2m7 0,50 

  

AXIAL 
 

high values 1 mH 
Ø 3,6 BAA-1m-B

0,50
      

 
 

type description pict. value cod. price € 

 Siemens   Ø 4x 14 mm   14 μH  Rs 0,7Ω     1 A BFC-414 0,75 

 
Siemens   Ø 8x 34 mm   25 μH  Rs 0,02Ω    3 A 
coated type, B 82111-B-C23 BFC-834 0,90 AXIAL 

 

for 
medium 
voltage 

on power 
supply  

 

general 
purpose  

 

HF 
VHF-UHF  

6 µH general purpose choke ,  
from 20 MHz to 2 GHz for power supply 

decoupling, winded with Ø 0,3 mm enamelled 
copper wire on ferrite rod Ø 2 mm,  

lenght 14 mm, max 1 A , Res. dc 0,06 Ω 

BFC-6 

0,25 € 
1-9 pz 

 

0,23 € 
10-24 pcs

 
 

type value cod. price € value cod. price € value cod. price €
0,47 μH BV-0u47 8,2 μH BV-8u2 47 μH BV-47u 
2,2 μH BV-2u2 22 μH BV-22u 68 μH BV-68u 
3.3 μH BV-3u3 33 μH BV-33u 100 μH BV-100u

 

VERTICAL 
 

Neosid  
 

 TDK or Toko   

0,45 

  

0,45 

  

0,45 

 
 

type pict. description cod. price  € each 
1  -  10 pz 

 
with 1,5 turns suitable for VHF - UHF VK 200-1 0,45 - 0,40 

 
with 2,5 turns suitable for HF - VHF - UHF VK 200-2 0,50 - 0,45 

 

2 separate windings to increase common-mode 
rejection  VK 200-D 0,65 

VK 200 
 

RF choke  
for power supply 

in the TX 
final power stage , 
for medium-high 

current 

 
6 holes ferrite suitable for building VK 200 chokes VK 200-F 0,25 - 0,20 
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They are SMD inductors used as general purose choke to supply power or to decouple RF parts of the power supply, 
for Bias T etc... for low and medium current. For applications such as RF matching, oscillating circuits (eg VCO) or 
resonant circuits, it is most recommended to use high-Q inductors described on the next pages. 
 

SMD   NORMAL  Choke               available values cod. price € each   

nH 

 

10n - 12n - 15n - 18n - 22n - 27n - 33n - 39n - 47n - 56n - 68n - 
82n - 100n - 120n - 150n - 180n - 220n - 270n - 330n - 390n - 
470n - 560n - 680n - 820n   
 

 μH 

 

1u - 1u2 - 1u5 - 1u8 - 2u2 - 2u7 - 3u3 - 3u9 - 4u7 - 5u6 -  
8u2 - 10u - 15u - 18u - 22u - 27u - 33u - 47u - 68u - 82u - 100u  
120u - 180u - 220u - 270u - 330u - 390u - 470u - 1000u ( 1mH )
 

BCN + 
inductance 

value 
 

eg. BCN-5u6 

1 - 4 pcs = 0,25 € 
 

5 - 9 pcs = 0,22 € 
 

10 - 30 pcs = 0,20 €
 

31-100pcs = 0,18 €
 

101 + pcs = 0,16 €

 
 
 “HIGH CURRENT” CHIP Inductances for SMD 

 
 

These SMD inductors are used for high current. 
  

SMD   HIGH  CURRENT  choke          available values cod. price € each 
1  -  10 pcs   

17.5 nH 
4 A  0.08 Ω   3.2 x 6.5 mm  Coilcraft  B10TJ   5 % 
high Q ( Q > 90  100-600 MHz ) best use as choke for 
over 1 GHz power stages power supply 

BCQ-17N5 0,60 - 0,55 

 
43 nH 

4 A    0.1 Ω   6.5 x 3.2 mm  Coilcraft  B10TJ   5 % 
high Q ( Q > 90  100-300 MHz ) best use as choke for 
over 400 MHz power stages power supply 

BCQ-43N 0,60 

 
150 nH 1 A   0.04 Ω  high Q > 60 ( 40 ÷ 140 MHz ) 

SRF > 750 MHz    5.6 x 4   h 6.8 mm               BV-42235 0,70 - 0,60 

 1.5 μH 0.8 A   0.15 Ω   high SRF > 300 MHz   4.5 x 3.2 mm    BCC-1U5 0,35 - 0,30 
3.3 μH 6.4 A   0.015 Ω  Coilcraft DO3316P-332  9.4 x 13mm BCC-3N3 0,60  

10 μH 3.8 A   0.038 Ω  Coilcraft  DO3316P-103 
9.4 x 13 mm     BCC-10U 0,50 - 0,45 

 
22 μH 1 A   0.11 Ω   TDK SLF7032T  9.5 x 12.5 mm    BCC-22U-A 0,50 - 0,45 

 
22 μH 1.8 A   0.18 Ω  Coilcraft  DO3308P-223  9.4 x 13 mm   BCC-22U-B 0,60 - 0,55 

 
68 μH 1.2 A   0.15 Ω  Coilcraft   9.4 x 13 mm BCC-68U 0,50 - 0,45 

 150 μH 0.5 A    0,63 Ω  Murata shielded type 6.3 x 6.3 mm BCC-150U 0,35 - 0.30  

 
470 μH 0.25 A   3 Ω  Toko shielded type 817CE-471  

Type D73LC   7.6 x 7.6 mm BCC-470U 0,40 - 0,35 
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These inductances are used where are required better RF or microwave performances, for 
example, a higher frequency of self resonance (SRF), or a better Q, or both, with better 
accuracy and repeatability, they are therefore to be used in VCO, oscillating or resonating 
circuits, RF filters, matching circuits, etc..  
  

 
induct. 

nH 
SRF - Self 
Res. Freq. Q Q test  

  freq. 
resist       I 
  Ω        max

size mm 1.6x0.8=0603 - 2x1.3=0805  
2.8x2.6=1008 - 3.2x1.6=1206  cod. price  € 

1  - 10+pcs 

> 7 GHz  80     1.8 GHz 0.04       1 A 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-1n5-A 0,30 - 0,261.5 nH 
> 6 GHz >60     2 GHz 0.15    280m 1x0.5 (0402) Murata LQP10  ±0.2nH BCQ-1n5-B 0,25 - 0,20
> 10 GHz  52     1.8 GHz 0.05       1 A 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-1n8-A 0,30 - 0,261.8 nH > 10 GHz  88     1.7 GHz 0.06       2 A 2 x 1.5       Avx AccuL  ± 0.2 nH BCQ-1n8-B 0,80 - 0,70

2.2 nH > 6 GHz > 55     1 GHz 0.1      300m 1.6 x 0.8    Murata LQG11A  ± 0.3 nH BCQ-2n2 0,25 - 0,20
> 6 GHz  72     1.8 GHz 0.07       1 A 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-2n7-A 0.30 - 0,262.7 nH > 10 GHz  80     1.7 GHz 0.08       2 A 2 x 1.5       Avx AccuL  ±0.2 nH BCQ-2n7-B 0,70 - 0,60
> 6 GHz  55     1.5 GHz 0.2      300m 1.6 x 0.8    Murata LQP11A-LQP18MN BCQ-3n3-A 0,35 , 0,30
> 6 GHz > 55      2 GHz  0.08    600m 2.2 x 1.6    Coilcraft 0805HS BCQ-3n3-B 0,50 - 0,453.3 nH 
> 6 GHz > 30      1 GHz 0.3      190m 1x0.5 (0402)  Murata LQP10 ±0.2nH BCQ-3n3-C 0.25 - 0,20
> 6 GHz  70     1.8 GHz 0.09       1 A 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-3n9-A 0,30 - 0,26

3.9 nH > 7.5 GHz >100  0.8 GHz 
>150  1.5 GHz 0.006     2 A 2.4 x 1.4  Coilcraft 0906-4KL 

ultra High Q BCQ-3n9-B 0,60 - 0,55

> 5.5 GHz  70     1.8 GHz 0.09       1 A 1.6 x 0.8    Toko LL1608F  BCQ-4n7-A 0,32 - 0,28
> 4 GHz > 60      1 GHz            300m 2x1.2 Samsung CIH21T4N7SN  ±0.3 nH BCQ-4n7-B 0,25 - 0,20
   5.5 GHz > 76   1.7 GHz 0.1      750m 2 x 1.5       AVX AccuL  ± 0.5 nH BCQ-4n7-C 0,70 - 0,604.7 nH 
> 6 GHz > 30      1 GHz 0.5      160m 1x0.5 (0402)  Murata LQP10 ±0.2nH BCQ-4n7-D 0,25 - 0,20
> 4 GHz  60     1.8 GHz 0.09    600m 1.6 x 0.8    Toko LL1608F  ± 0.3 nH BCQ-5n6-A 0,30 - 0,265.6 nH > 3 GHz > 25  3.2 x 2.5    Simid 01 BCQ-5n6-B 0,40 - 0,35
> 4 GHz  67     1.8 GHz 0.1      600m 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-6n8-A 0,30 - 0,266.8 nH > 5 GHz > 70   1.5 GHz 0.06      1 A 3.2 x 1.6     Stettner 5503 BCQ-6n8-B 0,30 - 0,26
> 3.5 GHz  40        1 GHz 0.2      300m 1.6 x 0.8    Murata BCQ-8n2-A 0,30 - 0,26
> 5 GHz  50         1 GHz 0.22    600m 2.8 x 2.6    Coilcraft 1008CT BCQ-8n2-B 0,40 - 0,35
> 3.5 GHz  55     1.7 GHz  0.12     1.5A 2 x 1.5       AVX AccuL  ± 0.5 nH BCQ-8n2-C 0,70 - 0,608.2 nH 
> 3.6 GHz > 40     1 GHz 0.5      150m 1.6x0.8  Murata LQP11A  ± 0.2nH BCQ-8n2-D 0,32 - 0,28
> 2 GHz  60       1 GHz 0.08       1 A 3.2 x 2.5     Murata LQN2A BCQ-10n-A 0,30 - 0,26
> 2.5 GHz  60       1 GHz 0.13    1.5 A 2 x 1.5       Avx AccuL  ± 5 % BCQ-10n-B 1,00 
> 4.5 GHz > 25     1 GHz 1        100m 1x0.5 (0402)  Murata LQP10  ± 2 % BCQ-10n-C 0,25 - 0,20
> 2 GHz  60       1 GHz 0.06    300m 2 x 1.2       Toko  LL2012F BCQ-10n-D 0,35 - 0,30

10 nH 

> 3.4 GHz  53       1 GHz 0.12    600m 1.6 x 0.8    Toko  LL1608F  ± 5 % BCQ-10n-E 0,30 - 0,26
> 2.8 GHz  58       1 GHz 0.13    600m 1.6 x 0.8    Toko  LL1608 BCQ-12n-A 0.30 - 0.26
> 3.3 GHz > 70     1 GHz 0.09      1 A 2.8 x 2.6    Coilcraft 1008CS 10 % BCQ-12n-B 0,40 - 0,3512 nH 
> 3.2 GHz > 30  2 x 1.5       Murata  LQW2BNH BCQ-12n-C 0,35 - 0,30
> 2.7 GHz  55        1 GHz 0.14    600m 1.6 x 0.8    LL1608F BCQ-15n-A 0,30 - 0,26
> 2.5 GHz > 27  3.2 x 2.5    Simid 02 BCQ-15n-B 0,30 - 0,26
> 2.5 GHz > 70      1 GHz 0.1        1 A 2.8 x 2.6    Coilcraft  1008CS  ± 5 % BCQ-15n-C 0,45 - 0,4015 nH 
> 2.8 GHz > 35   0.5 GHz 0.3      300m 1.6 x 0.8   Murata LQG11A15NJ ± 5 % BCQ-15n-D 0,32 - 0,28

17 nH > 1.8 GHz > 60 0.04    650m 3.2 x 1.6    Murata  LQN1A   ± 5 % BCQ-17n 0,45 - 0,40

17.5     
 nH 

> 2.5 GHz 
 
tip. > 4 GHz  

>100   300MHz 0.05       4 A

6.5 x 3.2 Coilcraft B06T ultra high Q 
( Q > 90  100-600 MHz )  
very good as Bias T in the frequency 
range of 800 MHz - 3.5 GHz, also 
suitable for high power stages 

BCQ-17n5 0,60 - 0,55

> 2 GHz > 25  3.2 x 2.5    Simid 02 BCQ-18n-A 0,30 - 0,26
> 2.4 GHz  58        1 GHz 0.18    600m 1.6 x 0.8    Toko LL1608F BCQ-18n-B 0,30 - 0,26
> 2.5 GHz  > 70     1 GHz 0.11       1 A 2.8 x 2.6    Coilcraft 1008CS BCQ-18n-C 0,45 - 0,4018 nH 
> 2.6 GHz > 35   0.5 GHz 0.35    300m  1.6x0.8  Murata LQG11A18NJ  ± 5% BCQ-18n-D 0,32 - 0,28
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induct. 
nH 

SRF - Self 
Res. Freq. Q Q test  

  freq. 
resist       I 
  Ω        max

size mm 1.6x0.8=0603 - 2x1.3=0805  
2.8x2.6=1008 - 3.2x1.6=1206  cod. price  € 

1  - 10+pcs 

> 1.8 GHz > 35 0.25    410m 3.2 x 2.5  Murata  LQN2A BCQ-22n-A 0,30 - 0,26
> 2.2 GHz > 30      1 GHz             100m 1.6 x 0.8  Murata  LQP18MN   2 % BCQ-22n-B 0,30 - 0,26
> 2.4 GHz > 70      1 GHz 0.12       1 A 2.8 x 2.6  Coilcraft 1008CS BCQ-22n-C 0,45 - 0,40

> 2.5 GHz > 70      1 GHz 0.14    600m 3.2 x 2.5  Simid 02            5 % BCQ-22n-D 0,30 - 0,23
100pcs / 0,18

22 nH 

> 2.1 GHz > 50  500MHz 0.09    720m 2x1.5  Murata LQN21A22NJ  ± 5 % BCQ-22n-E 0,30 - 0,26
23 nH > 1.6 GHz > 60       0.05    590m 3.2 x 1.6  Murata  LQN1A  5 % BCQ-23n 0,35 - 0,30

> 1,8 GHz  50        1 GHz 0.22    600m 1.6 x 0.8  Toko  LL1608F BCQ-27n-A 0.30 - 0.26
> 1.5 GHz > 60 0.05    560m 3.2 x 1.6  Murata LQN1A  5 % BCQ-27n-B 0.35 - 0.30
> 2.5 GHz 
tip. 3.5 GHz > 60  500MHz 0.25    500m 2 x 1.5   Coilcraft 0805HS  ± 5 % BCQ-27n-C 0,40 - 0,3527 nH 

> 2   GHz > 40  500MHz 0.5      300m 1.6x0.8   Murata LQG11A27NJ BCQ-27n-D 0,30 - 0,26
> 1.9 GHz  30 0.15    570m 2 x 1.5     Murata LQN21A BCQ-33n-A 0,35 - 0,30
> 1.7 GHz  50    900MHz 0.18    540m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-33n-B 0,35 - 0,30
> 1.6 GHz  47        1 GHz 0.27    600m 1.6 x 0.8  Toko LL1608F  5 % BCQ-33n-C 0,30 - 0,2633 nH 
> 2    GHz  60    500MHz 0.27    500m 2 x 1.5 BCQ-33n-D 0,35 - 0,30
> 1.4 GHz  60    300MHz 0.18    530m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-39n-A 0.30 - 0,26
> 1.4 GHz  44        1 GHz 0.26    600m 1.6 x 0.8  Toko  LL1608F BCQ-39n-B 0,30 - 0,2639 nH 
> 1.7 GHz  40  2 x 1.5     Murata  LQN21A  5 % BCQ-39n-C 0,35 - 0,30

43 nH > 1.5 GHz 
tip. 2.5 GHz 100     200MHz 0,08       4 A 6.5 x 3.2  Coilcraft  B10T   5 % 

ultra high Q ( Q > 90  100-300 MHz ) BCQ-43n 0,70 

> 1.3 GHz  > 60 300MHz 0,13    500m 3.2 x 2.5  Murata  LQN2A BCQ-47n-A 0,30 - 0,26
> 1.5 GHz  > 60  350MHz 0.16       1 A 2.8 x 2.6  Coilcraft  1008CS  5 % BCQ-47n-B 0,35 - 0,30
> 1.5 GHz  40    250MHz 0.23    450m 2 x 1.5     Murata  LQN21A BCQ-47n-C 0,30 - 0,2647 nH 
> 1.4 GHz > 55  300MHz 0.13       1 A 3.2 x 1.6  Stettner 5135 BCQ-47n-D 0,30 - 0,26
> 1.3 GHz  65    350MHz 0.18       1 A 2.8 x 2.6  Coilcraft 1008CS BCQ-56n-A 0,35 
      
> 1.1 GHz  30    500MHz  2 x 1.3     Murata LQP21A   2 % BCQ-56n-C 0,30 - 0,2656 nH 
> 1.2 GHz  38    500MHz 0.34    500m 1.6 x 0.8  Toko LL1608F  5 % BCQ-56n-D 0,30 - 0,26

64 nH > 1 GHz > 60    430MHz 0,18    290m 3.2 x 1.6  Murata  LQN1A  5 % BCQ-64n 0,35 - 0,30
> 0.8 GHz > 45    400MHz  0,25    500m 3 x 2.5     Murata  LQN2A BCQ-68n-A 0,35 - 0,30
> 1.3 GHz > 30  3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-68n-B 0,30 - 0,26
> 1.4 GHz 
tip. 2 GHz > 60    500MHz 0.38    500m 2 x 1.5   Coilcraft 0805HS   ± 5 % BCQ-68n-C 0,40 - 0,3568 nH 

>  1 GHz > 30   300MHz 0.7      300m 1.6x0.8    Murata LQG11A68N BCQ-68n-D 0,30 - 0,26
> 0.7 GHz > 45    300MHz 0,25    300m 3.2 x 2.5  Murata LQN2A BCQ-82n-A 0,28 - 0,25
> 1 GHz > 45  300MHz 0,4      320m 2 x 1.5     Murata LQN21A  5 % BCQ-82n-B 0,35 - 0,3082 nH 
> 1 GHz > 30 0,27    430m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-82n-C 0,30 - 0,26
> 0.9 GHz > 45  300MHz 0,38    350m 2 x 1.5     Murata  LQN21A  5 % BCQ-100n-A 0,30 - 0,26
> 0.9 GHz > 45  200MHz 0.15    820m 2.5 x 2.5  Stettner  5130 BCQ-100n-B 0,35 - 0,30100 nH 
> 1 GHz > 30 0.3      400m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-100n-C 0,35 - 0,30
> 900MHz > 60  350MHz 0.6      650m 2.8 x 2.6  Coilcraft 1008CS  5 % BCQ-120n-A 0,30 - 0,26
> 900MHz > 45  200MHz 0.15    820m 2.5 x 2.5  Stettner 5130 BCQ-120n-B 0.35 - 0.30120 nH 
> 800MHz > 45  300MHz 0,4      320m 2 x 1.5     Murata  5 % BCQ-120n-C 0,30 - 0,26
> 800MHz > 35  200MHz 0.36    370m 3.2 x 2.5  Simid 01 o Simid 02 BCQ-150n-A 0,30 - 0,26
> 970MHz > 45  100MHz 0,3      530m 3.2 x 2.5  Stettner 1210 BCQ-150n-B 0,35 - 0,30150 nH 
> 750MHz 60   40-140MHz 0.04      2 A 5.6 x 4   h 6.8   BCQ-150n-C 0,70 - 0,60

180 nH >  1 GHz > 50  250MHz 0,64    400m 2.2 x 1.6  Coilcraft  0805CS  2 % BCQ-180n 0,35 - 0,32
> 700MHz > 30  100MHz 0.64    280m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-220n-A 0,30 - 0,26
> 500MHz > 35  100MHz 0.65    240m 2 x 1.5     Murata LQN21A    5% BCQ-220n-B 0,30 - 0,26220 nH 
> 850MHz > 35   50 MHz 0.47    430m 3.2 x 1.6  Stettner 5503 BCQ-220n-C 0,35 - 0,32
> 650MHz > 35  100MHz 0.9      235m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-270n-A 0,30 - 0,26270 nH > 600MHz > 45  100MHz 0,9      500m 2.8 x 2.6  Coilcraft 1008CS o 1008CT BCQ-270n-B 0,30 - 0,26
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induct. 
nH 

SRF - Self 
Res. Freq. Q Q test  

  freq. 
resist       I 
  Ω        max

size mm 1.6x0.8=0603 - 2x1.3=0805  
2.8x2.6=1008 - 3.2x1.6=1206  cod. price  € 

1  - 10+pcs 

390 nH > 500MHz > 35  100MHz 0.75    500m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-390n 0,30 - 0,26
470 nH > 450MHz > 45  100MHz 1.1      470m 2.8 x 2.6  Coilcraft  1008CS BCQ-470n 0,30 - 0,26

> 400MHz > 45  100MHz 1,3      400m 2.8 x 2.6  Coilcraft  1008CS  5 % BCQ-560n-A 0,35 - 0,30560 nH > 400MHz > 35  100MHz 2         400m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-560n-B 0,30 - 0,26
680 nH > 500MHz > 30   75 MHz 3         200m 2 x 1,5     BCQ-680n 0,30 - 0,26
820 nH > 350MHz  > 30   50 MHz 1.7      300m 2.6 x 2.2 BCQ-820n 0,30 - 0,26

> 330MHz  > 35   30 MHz 0.45    300m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-1u-A 0,30 - 0,261    μH > 290MHz > 35   50 MHz 1.8      370m 2.8 x 2.6  Coilcraft 1008CS o 1008HS BCQ-1u-B 0,30 - 0,26
1.2 μH > 230MHz > 50   30 MHz   1.2      480m 4.8 x 3.8  Coilcraft 1812CS  2 % BCQ-1u2 0,30 - 0,26

> 210MHz > 30   30 MHz 1.6      430m 4.8 x 3.8  Coilcraft 1812CS  2 % BCQ-1u5-A 0,30 - 0,261.5 μH > 270MHz > 25   30 MHz 0.42    340m  3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-1u5-B 0,35 - 0,30
1.8 μH > 140MHz > 50   30 MHz 0.6      330m 3.2 x 2.5  TDK   ACL3225S BCQ-1u8 0,30 - 0,26

> 160MHz > 25   30 MHz 2.5      280m 2.8 x 2.6  Coilcraft  1008CS  5 % BCQ-2u2-A 0,30 - 0,262.2 μH > 240MHz > 25     8 MHz 1.3      300m 3.2 x 1.6  Stettner 5503 BCQ-2u2-B 0,30 - 0,26
2.7 μH > 180MHz > 30     8 MHz 0,9      290m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-2u7 0,30 - 0,26

>  90 MHz  > 25   10 MHz  4         260m 2.8 x 2.6  Coilcraft  1008CS  BCQ-4u7-A 0,30 - 0,264.7 μH > 140MHz  > 35     8 MHz 1.8      160m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-4u7-B 0,35 - 0,30
10  μH >  95 MHz > 35     8 MHz   5.5       90 m 3.2 x 2.5  Simid 01 BCQ-10u 0,30 - 0,26
18  μH   >  30 MHz > 50     5 MHz 5.5      130m 2.6 x 2.6  Delevan 130 BCQ-18u 0,35 - 0,30
27  μH >  24 MHz > 50     4 MHz 6         120m 2.6 x 2.6  Delevan 130 BCQ-27u 0,35 - 0,30
33  μH >  13 MHz > 27  2.5 MHz  4.5      105m 3.2 x 2.5  Simid 02 BCQ-33u 0,30 - 0,26
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 cod. price € 
∅ e = 2       ∅ i = 1.2     Length = 0.5 mm      micro bead PF - 1 10 pcs = 0,70 
∅ e = 2.5    ∅ i = 0.9     Length = 5    mm PF - 13 10 pcs = 0,70 
∅ e = 2.6    ∅ i = 1        Length = 1.6 mm  Philips 4E1 μ i 15 PF - 12 10 pcs = 0,70 
∅ e = 3       ∅ i = 0.7     Length = 4 mm    48 Ω a 3 MHz PF - 18 10 pcs = 0,70 

 

RF beads  
 

or 
filters to be inserted 

on power supply 
cables to decrease 
RF interferences 

 

∅ e = 3.5    ∅ i = 1.3     Length = 3.2 mm    
Amidon mix 43   FB43-101 
μ i = 850 , impedance 26 Ω @ 25 MHz , 40 Ω @ 100 MHz  

PF - 2 10 pcs = 0,80 

∅ e = 3.5    ∅ i = 1.4     Length = 5 mm PF - 3 10 pcs = 1,00 
∅ e = 3.5    ∅ i = 1.5   Length = 1 mm  TDK L6 with μ i = 1.500 PF - 19 10 pcs = 0,80 
∅ e = 4.1    ∅ i = 2        Length = 3   mm PF - 6 10 pcs = 0,70 
∅ e = 4       ∅ i = 2        Length = 6   mm PF - 8 5 pcs = 0,60 
∅ e = 5       ∅ i = 2.3     Length = 4   mm            PF - 9 10 pcs = 0.80 
∅ e = 5       ∅ i = 2.2     Length = 15 mm      3B1 Philips  PF - 17 10 pcs = 1,60 
∅ e = 5       ∅ i = 0.8     Length = 10 mm       high impedance  
160 Ω @ 10 MHz ferrite type 3S1 Philips con μi = 4.000 PF - 16 10 pcs =1,20 

∅ e = 5.2    ∅ i = 2         Length = 19  mm PF - 5 0,20 
∅ e = 5.9    ∅ i = 3         Length = 1.6  mm PF - 20 10 pcs = 0,75 
∅ e = 6.5    ∅ i = 3.8      Length = 2.6  mm PF - 21 10 pcs = 0,85 
∅ e = 6.6    ∅ i = 3.4      Length = 2.9  mm PF - 22 10 pcs = 0,95 
∅ e = 8       ∅ i = 4    Length =10   Siemens M25   μ i 650 PF - 7 0,40  finishing 
e = 9.5 - i = 5.2 - L = 9.5 μi 700 Z = 30 Ω @ 25 MHz  80 Ω @ 100MHz PF - 23 0,50 - 0,40 
e = 9.5 - i = 4.7 - L = 12.7  μi700  Z = 5Ω @ 25 MHz 100Ω @ 100MHz PF - 24 0,50 - 0,40 

    
    

SMD 
 

it is equivalent to PF15 bead, the wire is already inserted 
inside so it is similar to a normal SMD component 3 x 4.6 mm, 
50 Ω @ 100 MHz, Philips BDS 3-3-4.6 in ferrite 4S2, < 0.6 mΩ 

PF - 14 
0,08 €      1 - 9 pcs
0,07 €    10-30 pcs
0,06 €   31-100 pcs

 

they are 2 beads with an inserted wire, it makes an RF choke 
impedance Z = 80 Ω @ 10 MHz , 120 Ω @ 30 MHz 
150 Ω @ 100 MHz , max 7 A , Murata BL02RN2-R62 

PF - 15 
0,25 €    1 - 9 pcs

 

0,22 €    10 + pcs

 
beads with wire Ø 3.8 x 5.2 mm  , max 15 A impedance Z=12Ω 
@ 100MHz - 50Ω @ 300MHz - 150Ω @ 1GHz   PF - 25 0,20 €    1 - 9 pcs

0,15 €    10 + pcs
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price  €  each FERRITE  RODS  or  FERROXCUBE cod. 1-3  pcs 4-9 pcs 10+pcs
ROUNDED  ∅ 1.5 x 11 mm BF - 1 10pz = 0,80 small ferrites used as support 

to build RF choke                       ROUNDED  ∅ 1.5 x 28 mm BF - 4 10pz = 1,20 
   
ROUNDED  ∅  5 x 25 mm     3B1 Philips                     BF - 7 0,35   0,35 0,30 
ROUNDED  ∅  8 x 61 mm       BF - 10 1,30 1,20 1,10 
     
ROUNDED   ∅  8 x 140 mm    μ i 300                                                                28 g BF - 50 2,50 2,20 2,05 
ROUNDED   ∅  8 x 140 mm    μ i 400                                                                29 g BF - 51 2,20 1,93 1,78 
ROUNDED   ∅ 10 x 80 mm     μ i 400                                                                25 g  BF - 53 1,50 1,35 1,20 
ROUNDED   ∅ 10 x 200 mm   μ i 300                                                                65 g BF - 54 4,90 4,40 4,15 
ROUNDED   ∅ 10 x 200 mm   μ i 400                                                                65 g BF - 55 4,10 3,70 3,50 
ROUNDED   ∅ 12 x 100 mm   μ i 300                                                                45 g BF - 57 3,60 3,35 3,10 
ROUNDED   ∅ 12 x 200 mm   μ i 300                                                                92 g BF - 58 6,90 6,40 5,90 

 
 
 
 
 

real size 
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The Amidon binocular ferrite cores are used with great performances 
in wide band transformers, both small size for signal HF - VHF - UHF 
and bigger power for HF - VHF. 

 size mm 
 real size 

Amidon type
D H L d 

μ i  cod. 
price € 
each  

 1 - 10+pcs
BN 61-2702 125 AL ≈ 65 μH FB 61-2702 0,40 - 0,33
BN 43-2702 850  FB 43-2702 0,45 - 0,38

 BN 73-2702
4,2 3,1 7 1,7

2500  FB 73-2702 0,50 
 BN 61-2402 125 AL ≈ 160 μH  FB 61-2402 0,55 - 0,45

mixer H 
mode BN 43-2402 850 AL ≈ 1275 μH FB 43-2402 0,60 - 0,50

         BN 73-2402
4,2 6,4 7 1,7

2500  FB 73-2402 0,65 - 0,55
BN 61-1502 125              FB 61-1502 0,80 - 0,70
BN 43-1502 850            FB 43-1502 0,75 - 0,65

                   1,7 g BN 73-1502
7,5 6,6 13,3 3,8

2500  FB 73-1502 0,80 - 0,70
BN 61-302 7,5 10,3 13,3 3,8 125  FB-61-302 0,90 - 0,80
BN 43-302 7,5 10,3 13,3 3,8 850  FB-43-302 0,85 - 0,75

    BN 73-302 7,5 10,3 13,3 3,8 2500  FB-73-302 0,85 - 0,75
BN 61-202 125 AL ≈ 425 μH FB 61-202 0,95 - 0,85
BN 43-202 850 AL≈ 2890 μH FB 43-202 0,95 - 0,85

                  4.7g BN 73-202 

7,5 14,3 13,3 3,8

2500 AL≈ 8500 μH FB 73-202 0,95 - 0,85
BN 61-6802 125  FB 61-6802 1,80 - 1,60
BN 43-6802 850  FB 43-6802 1,70 

          8g BN 73-6802
7,5 26.5 13,3 3,8

2500  FB 73-6802 1,90 

                  8g 

BN 43-10402 9,5 12,7 19,5 4,8 850

 
max  

100 - 80 W  
in the HF 

            

FB  
 

43 - 10402 

1,50 - 1,30
------------- 

in blisters 
of 96 pcs 

1,10 € each

      18 g 

BN 43-3312 9.5 25.4 19.5 4.8 850

 
 
 
 
            

FB  
 

43 - 3312 
1,90 

BN 
43 -7051 14.2 28.7 28.7 6.3 850

 
 

             

FB  
 

43 - 7051 
4,40 

52g 

BN 61-002 15 28.7 30 6.8 125
biggest 
internal 

diameter 

FB  
 

61 - 002 
6,90 

  8,3 6 14,3 3,8 8 per VHF-UHF FB - 01 0,70 - 0,60
  8,3 14 14,3 3,8 10 per HF - VHF FB - 02 0,75 - 0,65

            2,5 g 

Siemens U60
for VHF-UHF 8,2 8 14 4 8 AL ≈ 23 μH FB - 05 1,20 

 
TDK 6 2 9 1,9  AL ≈ 100 μH FB - 07 0,30 - 0,24

 
TDK 6 6 8.8 1,9  

 
FB - 08 0,40 - 0,33

V 
A 
R 
I 
O 
U 
S   2.2 2.7 3.6 0.9   FB - 10 0,40 

 
We inform our kind customers that are available silver unipolar teflon coated wires useful to 

build inductances and transformers on toroids, see end of section J “cables”. 
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Amidon toroids are often used for high Q narrow-band tuned circuits in the 
specified frequency or for wide band not tuned circuits on a much larger 

bandwidth than specified. 
 

size   mm AL μH (μH inductance for 100 turns )  
color 

∅ ext ∅ int h μ i 100 turns number of turns = 
2
√( induct. value : ALμH ) x100 

cod. price €  
1  -  10 pcs 

9.4 5.2 3.2 35 120 20 KHz - 1 MHz  T-37-3 0,50 
11.2 5.8 4 35 180 20 KHz - 1 MHz  T-44-3 0,60 
12.7 7.6 4.8 35 175 20 KHz - 1 MHz  T-50-3 0,70 
17.3 9.5 4.8 35 195 20 KHz - 1 MHz  T-68-3 0.90 

grey 

20.3 12.6 6.3 35 180 20 KHz - 1 MHz  T 80-3 1,40 
5 2.2 1.8 10 25 0.25 - 20 MHz  T-20-2 0,45 - 0,35 

6.3 3 2.4 10 34 0.25 - 20 MHz  T-25-2 0,45 - 0,35 
7.5 3.8 3.2 10 43 0.25 - 20 MHz  T-30-2 0,50 - 0,40 
9.4 5.2 3.2 10 40 0.25 - 20 MHz   max 25 W @ 1 MHz  T-37-2 0,55 - 0,45 

11.2 5.8 4 10 52 0.25 - 20 MHz   T-44-2 0,60 - 0,50 
12.7 7.6 4.8 10 49 0.25 - 20 MHz   max 40 W @ 1 MHz  T-50-2 0,65 - 0,55 
17.3 9.5 4.8 10 57 0.25 - 20 MHz   max 30 W     80 W @ 1 MHz  T-68-2 0,75 - 0,65 
20.3 12.6 6.3 10 55 0.25 - 20 MHz   max 60 W   120 W @ 1 MHz  T-80-2 0,90 - 0,80 
23.9 14.2 7.9 10 84 0.25 - 20 MHz   max 100 W                       12 g  T-94-2 1,20 - 1,10 
27 14.3 11.1 10 135 0.25 - 20 MHz   max 150-300 W               23 g  T-106-2 1,60 - 1,40 
33 19.8 11.1 10 110 0.25 - 20 MHz                                          30 g  T-130-2 2,40 - 2,20 
40 24 14.5 10 140 0.25 - 20 MHz   max 250 W , 500 W a 1MHz  T-157-2 3,60 - 3,40 
47 24.2 18 10 240 0.25 - 20 MHz   max 400 W                    115 g  T-184-2 6,50 
51 31.7 14 10 120 0.25 - 20 MHz   max 400 W                     83 g  T-200-2 6,00 - 5,60 
51 31.7 26 10 218 more power than T-200-2 normal type           155g  T-200-2B 9,90 

77.2 49 12.7 10 114 0.25 - 20 MHz                                        182 g  T-300-2 10,80 

R 
E 
D 

102 57.2 16.5 10 180 0.25 - 20 MHz                                        475 g  T-400-2 21,50 

6.3 3 2.4 9 29 1 - 25 MHz  T-25-7 0,70 
finishing 

9.4 5.2 3.2 9 32 1 - 25 MHz  T-37-7 0,70 white 
12.7 7.6 4.8 9 43 1 - 25 MHz  T-50-7 0,70 
3.2 1,57 1,27 8 17 3 - 40 MHz  T-12-6 0,45 - 0,35 
5 2.2 1.8 8 22 3 - 40 MHz  T-20-6 0,45 - 0,35 

6.3 3 2.4 8 27 3 - 40 MHz  T-25-6 0,45 - 0,35 
7.5 3.8 3.2 8 36 3 - 40 MHz  T-30-6 0,50 - 0,40 
9.4 5.2 3.2 8 30 3 - 40 MHz  T-37-6 0,55 - 0,45 

11.2 5.8 4 8 42 3 - 40 MHz  T-44-6 0,65 - 0,55 
12.7 7.6 4.8 8 40 3 - 40 MHz  T-50-6 0,75 - 0,65 
17.3 9.5 4.8 8 47 3 - 40 MHz  T-68-6 0,95 - 0,80 
20.3 12.6 6.3 8 45 3 - 40 MHz                                                 6 g  T-80-6 1,40 - 1,25 
23.9 14.2 7.9 8 70 3 - 40 MHz  T-94-6 1,80 - 1,60 
27 14.3 11.1 8 116 3 - 40 MHz   max 150-300 W                     23 g  T-106-6 2,90 - 2,70 
33 19.8 11.1 8 96 3 - 40 MHz                                                     30 g  T-130-6 3,70 - 3,50 
40 24 14.5 8 115 3 - 40 MHz                                                     56 g  T-157-6 6,20 - 5,80 
47 24.2 18 8 195 3 - 40 MHz                                              115 g  T-184-6 11,30 

Y 
E 
L 
L 
O 
W 

51 31.7 14 8 100 3 - 40 MHz                                               83 g  T-200-6 10,50 
7.5 3.8 3.2 6 25 15 - 100 MHz  T-30-10 0,60 
9.4 5.2 3.2 6 26 15 - 100 MHz  T-37-10 0,60 

11.2 5.8 4 6 33 15 - 100 MHz  T-44-10 0,90 
12.7 7.6 4.8 6 31 15 - 100 MHz  T-50-10 1,00 
17.3 9.5 4.8 6 32 15 - 100 MHz                                               3,5 g  T-68-10 1.20 
20.3 12.6 6.3 6 32 15 - 100 MHz                                               5,5 g  T-80-10 1,60 

black 

23.9 14.2 7.9 6 58 15 - 100 MHz                                                11 g  T-94-10 2,30 
 

follows Amidon toroids 
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size   mm AL μH (μH inductance for 100 turns )  
color 

∅ ext ∅ int h μ i 100 turns number of turns = 
2
√( induct. value : ALμH ) x100 

cod. price €  
1  -  10 pcs 

6.3 3 2.4 4 12 30 - 250 MHz  T-25-12 0,40 
finishing 

7.5 3.8 3.2 4 16 30 - 250 MHz  T-30-12 0,40 
9.4 5.2 3.2 4 15 30 - 250 MHz  T-37-12 0,50 

11.2 5.8 4 4 18.5 30 - 250 MHz  T-44-12 0,55 
12.7 7.6 4.8 4 18 30 - 250 MHz  T-50-12 0,60 

17.3 9.5 4.8 4 21 30 - 250 MHz   T-68-12 0,80 
finishing 

20.3 12.6 6.3 4 22 30 - 250 MHz      replaced by T80-17  T-80-12 see T80-17 

green 
white 

23.9 14.2 7.9 4 30 30 - 250 MHz      replaced by T94-17  T-94-12 see T94-17 
 

 

           

     mix 17 = mix 12    ----    mix 17 will substitute mix 12  
 

 

7.5 3.8 3.2 4 16 20 - 200 MHz  T-30-17 0,40 
9.4 5.2 3.2 4 15 20 - 200 MHz  T-37-17 0,50 

11.2 5.8 4 4 18.5 20 - 200 MHz  T-44-17 0,65 
12.7 7.6 4.8 4 18 20 - 200 MHz  T-50-17 0,80 
17.3 9.5 4.8 4 21 20 - 200 MHz  T-68-17 1,20 
20.3 12.6 6.3 4 22 20 - 200 MHz  T-80-17 1,50 
23.9 14.2 7.9 4 29 30 - 250 MHz                                             9 g  T-94-17 1,60   
27 14.3 11.1 4 51 20 - 200 MHz  T-106-17 2,90 
33 19.8 11.1 4 40 20 - 200 MHz  T-130-17 3,50 

yellow 
blue 

40 24 14.5 4 53 20 - 200 MHz                                                45 g  T-157-17 5,90 
9.4 5.2 3.2 1 6   T-37-0 0,35 

11.2 5.8 4 1 6.5   T-44-0 0,40 
12.7 7.6 4.8 1 6.4                      1 g  T-50-0 0,50 
17.3 9.5 4.8 1 7.5                      2 g  T-68-0 0,60 
20.3 12.6 6.3 1 8.5   T-80-0 0,70 
23.9 14.2 7.9 1 10.6   T-94-0 1,00 
27 14.3 11.1 1 19 max 150 W    T-106-0 1,30  
33 19.8 11.1 1 15                    14 g  T-130-0 1,60 

brown 

40 24 14.5 1 19 

this is a “not magnetic”  
mix μ i = 1 

 

suitable for tuned circuits 
from 50 to 350 MHz 

 

or 

 

for wide band up to 1 GHz 
 

very good thermal stability   T-157-0 4,30 
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These Amidon toroids are often used for broadband not tuned circuits, for example as 
transformers in Norton circuits, as component for power splitters, dividers or 
combiners, HF balun, for input or output matching, on HF - VHF power amplifiers, on 
high impedance IF filters, etc.. 
Moreover, for their characteristics of medium-high inductance, they are also used to 
build decoupling choke coils, power supply EMI filters, etc.. because they could reach 
high inductance values. 

 
size mm AL mH ( mH inductance for 1000 turns )  

∅ ext ∅ int h μ i       number of turns = 
2
√( induct. value : ALmH ) x1000 cod. price € each 

1  -  10 pcs  

       
12.7 7.1 4.9 

40 
22   FT-50-67 0,95 - 0,90 

6 3 1.6 25   FT-23-61 0,50 - 0,43 
9.5 4.8 3.3 55   FT-37-61 0,60 - 0,50  

12.7 7.1 4.9 68   FT-50-61 0,80 - 0,70 
21 13.2 6.3 75   FT-82-61 1,30 - 1,15 
29 19 7.5 80                                                                                11 g  FT-114-61 2,30 - 2,05 

35.6 23 12.7 140                                                                    FT-140-61 4,00 

61 35.5 12.7 

125 

170 
suitable for HF high power balun up to  
1 KW, it is particulary suggested for high 
part of HF frequencies to 60 MHz  

130 g  FT-240-61 18,70 

6 3 1.6 158   FT-23-43 0,50 - 0,43 
9.5 4.8 3.3 350   FT-37-43 0,60 - 0,50 

12.7 7.1 4.9 440                                                                          2 g  FT-50-43 0,80 - 0,70 
21 13.2 6.3 470   FT-82-43 1,30 - 1.15 
29 19 7.5 510                                                                         11 g  FT-114-43 2,30 - 2,10 

35.6 23 12.7 885                                                                         38 g  FT-140-43 3,80 - 3,50 

61 35.5 12.7 

850 

1075 
suitable for HF high power balun up to  
1 KW, it is particulary suggested for low 
medium part of HF frequencies    

130 g  FT-240-43 11,50 

9.5 4.8 3.3 880   FT-37-77 0,60 - 0,50 
12.7 7.1 4.9 1100   FT-50-77 0,80 - 0,70 
21 13.2 6.3 

2.000 
1175   FT-82-77 1,40 - 1,30 

9.5 4.8 3.3 2200   FT-37-75 0,75 - 0,65 
12.7 7.1 4.9 

5.000 
2725   FT-50-75 0,90 - 0,80 

 

 
EXAMPLES of HF – VHF hybrid couplers made with Amidon toroids FT….- 43 series 

 
 

 

 Dividers-combiners @ - 3 dB                                                                         Hybrid @ - 6 dB 
 

   with 2 pcs of FT…-43 toroids                                                                                             with 1 pc of  FT…-43  toroid   
   1 - 30 MHz high insulation                                                                                                 1 - 200 MHz  high insulation 
   very good return loss                                                                                                          adequate return loss 
 

 
We inform our kind customers that are available silver plated unipolar wires with teflon 

insulation useful to build inductances and transformers on toroids,  
see end of section J “cables”. 
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size mm  
∅ ext ∅ int h μ i AL  cod. price € each

1   -   10 pz 

6.3 3 3.2 12  for 50-200MHz resonant circuits 
for wide band circuits up to 450MHz TF - 2 0,30 

6.3 3 3.2 50  for 5 - 50 MHz resonant circuits 
for wide band circuits up to 200MHz  TF - 3 0,30 

6.5 3.8 2.3 100  Philips 4C6 TF - 4 0,40 
8 3 3.5    TF - 5 0,30 

10 5.6 4    TF - 6 0,30 

Toroids 
 

various 
 

types  
9.5 5.5 3.5 5.000 1.000 Philips  3E2 azure , max 500 KHz TF - 7 0,40 
4.5 2 1.5   Philips  3H2 grey TF - 8 0,40 
6 3 1.6    TF - 10 0,25 

8 5 5 10  Neosid F100b , for 20 - 200MHz 
resonant circuits TF - 11 0,30 

9.4 5.5 3.4 100 30 for HF , Philips 4C65 ( = FT 37-61 ) TF - 12 0,45 - 0,40 

 

 13 7.4 4.8 90 33 
TN12-8-4.4-2P90  Philips  
 

ferrite type 2P90 dark brown 
TF - 14 

0,40 - 0,35 
 

0,20 € each
for 500 pcs 

pack 
9.5 4.7 12.7 700   TF - 91 0,50 - 0,40 
9.5 5.2 9.5 700   TF - 92 0,50 - 0,40 
18.2 9.7 28 700                                                            25 g TF - 93 1,20 - 1,05 
12.3 4.9 25.4 850   TF - 94 0,60 

8 4 10 650  small power Siemens M25 type TF - 95 0,40 
finishing 

12 5.1 25.3   HF high performances TF - 97 1,20 

HF 
power 
toroids 

 

or 
 

big size 
choke 26 13 28 700 

 

                                                    52 g TF - 99 

1,90  
 

1,70 € each
for 25 pcs 

pack  
 

1:1 scale 

 
 

 

mounting 
example 

 

jumper 
 
small pipes 
made of 
copper or 
brass which is 
the 12.5 Ω 
impedance 
side 

typical 
application as 
transformer 
for HF input 

or output 

 

p.c.b. to 
keep 

togheter the 
ferrites 

 

EXAMPLES OF POWER HF - VHF TRANSFORMERS 
 

We inform our kind customers that are available silver plated unipolar wires with teflon 
insulation useful to build inductances and transformers on toroids,  

see end of section J “cables”. 
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Skilled and unusual process for to build HF power transformer
 

Following the instructions below it is possible to build a very good HF power transformers without using difficult to find 
brass or copper pipes . This technique is suitable for almost eny toroid hole size. The instructions can be used for high 
or medium power RF transformers using single or binocular ferrites. In particular this method is useful for 1:4, 1:9, 1:16 

etc… transformers where the 1 side uses the technique show and the 4, 9, 16 etc side is made using further turns 
inserted into the inside of the shield . 

 

 

Save from RG213, 214 etc... coaxial cable 10 cm of its 
shield, can be used also RG58, 59, 142 etc.. for ferrites 

with small holes. 

 

Fot these 2 ferrites (see picture), even if they have a very 
different size holes, we used the same shield saved from 

RG213  
because the size of the  

shield is not critical. 

 

Insert the shield into the ferrite and into the shield insert 
any round object to prevent the shield from deforming . 

 

 

Use an awl to widen the holes at the ends of the shield, to 
insert any further cables if needed. 

When finished, as you can see in the picture , insert the 
teflon  wire into the shield for the second winding 

completing the transformer. 
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Notizie  utili  sui  filtri  per  medie  frequenze 
 

-- Per analizzatori di spettro : è consigliato l’uso di filtri a quarzo a 2 - 4 poli o ceramici ma sempre con scarso fattore di   
   forma, filtri molto selettivi possono introdurre errori nella misura e costringono a rallentare di molto il tempo di sweep . 
-- UP-CONVERTER : sono disponibili vari filtri per ricevitori HF che usano il sistema Up-Converter della 1° IF , anche  
   con larghezza di banda molto stretta 3 KHz , paragonabile alla larghezza della 2° IF , per ridurre la IMD del 2° mixer . 
-- Ritardo di gruppo : indica la variazione del tempo di transito di un segnale attraverso il filtro, i filtri con ritardo di gruppo  
   costante sono particolarmente indicati per uso trasmissione dati in modo da ridurre il bit error rate . 
 

ATTENZIONE : a differenza di molti produttori di filtri si è riportata la banda a -3dB ( anziché -6dB ) poiché ci sembra 
più reale e idoneo alle necessità mentre la banda a -6dB è troppo distante dal valore di banda realmente utilizzabile 
 

Freq. 
KHz 

B 3dB 
KHz   

# 

selett 
dB 

imp. 
Ω 

dimensioni 
lung -lar -alt 

# nota B 3dB = banda totale a -3dB  
(somma + e -) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz
50  KHz 3   70  10k 23 - 58 - 11 filtro meccanico ottimo fattore di forma 1 : 1.4  F - 50K - V1 13,00 
51.8 KHz 100Hz   35 2000 19 - 21 - 11 filtro meccanico  F-51K8 - U1 11,00 
450  KHz 18   50 1500 9.6 - 6.5 - 6 Murata CFWM 450 D  a 6 poli  F-450K - P2       2,20 

70 - 17 - 19 

Rockwell-Collins originale , ottima selettività e 
fattore di forma 6 : 60 dB = 1,54 codice Collins 
526.9939.010 la frequenza è centrata a -1.5 KHz 
= 453,5 KHz 

F-455K - K10 55,00 
2 > 80  

70 - 17 - 19 
x 2 

come sopra ma fornitto in coppia LSB + USB  
codici Collins 526.9939.010 ( - 1.5 KHz) + 
526.9897.010 ( + 1.5KHz) 

 su rich 

2.6 70 2000 23-7.5-10.5 Murata CFJ 455K per SSB contenitore metallico 
ottimo filtro per RX in HF , ved. test di collaudo F-455K - A3 14,00 

3.8 70 1500 10.7-7-8.5 

Murata  SFR455J (= Murata CFWS455IT) filtro 
di alta selettività considerando anche il fatto che 
ha dimensioni molto compatte , ottimo filtro per 
ricevitori in HF , vedere test di collaudo 

F-455K - S3 7,00 

5.5 45 2000 7  -  8  -  8 Murata SFP 455 H , pin compatibile e misure 
simili al tipo CFU 455 H2  F-455K - B1 1,80 - 1,50

5.5  > 70 2000 20-7.5-10.5 Murata ceramico CFM 455 H contenitore 
metallico buona selettività a 9 poli F-455K - A5 8,50 

5.5 45 2000 7  -  8  -  8 Murata CFU 455 HT F-455K - B8 1,70 - 1,50

7.5 > 70 2000 20-7.5-10.5 Murata ceramico CFM 455 G contenitore 
metallico buona selettività a 9 poli F-455K - A1 9,50 

7.5 60 1500 10.5 - 7 - 9.5 Murata CFG 455 G ultraminiatura 
buona selettività , con case metallico F-455K - X1 8,50 

12 35 2000 6.5 - 6.5 - 6.3 Murata CFUM 455 E ultraminiatura F-455K - Y2 2,20 
12 35 1500 7 - 6 - 4 Murata CFUCC455E sia per uso SMD che normale F-455K - G1 2,30 
12 35 1500 7 - 6 - 4 Murata SFGCG455EX  F-455K - G5 2,20 
16 50 1500 10.5-7-8.5 KF 455R F-455K - S6 2,30 
17 50 1500 10.5-7-8.5 Murata CFW 455 D F-455K - S1 2,50 
17 50 1500 9.5-6.5-6 Murata CFWM 455 D ceramico  a 6 poli F-455K - P1 2,30 
17 35 1500 7 - 6 - 4 Murata SFGCG455DX  F-455K - G4 2,30 
20 50 1500 10.5-7-8.5 Murata CFW 455 C F-455K - S4 2,20 - 1,90

455 
 

KHz 

20 35 1000 7 - 6 - 4 Murata SFGCG455CX ritardo di gruppo costante F-455K - G3 2,10 - 1,85
 

filtro  Murata  CFJ 455K   cod.  F-455K-A3 filtro  Murata  SFR 455J   cod.  F-455K-S3
T1 + T2 = 6 + 40 coil 
wire Ø 0,25mm toroid 
FT37-43    C1 + C2 = 
150 pF silver mica 

B 3dB=2,6 KHz 
B 6dB=3 KHz 

B 60dB=4.6 KHz 
B 70dB= 5.7 KHz 

T1 + T2 = 6 + 40 coil 
wire Ø 0,25mm  toroid 
FT37-43     C1 = 150 pF  
C2 = 220 pF silver mica 

B 3dB=4 KHz 
B 6dB=4.8 KHz 

B 60dB=8.8 KHz 
B 70dB= 9.7 KHz 

50 Ω matching   4 dB loss 50 Ω matching   3 dB loss 
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 segue FILTRI  per  Medie  Frequenze - Quarzo - Ceramici pag  M 2 
 

Freq. 
    KHz 

B 3dB 
KHz  

# 

selet-
tività 
dB 

imp 
Ω 

dimensioni 
lung-lar-alt 

# nota  B 3dB = banda totale a -3dB  
( somma + e - ) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz
26 35 1500 6.5-6.5-6.3 Murata CFUM 455 B ultraminiatura F-455K - Y3 2,60 
26   35 1500 7 - 8 - 8 Murata CFU 455 B2 F-455K - B9 2,80 

26 35 1000 7 - 6 - 4 Murata SFGCG455BX sia per uso SMD che 
normale , con ritardo gruppo costante F-455K - G2 2,20 - 1,90455 

 

KHz 
30 50 1500 11-7-8.5 

Murata SFH455B a 6 poli ( =  CFW455B ) è la 
versione migliorata del tipo CFW455B e pin 
compatibile , con ritardo di gruppo costante , 
vedere grafico sotto 

F-455K - S7 2,10 - 1,80

462 KHz 10   40   7 - 3.5 - 9 Murata SFU 462 B ceramico F-462K - C1 1,30 
465 KHz 10   40   7 - 3.5 - 9 Murata SFU 465 B ceramico F-465K - C2 1,40 

500  
 

KHz 
3 > 80  68-12.5-13 

Rockwell-Collins 526.8479.010 filtro meccanico 
ad altissima selettività (ved. grafico) e ottimo 
fattore di forma 60/6 dB = 1,4  
la freq. centrale è + 2 KHz = 502 KHz  

F-500K - Z1 
offerta 

 

29,50 

 
 F-1M4 - E6 9,00 1.4 MHz 3 80 900 74 - 25 - 29 BP 4599-30   8 poli a quarzo, l’esatta frequenza è 

1401.5KHz ottima selettività e fattore di forma chiedere la disponibilità 

1.44  0.2 70 50 75 - 25 - 22 EP 089.3910 , 8 poli a quarzo , è un ricambio 
Rohde  Schwarz di un loro ricevitore per HF  F-1M44 - E7  22,00 

2.5 1.2 > 80  900 40 - 28 - 19 a quarzo alta selettività , vedere grafico sooto  F-2M5 - E5 13,50 
4.6 150   35  17 - 5 - 8 è un filtro LC a 3 sezioni  F - 4M6  2,00 

filtro notch  7 - 3 - 8 questo è un filtro trappola (notch) elimina banda 
>40 dB  ceramico Murata TPS5.5MWA  F-5M5 - H10 1,50     5.5 

100   55  600 15 - 3 - 7 ceramico ad alta selettività Murata SFT 5.5 MA  F-5M5 - W2 1,10 - 0,95
5.74 100   40  600 9 - 3 - 9 ceramico Murata SFE 5.74 MC  F-5M74 - F10 1,70 - 1,40
6.0 180 40 470 10 - 3 - 7 ceramico Murata SFE6.0MB  F-6M - F9 1,20 - 1,00

6.5 filtro notch 8 x 3 x 7 questo è un filtro trappola (notch) elimina banda 
ceramico Murata T6.5A  F-6M5 - D1 1,20 - 1,00

6.5 100 > 50 470 15 - 3 - 7 ceramico Murata SFT 6.5MA , ad alta selettività e 
fattore di forma misurato fino 70dB vedere grafico  F-6M5 - W3 1,90 - 1,60

 
 

 

filtro  Murata  
SFH 455B 

 
    cod 

 F-455K-S7 

 

filtro 
ceramico 
6.5 MHz 

 

cod  
F-6M5-W3 

 
 

 

filtro a quarzi 2.5 MHz  
 

banda 1.2 KHz  cod F-2M5-E5
 dimensione reale  

  
 

filtro 
meccanico 
Rockwell
Collins 

500 KHz 
( fc = 502 KHz ) 

BW 3 KHz 
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 segue FILTRI  per  Medie  Frequenze - Quarzo - Ceramici pag  M 3 
 

Freq. 
MHz  

8 
9 

sia a 8 che 9 MHz sono disponibili quarzi di precisione per fare filtri a banda stretta es. ladder . Abbiamo 
notizie da parte di ns. clienti per l'ottima costruzione di detti filtri adatti per SSB , ved. descrizione sotto 

ved. nei  
quarzi 

FILTRO  LADDER  a  9 MHz  ( di Pietro Iellici )  
Abbiamo il piacere di riportare un grazioso articolo a cura di un valido autocostruttore e radioamatore ( Pietro Iellici 
i2BUM ) riguardante la progettazione di 2 filtri a 9 MHz a banda stretta per SSB dalle ottime caratteristiche realizzati 
con i nostri quarzi . Questi filtri sono risultati quasi simili ad un modello commerciale di una nota Casa tedesca . 
Riportiamo per intero l'articolo senza alcun nostro commento e senza alcuna nostra modifica sperando possa essere di 
aiuto ad altri radioamatori autocostruttori . Si ringrazia vivamente il Sig Pietro Iellici . 
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 
 
 
 

 
 

Nell’autocostruzione di ricevitori SSB di alta 
dinamica, un componente fondamentale è il filtro di 
media frequenza dopo la prima conversione. 
Avendo maturato una discreta esperienza in merito, 
ho potuto constatare che come caratteristiche, tra il 
meccanico, quarzo traliccio e quarzo ladder, 
quest’ultimo è da preferirsi per la minore 
intermodulazione e perdita di inserzione. Unico 
inconveniente: il piccolo gradino sul lato sinistro 
della curva e una leggera asimmetria della 
pendenza. Nella realizzazione del filtro è importante 
la qualità dei quarzi e il loro discostamento di 
frequenza che non deve essere superiore a 100 Hz. 
Presso la RF ELETTR. SENAGO sono reperibili a 
basso costo i quarzi adatti. Nel mio caso ho 
effettuato una selezione entro 50 Hz ma ritengo che 
anche senza si ottengano risultati analoghi. Lo 
schema prevede due varianti A e B. 
La prima per l’utilizzo come “roofing filter” di prima 
conversione , la variante B più stretto, per la 

 
ELENCO COMPONENTI: 
XT1-8 = Quarzi 9 Mc (RF ELETTR.); T1-2 = 3+7 sp. 0.2 su 
nuclei binoculari 43-2402 ( RF ELETTR.); Cv1-2 = compens. 
ceram. 6/60 pF; C2-3 = 80 pF; C1-4 = 10 pF; C5-11 = 39 pF; 
C6/10 = filtro A  75 pF; filtro B  95 pF; N.B. tutti i condensatori 
mica argentata 50 V 

  

singola conversione. I 2 compensatori Cv1-2 vanno regolati per “spianare “ la banda passante. Se non si 
dispone di analizzatore di spettro, impiegare un generatore di segnali e voltmetro/oscilloscopio in uscita. La 
prova di intermodulazione è stata eseguita con 2 segnali di ingresso 9020 Kc e 9040 Kc a 0 dBm con 
uscita a 9000 Kc. Notare la frequenza centrale che si riduce a 8999.59 Kc per “A” e 8999.06 per “B”. Come 
si vede dalla foto, il filtro è contenuto in uno scatolino ottenuto da lastrine di vetronite doppio rame sp 1.6 
mm saldate in corrispondenza degli spigoli. Sul primo e ultimo quarzo sono saldati 2 separatori schermanti. 
In corrispondenza degli spigoli superiori sono saldati 4 dadi M2 in ottone. Il coperchio di chiusura, pure in 
vetronite, deve avere dei “finger” saldati sp. 0.1 in bronzo che vanno a contatto dei separatori e corpo 
esterno dei singoli quarzi. Le uscite sono con connettori SMB. Con questi accorgimenti si ottiene una 
attenuazione fuori banda di oltre 107 dB.  CARATTERISTICHE TECNICHE: 
FILTRO “A”  frequenza centrale:  8999.59 Kc : perdita di inserzione 2.5 dB ,  larghezza di banda: 3.4 kc 
entro 6 dB  - 5.12  Kc entro 60 dB  - 8 Kc entro 90 dB , fuori banda oltre 107 dB , IP3: superiore a +27 dBm  
FILTRO “B”  frequenza centrale:  8999.06 Kc: perdita di inserzione 3.4 dB , larghezza di banda: 2.2 Kc 
entro 6 dB  - 3.74 Kc entro 60 dB  - 5.7 Kc entro 90 dB ,  il resto come filtro “A” 

 

  
Filtro tipo “A” 

Orizz. 1.2 Kc /divis.  Vertic. 10 dB /divis 
Segnale di ingresso = 0 dBm   

Filtro tipo “B” 
Orizz. 1 Kc /divis.  Vertic. 10 dB /divis. 

Segnale di ingresso = 0 dBm 
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Freq. 
KHz-MHz 

B 3dB 
KHz  

# 

selet-
tività 
dB 

imp 
Ω 

dimensioni 
lung-lar-alt 

# nota  B 3dB = banda totale a -3dB  
( somma + e - ) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz
10.620 180 40 300   10 - 3 - 9 ceramico F-10M62 - F1 1,90 
10.650 150 40 300 10 - 3 - 9 ceramico F-10M65 - F8 1,90 
10.670 150 40 300   7 - 2.5 - 6 ceramico miniatura F-10M6 - H12 1,40 

140 40 300 7 - 3 - 8 a ritardo di gruppo costante    SFE 10.7 MZ2    F-10M7 - H1 1,40 - 1,20
150   F-10M7 - H5 1,50 
180 Murata                        F-10M7 - H6 1,00 - 0,90
200 miniatura  F-10M7 - H7 1,40 - 1,20
220 in                 F-10M7 - H18 1,90 
250 ceramica  F-10M7 - H19 2,00 
280 

40  7 - 3 - 8 

  ritardo di gruppo costante F-10M7 - H15 2,50 
150 40 300 10- 3 - 9 ceramica F-10M7 - F5 1,70 
160 40 300 10 -3 - 9 ceramica F-10M7 - F6 1,80 

180 40 330 7 - 3 - 1.5 ceramico SMD Murata  
SFECV10.7MS3 - SFECV10M7HA00 F-10M7 - T3 1,30 - 1,10

230 40 330 7 - 3 - 1.5 ceramico SMD Murata SFECA10.7MS2 F-10M7 - T1 1,80 - 1,60

280 40 330 7 - 3 - 1.5 
ceramico SFECV10.7MA5 -SFECV10M7FA00 
Murata SMD, buona selettività e ritardo di gruppo 
contenuto indicato anche per le IF Wireless TX dati 

F-10M7 - T2 1,50 - 1,25

10.7 
 

MHz 

in 
 
c 
e 
r 
a 
m 
i 
c 
a 

280 70 330 20 - 10 - 12 Murata SFG10.7MA composto da 4 filtri ceramici, 
buona selettività e con contenitore metallico F-10M7 - A2 5,50 

 
 

1 filtro    F-10M7-H6 2 filtri  F-10M7-H6 in cascata senza alcun matching

  

 

 

F-10M7-T2 
 

10.7 MHz 
Murata smd 
280 KHz BW
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segue FILTRI  per  Medie  Frequenze - Quarzo - Ceramici pag  M 5 
 

Freq. 
MHz 

B 3dB 
KHz  

# 

selet-
tività 
dB 

imp 
Ω 

dimensioni 
lung-lar-alt 

# nota  B 3dB = banda totale a -3dB  
( somma + e - ) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz
7.5 80 820 35 - 26 - 18 8 poli a quarzo ITT 014DG F-10M7 - E3 13,50 

7.5 90 900 38 - 18 - 15 
8 poli a quarzo ITT 024DC alta selettività e ottimo 
fattore di forma , a 90dB +/- 12.5 KHz  , a 70dB 
+/- 8,75 KHz 

F-10M7 - K2 14,50 

7.5 90 900 38 - 18 - 12 8 poli a quarzo Toyo T14F01-M  ottima selettività 
> 90 dB , vedere grafico sotto  F-10M7 - K1 13,80 

12 90 900 38 - 18 - 15 8 poli a quarzo ITT 024CD alta selettività e fattore 
di forma a 90 dB +/- 20 KHz  ,  70 dB +/- 14 KHz    F-10M7 - K3 14,00 

12 90  38 - 18 -12 8 poli a quarzo Toyo T14E01-M ottima selettività 
> 90 dB , vedere grafico sotto F-10M7 - K6 14,30 

       

10.7 
 

MHz 

a 
 
q 

 

u 
 

a 
 

r 
 

z 
 

o 
35 90 2700 36 - 27 - 19 

8 poli a quarzo ottimo per la ricezione di Meteosat 
e ricezione dati , Telequarz TQF 10.7- 04 ad alta 
selettività 

F-10M7 - E4 24,00 

 
 

Filtro IF cod. F-10M7-K1 ( Toyo T14F01-M ) 
 

il marker Δ indica 91 dB di selettività a 
+ 10.75 KHz dal centro banda e corrisponde 
al limite di misura dello strumento utilizzato  

 

IF filter cod. F-10M7-K1 ( Toyo T14F01-M ) 
 

marker Δ shows 91 dB of selectivity at 
+ 10.75 KHz from center frequency , 

 ( the noise floor of measure ) 
 

Filtro IF cod. F-10M7-K1 ( Toyo T14F01-M ) 
+ 

Filtro IF cod. F-10M7-K6 ( Toyo T14E01-M ) 

Filtro IF cod. F-10M7-K6 ( Toyo T14E01-M ) 
 

il marker Δ indica 91 dB di selettività a 
+ 14 KHz dal centro banda e corrisponde  

al limite di misura dello strumento utilizzato  

 

IF filter cod. F-10M7-K6 ( Toyo T14E01-M ) 
 

marker Δ shows 91 dB of selectivity at 
+ 14 KHz from center frequency , 

 ( the noise floor of measure ) 
 

 
segue 
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 segue  FILTRI  per  Medie  Frequenze - Quarzo - Ceramici pag  M 6 
 

Freq. 
MHz 

B 3dB 
KHz  # 

selet-
tività 
dB 

imp 
Ω 

dimensioni 
lung-lar-alt 

# nota  B 3dB = banda totale a -3dB  
( somma + e - ) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz 
10.730 180 40 300 7 - 3 - 8 ceramico miniatura SFE 10.73MS3 F-10M73 - H14 1,80 

150 40 300 10 - 3 - 9 ceramico F-10M75 - F4 2,50 
170 40 300 7 - 2.5 - 6 ceramico miniatura F-10M75 - H11 1,40 10.750 
280 40 300 7 - 3 - 8 ceramico F-10M75 - H17 2,30 

10.780 180 40 300 10 - 3 - 9 ceramico F-10M78 - H7 2,50 
  20.1 12 60 1500 11 - 8 - 11 4 poli a quarzo Toyocom 20F2E3 case metallico F-20M1 - R2 6,70 

7.5   40 850 7 - 2 - 8 
x 2 

composto da una coppia di 2 filtri quarzo a 2 poli 
ciascuno in totale 4 poli a quarzo   21.4 M 7.5B F-21M4 - M2 8,00 

la coppia 
12   80 1200  11 - 8 - 11 8 poli a quarzo , Toyo miniaturizzato 21J4E F-21M4 - R1 16,50 
12   80   8 poli a quarzo Toyo T14E01J o KVG XFM214S37 F-21M4 - K7 su rich. 
15   40 1500 10 - 3 - 13 2 poli a quarzo F-21M4 - I3 6,50 

15   60 1500 7 - 2 - 8 
x 2 

composto da una coppia di 2 filtri quarzo a 2 
poli ciascuno , in totale 4 poli a quarzo , 
21.4M15B  ( 21M15B )  
ottima selettività ( vedere grafico sotto ) 

F-21M4 - M3 

 

7,00 / coppia
(1 - 4 coppie)

 

6,00 / coppia
(5 - 10 coppie)

15   80 1200 38 - 17 - 12 8 poli a quarzo  KVG  XFM214 S17 F-21M4 - K8 16,50 
8 poli a quarzo  ITT 024BF F-21M4 - K4 12,00 15   80 900 38 - 18 - 15 8 poli a quarzo  Toyo T14B01-J ad esaurimento F-21M4 - K5  15,00 

21.4 

15 90 1500 11 x 8 x 12 

8 poli a quarzo NDK  21M15DJ , caratteristiche 
ottime tra cui il ripple < 2dB , perdita <3dB e una 
notevole selettività , es. a ± 17 kHz = 65 dB  
a ± 25 kHz = 90 dB 

F-21M4 - R4 
in offerta 

 

13,50 

7.5 60 900 7 - 2 - 8   
x 3 

è composto da 3 coppie di filtri ciascuno a 2 poli  
in totale sono 6 poli F-21M6 - O1 10,00 

( 3 filtri ) 
15   40    7 - 2 - 8 2 poli a quarzo 21 P 18 A U F-21M6 - L6 6,00 21.6 
15   70 1500 12 - 15 - 15 6 poli a quarzo 21 P 15 C F-21M6 - J2 10,00 
2.8 40  7 - 2 - 8 2 poli a quarzo F-26M - L2 6,00 26 7 40  7 - 2 - 8 2 poli a quarzo F-26M - L4 7,50 

26.050 17 60  900  8 - 3 - 16  
x 2 

composto da una coppia di 2 filtri quarzo a 2 poli 
ciascuno in totale 4 poli             offerta speciale F-26M05 - Q2 5,00 

la coppia 
45 15 80  650 11-8.5-11.5 8 poli a quarzo miniatura F-45M - R3 16,40 

 
 

 

filtro a quarzi 21.4 MHz ,  tot. 4 poli  
 

banda 15 KHz --- cod.  F-21M4-M3 
 

 

 

  

 
segue  con  i  disegni  dei  filtri  IF 

 
 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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 segue  FILTRI  per  Medie  Frequenze - Quarzo - Ceramici pag  M 7 
 

Freq. 
MHz 

B 3dB 
KHz  # 

selet-
tività 
dB 

imp 
Ω 

dimensioni 
lung-lar-alt 

# nota  B 3dB = banda totale a -3dB  
( somma + e - ) 

cod. 
e disegno 

prezzo € 
cad 

1  -  10 pz 

54.5 9 70-80 800 
10 - 3 - 13  

 

x 2 

è una coppia di 2 filtri quarzo a 2 poli ciascuno , in 
totale sono 4 poli ,  B -30dB = 15KHz ,  
B -60dB = 30KHz , ideale come 1° IF nei ricevitori 
HF up-converter . Abbiamo misurato la curva 
ottenendo fino oltre 90 dB di selettività 

 F-54M5 - N1 
9,20 

 

la coppia 

58 3 35  7 - 2 - 8 2 poli a 
quarzo  F-58M - L5 5,50 

64.865 3 40  7 - 2 - 8 2 poli a 
quarzo 

questi filtri sono ottimi per la 1° IF 
in RX Up-Converter inoltre 
preservano dalla IMD il 2° mixer 
non essendo troppo larghi ( ved. 
articoli QST ) 

 F-64M865 - L3 6,50 

72 180 70 50 30 - 18 - 14 buona piattezza e fatt. di forma , ottimo per RX dati  F-72M - K9 22,00 - 19,00
86.510 16 70  18-10-10.5 4 poli a quarzo , ottima selettività  F-86M51 - A4 8,50 

 
 

 

1 coppia di filtri a 54.5 MHz      cod. F-54M5-N1     50 Ω matching    
 

54.5MHz  ( la coppia )     Loss 5.8 dB 
B 3dB = 8.3 KHz  ---  B 20dB = 12 KHz 

B 60dB = 32 KHz  ---  B 100dB = 80 KHz

 
T1 - T2 ferrite FT37-43 

4 + 4 + 4 coil 
C = 0.2 - 0.8 pF 
Z in - out 50 Ω 

                                      
 
 

 

disegni dei filtri IF 
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 DISCRIMINATORI  FM pag  M 8 
 

I discriminatori per FM servono alla demodulazione del segnale audio dopo la catena di amplificazione IF di un 
ricevitore FM . Possono essere usati per larghezze di banda stretta ( NBFM per telefonia tipicamente fino ∆f di 10KHz ) 
o per larghezze di banda maggiori ( WBFM radiodiffusione con ∆f molto più largo ) .  
Dopo il discriminatore è presente il segnale audio demodulato . 
  

freq. descrizione cod. 
prezzo €

cad 
 1  - 10 pz

455   KHz ceramico Murata CFA455S-H , per FM banda stretta NBFM  
7 x 3 x 8.5 mm  a 3 pin DFM-455 A 2,20 

455   KHz 
ceramico Murata CDBC 455 CX16 - CDBCB 455K CAY16 
per SMD , 6 x 6 mm , per FM banda stretta NBFM , adatto 
per C.I. IF es. MC336...  MC 3372 

DFM-455 B 1,90 - 1,50

4.5    MHz ceramico per banda larga  Murata CDA 4.5 MC10 a 3 pin DFM-4M5 1,00 
5.5    MHz ceramico Murata CDA 5.5 MC DFM-5M5 1,90 

5.74  MHz ceramico per banda larga WBFM 100 KHz , Murata CDSH 
5.74 ME , 2 pin DFM-5M74 1,00 

6       MHz ceramico per banda larga WBFM  Murata CDA 6.0 MC DFM-6M 1,90 

10.7  MHz 
a quarzi per NBFM max +/- 6KHz  Zin 2k  Zout 33k si 
presenta come un filtro a quarzi di medie dimensioni 17 x 
25 x H = 18 mm 

DFM-10M7 A 14,00 

10.7  MHz ceram. Murata CDA 10.7MG1H per WBFM fino 300KHz  
a 2 pin DFM-10M7 B 1,80 

 10.7  MHz ceramico Murata CDACV10.7MGA in SMD a 2 pin 
3.5x2.6x1.5 mm DFM-10M7-C 1,10 - 0,90

 
 
 
 
 

 Filtri - Oscillatori  a DIAPASON  per  frequenze  audio         
 

                      I filtri a diapason ( fork ) sfruttano il principio della vibrazione meccanica per filtrare o generare segnali audio. 
                      Sono dotati di tre terminali , In , Comune , Out , con dimensioni ridotte e banda passante variabile da 2 a 5 Hz in    
                      funzione della frequenza , sono utilizzati come filtro passa-banda o risuonatori in oscillatori audio ad alta stabilità 
                      in applicazioni varie tra cui decodifica di multitoni , nei cercapersone, filtraggio di segnali coerenti , oscillatori ecc 
 

                     FREQUENZE DISPONIBILI  valori in  Hz  :  288.5  -  296.5  -  304.7  -  313  -  368.5  -  389  -  410.8  
                     433.7  -  457.9  -  483.5  -  502.5  -  524.6  -  569.1  -  600.9  -  634.5  -  651.9  -  669.9  -  688.3  - 707.3                  
                     710.2  -  746.8  -  788.5  -  832.5  -  879.0  -  928-1 -  953.7 -  979.9  - 1006.9  - 1034.7  -  1063.2  - 1092.4  

 

prezzi e disponibilità su richiesta 
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FILTRI  SAW  Surface Acoustic Wave , filtri ad onda superficiale pag  M 9 
 

I filtri SAW sono usati sia nelle medie frequenze come filtro IF che nel front-end di ricevitori come filtro di testa , come 
passabanda per filtrare l’uscita RF di trasmettitori nella parte driver a bassa potenza , prima dello stadio finale . Sono 
anche utilizzati in applicazioni più sofisticate , dove è richiesta un’ottima risposta come ritardo di gruppo nei modulatori-
demodulatori digitali o nei modulatori professionali per trasmettitori TV.  
Per la loro costruzione si usa una raffinata tecnica fotolitografica depositando degli elettrodi metallici a forma di pettine 
su un substrato monocristallino piezoelettrico di quarzo o cristalli di niobato di litio . Gli elettrodi funzionano come 
trasduttori , sfruttando le interferenze elettriche prodotte dalle onde meccaniche si ricava la funzione di filtro RF .  
 

Ecco alcune differenze rispetto ai filtri a quarzo :  
-- migliore fattore di forma e ritardo di gruppo con fase lineare ( alcuni hanno dei fianchi quasi verticali )  
-- ripple in banda molto contenuto o quasi inesistente      
-- larghezze di banda anche molto ampie  
-- miniaturizzazione molto spinta            
-- funzionamento anche a frequenze molto elevate come  2 - 3 GHz 
-- facilità maggiore per la produzione di grossi volumi , miglior riproducibilità , quindi costo minore ( per quantità ) . 
-- come svantaggio hanno una perdita maggiore ed una selettività finale inferiore .   
 

 freq. 
MHz 

Banda -3dB  
applicazione   B -3dB = banda totale a -3dB  ( somma + e - ) cod. prezzo € 

1 - 10 pz 

 

38,9 
+33.4 

TV  
(RX) 

doppio filtro TV a 2 uscite, la prima per la banda video la 
seconda per le portanti audio + video serve per ricostruire 
la freq. di 5.5MHz come differenza tra le portanti di 38.9 - 
33.4MHz Siemens G3255K , case DIL a 9 pin 11,5 x 18,5  

FW - 
G3255K 2,50 - 2.20 

 
38.9 TV  

(RX) Siemens K2950M  17 x 4  H = 9 mm , banda video FW - 
K2950M   2,00 

 38.9 TV  (RX) Siemens K2951 , abbastanza simile al K3950M ---- --- 

 
38.9 TV  

(RX) ECC SWF2100  contenitore metallico tondo Ø 16 mm FW - 
SWF2100 2,50 

 
38.9 TV  

(TX) 

Siemens B530 semiprofessionale 13 x 25 mm metallico , 
video + audio , serve per i modulatori TV con audio e 

video combinati 
FW-B530  su rich 

 

 
38.9 TV  

(TX) 
Siemens B 585  come sopra versione più economica in 

case metallico 8.6 x 19 mm FW-B585 6,40 - 5,80

 

 TV (TX) Sig Tech VG 1404 FW - 
VG1404 su rich 

 41 500 KHz Murata SAF 41MC 70Z FW - 
SAF41 3,00 - 2,60

45.75 TV (TX) 
Siemens B545 professionale, 20x35 mm metallico 

grande,standard  
FCC USA banda video , per modulatori TV con audio 

separato 
FW-B545 su rich 

 
70 2.8 MHz-

2Mbit 
Siemens B517 professionale, 20 x 35 mm metallico 

grande FW-B517 su rich 

 
70 2.8 MHz-

2Mbit 
NDK 70F50A semiprofessionale , 13 x 20 metallico 

piccolo 
FW - 
70F50A 25,00 

 
70 5 MHz - 8Mbit Siemens B518  13 x 25 metallico piccolo FW-B518 su rich 

 
continua 
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 freq. 
MHz 

Banda -3dB  
applicazione   B -3dB = banda totale a -3dB  ( somma + e - ) cod. prezzo € 

1 - 10 pz 

 
110.6 1,1 MHz Murata SAF110.6  ottima selettività per le piccole 

dimensioni 12 x 7  
FW-SAF  
110.6   3,30 - 3,00 

 
110.6 1 MHz Murata  smd  SAFC110.6 MSA30T FW-SA 

FC110.6 3,90 

 
118 11 MHz Siemens B 521  13 x 25 metallico piccolo FW-B521 su rich. 

150.58 600 KHz Epcos B 4553   8.4 x 14 x 2.6 FW - 
B4553 4.50 - 4,00 

 151.2 370 KHz 
Epcos B3630  8 x 16 mm buone prestazioni tra cui il 

ritardo di gruppo , ottima stabilità termica 0,036 ppm/°K 
e buona selettività 

FW - 
B3630 6,80 

 
238 800 KHz Epcos B3640  6.5 x 13 mm in SMD , ritardo di gruppo a 

± 100 KHz tip. 50nS a ± 300 KHz tip. 90 nS 
FW - 
B3640 3,50 - 3,00 

 
243,950 240 KHz Murata SAFC 243.05  9x5x2 mm in SMD FW-

243.95 

1 - 3 pz = 3,30
4 - 9 pz = 3,10
10 + pz = 2,90
30 + pz = 2,70

 
246 160 KHz Murata SAFC246.0MC 9x5x2 mm buona selettività e 

ritardo di gruppo 
FW - 
SAFC246 4,30 - 3,90 

 
360 200 KHz Epcos B 4842  5 x 7 mm in SMD FW - 

B4842 3,90 - 3,40 

 
380 5 - 6 MHz Murata SAFP 380 MC15 ,  5 x 11 x 4.5 mm smd FW - 

SAFP380 3,50 - 3,00 

 433,92 400 KHz Epcos B3550 case smd 5 x 5 mm FW - 
B3550 2,50 - 2,20 

 
468 14 MHz HW 468M  case metallico in TO39 Ø 9 mm FW - 

HW468 4,50 

 
479.5 27 + 36 MHz 

TV  FM 

Epcos B619 TO39 Ø 9 mm doppio filtro con 2 larghezze 
di banda diverse questo serve per TV Sat in analogico e 

digitale, ritardo di gruppo costante    
FW-B619 4,00 - 3,60 

 
869 10 MHz  

Murata SAFC868 smd 4 x 4 mm per banda dei 
telecomandi 866 - 870 MHz  ottima selettività e limitata 

perdita di inserzione 

FW - 
SAFC869  3,50 

 
940 42 MHz Hitachi  6 x 15 x 2 mm  è costituito da 2 filtri già collegati 

in serie 
FW - 
HWYB101 2,50 - 2,20 

 
942.5 35 MHz Epcos B7602 smd 3 x 3 mm , simile al B4147 FW - 

B7602 2,50 - 2,20 

   Epcos B4147 vedere B 7602 

 

  942.5 
+  

 1842.5 

35 
 

75 

dual band filter ,  
filtro con doppia frequenza , 942 e 1842 MHz 

Murata SAFC942.5T1842.5ML80 case SMD 4 x 4 mm 

FW -  
942-1842 2,80 - 2,40

 
947.5 25 MHz Murata SAFC 947.5 MA7A0N  smd 4 x 4 mm  SMD FW - 

SAFC947 2,80 - 2.50

 
1750 80 MHz Sanyo N05-S90  smd 5.5 x 4.8 mm   FW - 

N05S90 4,50 

 
1620 > 30 MHz Murata SAFC 1618 MA91T smd 3 x 3 mm FW-SA 

FC1618 2,50 - 2,20

 

  942.5 
+  

 1842.5 

35 
 

75 

dual band filter ,  
filtro con doppia frequenza , 942 e 1842 MHz 

Murata SAFC942.5T1842.5ML80 case SMD 4 x 4 mm 

FW -  
942-1842 2,80 - 2,40

1960 70 MHz Epcos B4148 smd 3 x 3 mm FW - B4148 2,50 - 2,20

 2492 > 30 MHz Murata SAFC 2492 MA91S  smd 3 x 3 mm FW - SA 
FC2492 2,50 - 2,20
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Questi filtri sono usati come filtro d’ingresso nei ricevitori o in uscita a preamplificatori , come filtro per O.L. ma anche 
nei trasmettitori nella parte a livello basso prima del finale di potenza , l’impedenza è 50 Ω e sono quindi collegabili in 
cascata per poter aumentare la selettività .  
Sono simili ai filtri ad elica ma la cavità risonante è costruita in ceramica per microonde ad alto εr ( costante dielettrica 
tip. 30 - 90 ) , ecco perché raggiungono dimensioni estremamente piccole . Sono costituiti da risuonatori coassiali in λ/4 , 
di solito risonanti in modo TEM ad alto Q accoppiati in modo da formare le varie celle risonanti . La conformazione della 
ceramica e le piccole dimensioni garantiscono anche una eccellente stabilità alle vibrazione , infatti la loro maggior 
applicazione è prevista per apparati radio mobili quali cellulari , GPS ecc.  
La stabilità in temperatura è molto buona ( NP0 tip. ±5 ppm/°C ) e possono anche reggere piccole potenze ( 0,5-2 W ) . 
La perdita di inserzione tipica è di 0,5dB / cella spesso inferiore ai filtri ad elica poiché sono particolarmente ottimizzati , 
anche il return loss è buono compreso di solito tra 15 e 20 dB . Proprio per la loro possibilità di reggere piccole potenze, 
sono anche disponibili in versione filtro diplexer per apparati RTX , infatti alcuni di questi filtri gigafil sono ricavati dal 
semplice filtro passabanda di un filtro duplexer .  
 

             si intende la frequenza di centro banda    
 

 
center 

frequency 
(MHz) 

B.W. 
banda 
(MHz) celle 

       ( band-width ) il valore di banda passante è indicativo  
             
 

cod. 
prezzo  
€  cad 

 1  -  10 pz  
98  

( 88 – 108 ) ~ 20 2 Murata ceramico discreta selettività , con 2 o 3 filtri collegati in 
serie si ottiene una buona selettività  6 x 15 x h 11mm FG - 98 0,80 - 0,70

387 ~ 38 3 Murata smd 5.7 x 5 mm , con 1 filtro B-3dB = 38-40 MHz FG - 387 2,80 - 2,40
410 ~ 38 3 con 2 filtri B-3dB = 34-36 MHz , vedere grafico su pag. seguente FG - 410 2,80 - 2,40
836 ~ 25 4 Murata DFC4R 836 P025BTD  6 x 27  h 10.5 mm FG - 836-A 9,50 
836 ~ 30 3 FDK  EFA3025M0836.5°  6.5 x 20  h 11 mm FG - 836-B su rich. 
855 ~ 10 2 Murata  DFC2R855P010  7 x 13  h 11 mm FG - 855 5,00 
875 ~ 25 3 Toko  6,7 x 20  h 10.3 mm FG - 875 7,20 
882 ~ 35 2 SMD 287-503   8 x 10  h 4.5 mm  FG - 882 3,50 - 3,10
886 ~ 10 3 Murata SMD  9.5 x 12  h 3.5 mm FG - 886 5,50 
897 ~ 40 3 Murata SMD  9x13  h 3.5 mm , vedere grafico su pag. seguente FG - 897 3,30 - 2,90
902 ~ 30 4 Murata DFC4R 902 P025 BTD  6,3 x 27  h 10 mm   FG - 902 7,80 

902.5 ~ 30 3 6.3 x 20  h 10 mm FG - 902.5 7,20 
910 ~ 12  2 SMD 10 x 9 mm FG - 910 5,70 
914 ~ 12 3 Murata DFC3R914 P001BTD 6.3x20  h 10 mm  FG - 914 6,70 
931 ~ 12 2 Murata DFC2R931P002BTA FG - 931 5,00 

933.5 ~ 30 5 Murata 10x16x99 ricavato dal diplexer  DFY2R 888CR933  
ottima selettività > 50 dB , fino 2 W  FG - 933.5 8,50 

942 ~ 40 3 Murata  smd  10 x 14  h 3.5 mm FG - 942-A 6,50 
942 ~ 35 3 Murata  smd  14 x 20 x 4  DFY2R 897CR 942BHB FG - 942-B 5,50 

947 ~ 25 3 Murata  smd  8.5x8.5   h 3 mm  DFC3R947P025HHB  
ottima selettività e fattore di forma ved. grafico su pag. seguente FG - 947 3,00 - 2,50

948 ~ 12 4 Racal  7 x 29  h 10 mm FG - 948 8,00 
959 ~ 10 3 Murata 959 CA  SMD  10 x 15  h 4.5 mm  FG - 959-A 7,80 
959 ~ 15 2 SMD 19 x 9 mm FG - 959-B 6,90 

1051 ~ 45 4 Murata SMD  13 x 13  h 4 mm FG - 1051 7,40 
1270 ~ 60 2 Murata SMD  4.5 x 3.2 mm  LFL30-12C1270B060 FG - 1270 6,80 
1470 ~ 70 4 MC 919185 ottima piattezza +/-0.5 dB , SMD  7 x 17 x h 5.5 mm FG - 1470 7,30 
1570 ~ 50 2 SMD  338-007  8 x 9 x  h 4.5 mm FG - 1570 6,50 
1575 ~ 40 3 FDK  per frequenza GPS   6 x 21 h 9 mm FG - 1575 6,30 
1620 ~ 100 3 Murata DFC31 R61P016 BHB 10 x 13  h 4 mm  FG - 1620 3,00 - 2,50

1660 ~ 60 2 Murata SMD 10x7 h 3.7mm DFC21R66P060-DFCH21G66HDJAA 
vedere grafico su pag. seguente FG - 1660 3,60 - 3,20

1700 ~ 60 3 13x13x5 mm  max 1 W  ritardo di gruppo < 8 nS FG - 1700 5,50 
1747 ~ 75 3 Murata SMD  DFC31 R74P075 BPD  8 x 10  h 4 mm FG - 1747 3,30 - 2,90
1840  ~ 75 3 Murata SMD  DFC31 R84P075 HHA  4 x 7  h 3 mm FG - 1840 3,30 - 2,90
1890 ~ 25 2 Murata SMD  DFC21 R89P020 HHE  4 x 5  h  3 mm FG - 1890-A 4,00 - 3,60
1890 > 20 2 Murata SMD  LFSB 25N15B 1890B FG - 1890-B su rich. 
1900 > 50 2 Siemens SMD  B69812-N1897-C720  6 x 7  h 3 mm FG - 1900-A 3,30 - 2,90
1900 > 100 2 Murata LFB321G89SG6A - LFSG25N37C1897B 3,2 x 2,5 mm FG - 1900-B 3,00 - 2,50

 

continua 
 
 
 

  numero di celle ( o poli ) 
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             si intende la frequenza di centro banda    
 

 
center 

frequency 
(MHz) 

B.W. 
banda 
(MHz) celle 

       ( band-width ) il valore di banda passante è indicativo  
             
 

cod. 
prezzo  
€  cad 

 1  -  10 pz  
1900 > 50 2 Siemens SMD  B69812-N1897-C720  6 x 7  h 3 mm FG - 1900-A 3,30 - 2,90 
1900 > 100 2 Murata LFB321G89SG6A - LFSG25N37C1897B 3,2 x 2,5 mm FG - 1900-B 3,00 - 2,50 
1910 ~ 60 2 Murata SMD 4 x 5  h 3 mm  FG - 1910 6,70 
1960 ~ 60 4 Murata SMD  DFC 41R96 P060  9x13x4 mm , buona selettività  FG - 1960-A 6,50 
1960 > 60 3 Murata SMD  8 x 9,5  h 3.5 mm FG - 1960-B 7,80 

2440 ~ 90 3 

Murata SMD  DFC32R44P084  3.8 x 5.6 mm buona selettività 
e fattore di forma , vedere test + grafico di prova e data sheet 
su pagina seguente 
 

See test report and data sheet on the next page 

FG - 2440 

3,20 €  1 - 4 pz 
2,90 €  5 - 9 pz
2,60 €  10 - 25 pz
2,40 €   26 - 100
2,20 €  101- 250

2450   ~100 2 Murata SMD  DFC22R45P FG - 2450 su  rich. 
2500   ~180 2 Murata SMD 11x13mm ricavato dal duplexer DFY21R61C2R49BHB FG - 2500 2,80 - 2,40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

Alcuni  filtri  GIGAFIL  testati  con  network  analyzer 
 

  
  

 
 

  numero di celle ( o poli ) 
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FG 2440 è un ottimo filtro adatto per la banda Wireless / 
ISM dei 2,4 GHz in contenitore SMD miniatura , può 
essere agevolmente installato in apparecchiature già 
esistenti fornendo un ulteriore filtraggio molto efficace 
contro eventuali disturbi che vengono a colpire il ricevitore 
con danni sull'efficienza del sistema . 
 

Adatto anche per nuovi progetti , è un componente a 
basso costo e occupa uno spazio estremamente ridotto : 
solo 3,8 x 5,6 mm a montaggio superficiale , si tratta di un 
filtro di tipo "GIGAFIL" ovvero ottenuto con materiali 
ceramici e costituisce un intero filtro passa banda a 3 
celle , esso corrisponde ad un filtro a elica ma con 
dimensioni ultracompatte . Non necessita di alcuna 
taratura è quindi già pronto per essere usato . 
 

Nel nostro laboratorio abbiamo testato sia un solo filtro 
che 2 filtri posti in cascata per migliorare ulteriormente le 
caratteristiche di selettività .  
Dal grafico sotto riportato è possibile vedere sia la curva 
di selettività di un solo filtro che di 2 filtri e il relativo return 
loss ( adattamento di impedenza a 50 Ω ) , i 2 filtri in 
cascata sono collegati tra di loro senza alcun tipo di 
matching .  
 

FG 2440 is a high performance filter useful for the 
wireless / ISM 2.4 GHz band , it is in SMD miniature 
case, due to the small dimensions it can be easily put 
in a transceiver in order to improve the selectivity and 
to reduce the inerferences that can degrade the 
receiver performances . 
 
Besides it can be used in new projects , the price is 
not expensive .  
The filter consists of a 3 cells dielectric resonator 
gigafil in a monoblock , it is similar to a helical filter 
but with very small dimensions with case 3.8x5.6 mm 
and it comes in tape reel. It does not need any tuning .
 
We tested the gigafil filter in our lab both in single 
configuration and with 2 filters in series in order to 
improve its selectivity . 
 
The graph shows the selectivity performances, with 1 
or 2 filters , and the return loss ( impedance matching 
referred to 50 Ω ) , the 2 filters in series has no 
matching network because they are directly 
connected . 

1 filtro  
perdita di inserzione  
1.7 dB 
selettività 45 dB 
 
2 filtri 
perdita di inserzione  
3.2 dB 
selettività >60 dB  

 

1 filter  
insertion loss 1.7 dB 
selectivity 45 dB 
 
2 filters 
insertion loss 3.2 dB 
selectivity >60 dB  
 

 
dimensioni    -    dimensions 
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L’applicazione tipica è come filtro d’ingresso RX o in uscita a preamplificatori , come filtro sull’ O.L. o per TX a livello 
basso prima del finale , l’ impedenza è 50 Ω e sono collegabili in cascata per poter aumentare la selettività . Alcuni 
modelli di filtri a elica in UHF presentano una porta ( o entrambe ) con impedenza più elevata , circa 200 - 300 Ω . 
Questa particolarità li rende idonei per il collegamento diretto su un dispositivo tipo Fet , Mosfet o GaAsFet senza 
caricarlo eccessivamente , ciò che normalmente si usa fare con trasformatore 1:4 per non caricare il drain del Fet , 
vedere gli schemi riportati nel disegno . Questi filtri a elica sono costituiti dalla classica spirale aperta in testa e sono tutti 
accordabili , ne risulta che la banda passante varia leggermente in funzione della frequenza e può anche essere 
adattata di poco , alle proprie esigenze , in fase di taratura . 
 

ATTENZIONE : sono  disponibili  anche  molti  filtri  RF  passabanda  di  tipo SAW  e  GIGAFIL 
 

la differenza sostanziale con i filtri saw e gigafil consiste nel fatto che questi sono sintonizzabili 
 

    si intende la gamma di sintonia possibile ( freq. minima - freq. massima ) 
 

     
    tuning 
    range 
    (MHz) 

 
B.W. 

(MHz) 
n° 

celle 

      ( band-width ) il valore di banda passante è indicativo 
       poiché dipende sia dalla frequenza che dalla taratura cod. 

prezzo  
€  cad 

1  -  10 pz  
45 - 54 ~ 2 2 5,5 x 11  h = 7 mm FE - 003 8,50 

60 - 160 
ved. 
pag. 

 

seguente 
3 

è un filtro che va sintonizzato sulla frequenza desiderata 
con l’aggiunta di alcuni condensatori esterni  
vedere descrizione dettagliata sulla pagina seguente 

FE - 092-A 
1 pz  5,30 €

 

5 pz  4,80 €
143 - 172 ~ 8 2 15 x 30   h = 20 mm FE - A 15 6,00 
144 - 180 ~ 8 2 Telequarz  7H2-160   7.5 x 15 x h 13 mm FE - 7H2-160 7,00 

150 - 180 ~ 20 3 
il filtro comprende tutta la banda radiomobile 156 - 174 MHz
simultaneamente , con un leggero ritocco possibile sia 
verso l’alto che verso il basso , case SMD  6 x 6 x 17 mm 

FE - 092-B 
1 pz  5,30 €

 

5 pz  4,80 €
154 - 174 ~ 6 2 13 x 25.5  h = 20 mm FE - 1503-0050 6,00 
157 - 174 ~ 6 3 13 x 38 mm   h = 20 mm FE - 1504-0080 7,50 
360 - 405 ~ 10 2 Toko 5HW-36535A-385   5.5 x 11 x h 8.5 mm FE - 365 7,80 
390 - 420 ~ 10 2 Toko 5HW-39545A-405   5.5 x 11 x h 8.5 mm FE - 395 8,20 
410 - 450 ~ 10 2 Neosid  00.51.96.51  7.5x15 x h 12 mm FE - 519651 5,80 - 5,40

415 - 470 ~ 15 2 serie 5CHW Toko  429S-1057A  6 x 11.5 h 6.3 mm 
miniatura per SMD FE - 1057 

1 pz  4,80 € 
 

5 pz  4,00 €
425 - 530  8 / 15 2 Telequarz 7H2-462  7.5x15xh 13 mm , grande escursione FE - 7H2 - 462 7,40 - 6,70 
425 - 470 ~ 10 2 7HW 43525A 450   7.5 x 15 x h 13 mm             FE - 43525 6,60 - 5,90

425 - 475 ~ 15 3 serie 5CHT Toko  493S-1072A  6 x 17 x h 6.3 mm 
miniatura per SMD FE - 1072 

445 - 510 ~ 10 3 302 MXPR-1110D   7.5 x 22 x h 13 mm FE - 302-MXPR 

1 pz 6,00 €
 

5 pz  5,00 €

390 - 420 ~ 10 2 FE - LA-0200 6,00 
400 - 440 ~ 10 2 FE - LA-0180 6,00 
435 - 470 ~ 10 2 

questi filtri hanno una porta ad alta 
impedenza  

( circa 250 Ω ) l’altra normale a 50 Ω  FE - LA-0100 6,00 
400 - 435 ~ 10 2 FE - LA-0190 6,00 
415 - 465 ~ 10 2 FE - LA-0450 6,00 
445 - 490 ~ 10 2 

vedere descrizione 
molto dettagliata 

 nella pagina 
seguente 

 
tutti a 2 celle   

7.5 x 15 x h 13 mm 

questi filtri hanno le 2 porte ad alta 
impedenza  

( circa 200-300 Ω )   FE - LA-0090 6,00 
720 - 820  ~ 30 2 Toko  5HW-73050A-735  5,5 x 11  h 8 mm FE - 73050A 9,00 
850 - 950 15-20 2 Toko  1586F-535R   7.5 x 15 x h 14 mm FE - 1586-535 6,70 

925 - 1000 ~ 15 3 Neosid 005103  7.5 x 22 x h 12 mm ,  
a 3 celle ottima selettività FE - 959 8,70 - 7,80

980 - 1080 15-20 2 Toko  1989-535R   7.5 x 15 x h 14 mm FE - 1989-535 7,70 
1120 - 1230 ~ 45 2 Toko  5HW-109060A-1130  5,5 x 11  h 8 mm FE - 109060A 9,00 
1230 - 1330 ~ 40 2 Toko  5HW-125055F-1305  5.5 x 11.4 x h 8.5 mm FE - 125055 9,80 - 9,10

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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 Filtro LC accordabile da 60 a 160 MHz  cod.  FE - 092 -A 
 

 

Questo particolare componente serve per costruire dei filtri passabanda su 
frequenze che non sono coperte dalla produzione corrente . Infatti nei 
cataloghi dei costruttori di filtri a elica si trovano spesso le frequenze 
normalmente in uso a servizi radio , quali le frequenze amatoriali VHF  UHF , 
le frequenze radiomobile , cellulare 900 - 1800 MHz o 160 - 460 MHz , GPS , 
ecc. ma raramente le frequenze VHF al di sotto dei 140 MHz .  
Questo filtro avendo tutti i reofori delle bobine e dei condensatori disponibili 
esternamente si presta bene per poter essere “trimmato” su frequenze più 
basse , diciamo fino circa 60 MHz , al di sotto non è più consigliabile scendere 
per motivi di alta perdita e piccola escursione nella sintonia . Il filtro è 
composto da 3 circuiti risonanti LC e agendo in modo opportuno , 
aggiungendo 5 condensatori come da tabella , sarà possibile ottenere la 
frequenza e la banda passante desiderata .  
 

  Per i prezzi vedere su pagina precedente cod. FE-092-A 
  

esempio di prove da noi effettuate su 15 frequenze 
C1 agisce sulla banda passante    --    C2 agisce sulla frequenza di sintonia 

 

freq. 
MHz 

-3 dB 
BW 

C1 
pF 

C2 
pF 

60 4.5 MHz 4.7 56 
62 5.5 MHz 4.7 47 
65 7 MHz 4.7 39 

5 MHz 3.3 33 70 9 MHz 4.7 33 
5.5 MHz 2.2 22 85 9 MHz 2.7 22 
6.5 MHz 1.8 15 100 10 MHz 2.2 15 

115 6 MHz 1 10 
118 13 MHz 1.5 8.2 
120 7.5 MHz 1 6.8 

9 MHz 1 5.6 125 14 MHz 1.2 5.6 
130 9.5 MHz 1 4.7 
137 10 MHz 1 3.9 
140 10 MHz 0.82 2.2 
145 16 MHz 1 -- 
150 12 MHz 0.82 -- 

 
 

 Filtri  UHF  con  impedenza  200 - 300 Ω 
 

Questi filtri ad elica sono diversi da tutti gli altri a 50 Ω , infatti una porta o entrambe le porte sono ad impedenza più alta 
circa 200 - 300 Ω . Questo serve per potersi connettere direttamente ad un MosFet o GaAsFet con un valore di 
impedenza quasi vicina e più alta di 50 Ω . Come è raffigurato nel disegno sotto , spesso si usano dei trasformatori 
elevatori di impedenza per non caricare il semiconduttore . Con questi particolari filtri a elica è possibile ottenere un 
buon matching direttamente con il filtro . Per i prezzi vedere su pagina precedente . 
 

390 - 420 ~10 2 FE-LA-0200
400 - 440 ~10 2 FE-LA-0180
420 - 470 ~10 2 FE-LA-0440
435 - 470 ~10 2 

questi filtri hanno 
una porta ad alta 

impedenza  
( circa 200-300 Ω ) 

l’altra normale a 
50Ω   FE-LA-0100

400 - 435 ~10 2 FE-LA-0190

415 - 465 ~10 2 FE-LA-0450

445 - 490 ~10 2  

questi filtri 
 hanno le  

2 porte ad alta 
impedenza  

( circa 200-300 Ω ) FE-LA-0090
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 freq. descrizione cod. € 

146 - 230 MHz 
Rohde & Schwarz , sintonia con scala graduata più accoppiamento 
variabile , si tratta di un filtro usato nelle misure di campo o 
monitoraggio, ricerca canali liberi ecc . 

FBP-146-230  

330 - 580 MHz in lega di invar argentata a bassa dilatazione termica e alto Q , conn. N f  FBP-330-580  
400 - 500 MHz conn. N f , basso costo vedere disegno                   chiedere disponibilità  FBP-400-500 18,00
400 - 550 MHz dimensioni più compatte , conn TNC f , altissima selettività FBP-400-550  

c 
a 
v 
i 
t 
à 1100 -1600 MHz in lega di invar argentata a bassa dilatazione termica , conn. N f  FBP-1.1-1.6  

140 - 180 MHz a elica 3 celle di piccole dimensioni FBP-140-180  

280 - 470 MHz vari tipi disponibili su questa banda , tipo tubolare a BNC m-f e BNC f-f  , 
B-1dB = 5 - 10 % , ottima selettività con fattore di forma 3 / 60 dB ≈ 2 FBP-280-470  

870 - 900 MHz 4 celle a elica FBP-870-900  

924 - 954 MHz 

filtri ricavati dal passa banda 
del diplexer PY-4F-ET2  
45x15  h 6mm , fino 2 W 4 celle a elica FBP-924-954  

1.7 - 1.8 GHz B circa 50 MHz FBP-1.7-1.8  
3.1 - 3.5 GHz banda passante 80 MHz alta selettività , K & L FBP-3.1-3.5  

3.6 - 4.2  GHz vari modelli disponibili , 3.6 - 3.9 GHz e 3.8 - 4.2 GHz , B-1dB = 70 MHz , 
B-30dB = 100 MHz FBP-3.6-4.2  

3.55 - 4.25 GHz 
2 tipi disponibili , 3.55-3.95 GHz e 3.85-4.25 GHz , B-1dB 35 MHz 
connettori SMA f , dim. 35x26x110 mm, con regolazioni della frequenza 
e larghezza di banda 

FBP-3.55- 
-4.25  

 4 - 5.2  GHz vari modelli disponibili , 4 - 4.8 GHz e 4.5 - 5.2 GHz , a 5 risuonatori 
connettori SMA f , B -1dB   70 MHz , B -30dB  120 MHz FBP-4-5.2  

6.6 - 7.2  GHz a 5 risuonatori DR , B -1dB  50 MHz , B -30dB  130 MHz FBP-6.6-7.2  
7.6 - 8.6  GHz a 5 cavità , sintonia manuale più motorizzata , alta selettività e ottima meccanica FBP-7.6-8.6  

v 
 

a 
 

r 
 

i 

8.5 GHz B-3dB = 200 - 300 MHz miniatura dim 72 x 30 mm h = 17 mm  conn SMA m + f FBP - 8  
 

FBP - 3.55 - 4.25 GHz 

 

 

 
FBP - 6.6 - 7.2 GHz 

 

 
 
 
 
 
 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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frequenza  GHz 

minima massima 

alcuni esempi di 
banda passante 

ottenibile 
filtri  con  larghezza  di  banda  molto  estesa 

5.7 - 6.6 GHz 5.7 - 6.8 6.6 - 7.8 6.8 - 7.8 GHz 
5.4 - 9.3 GHz 
5.8 - 10 GHz 5.4 - 6.3 8.8 - 11.6 

6.3 - 11.6 GHz 

7.2 - 14.6 GHz 
7  -  8 14 - 15.7 

8 - 15.7 GHz 

Non sono i classici filtri utilizzati per le normali necessità da ponte radio a 
microonde dove la banda è abbastanza stretta ( di solito compresa tra 40 e 
200 MHz ) ma per altre applicazioni molto più particolari dove è richiesta una 
larghezza di banda molto grande , circa 1 - 6 GHz ( in funzione del modello ) 
in certi casi pari a un’ottava . Sono usati per applicazioni radar , frequency 
hopping , strumentazione , in laboratori di fisica ecc. tutti connettorizzati 
SMA f e con dimensioni ultraminiatura ( circa 15x20x70 mm). 
Sono dei veri gioielli di realizzazione meccanica con micro-regolazioni atte 
ad ottenere le caratteristiche desiderate.   

 
 
 
 
 Filtri  passa-banda  IN  GUIDA  D’ONDA                                         cod. 
 

5.9 - 6.2  GHz la banda può variare da 20 a 40 MHz con ottima selettività costituito da un blocco a 2 
cavità di tipo ellittico , guida WR137, flange a passo ridotto tipo UER70-CMR137 FGD-5.9-6.2

7.7 - 8.6  GHz da un lato in SMA f dall’altro lato in WR90 , B-3dB ≈ 12 - 16 MHz FGD-7.7-8.6
20 - 24.2 GHz   B -1dB 100 - 150 MHz , tipo lungo 56 mm FGD-20-24.2
18 - 24.2 GHz   B -1dB 100 - 150 MHz , tipo lungo 98 mm FGD-18-24.2

18 - 24.7 GHz 
3  modelli  
disponibili WR42 22 - 24.7 GHz   B -1dB  55 MHz , tipo lungo 98 mm FGD-22-24.7
37 - 39   GHz diplexer con spaziatura 1.25GHz composto da 2 filtri a 38,4GHz e 37.15 GHz  FGD-37-39 
37.150   GHz FGD-37.150
38.400   GHz 

filtri passabanda con B-1dB ≈ 380 MHz , B-20dB ≈ 600 MHz , B-40dB ≈ 880 MHz  
in guida d’onda WR28 , perdita 1dB FGD-38.400
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 I filtri passa basso servono principalmente per tre scopi : 
 

-- Per filtrare le armoniche , ad esempio di un TX , o con segnali complessi quale il segnale in banda video , dopo l’uso 
   di circolatori o isolatori ( i circolatori tendono ad aumentare le armoniche in presenza di alte potenze ) ecc . 
-- Ricevitori , analizzatori di spettro , misuratori di campo ecc , esempio tipico sul front-end di ricevitori dove la prima IF  
   è in alto ( ricevitori UP converter ) per evitare conversioni e spurie indesiderate con la 1° IF che risulta più in alto .  
-- In laboratorio per migliorare l’affidabilità delle misure , infatti le armoniche possono falsare la misura della dinamica a  
   2 toni su RX , con bolometri e frequenzimetri ecc . Specialmente con gli sweep le armoniche introducono errori nella  
   misura del return loss e banda passante peggiorando il range dinamico della misura ( a volte con alti livelli di segnale  
   si vedono dei picchi di risposta “fantasmi” , essi sono dovuti al contributo anomalo della seconda armonica che non  
   viene di certo discriminata da un comune detector banda larga ) . 
 

freq. descrizione cod. prezzo € 
1  - 10 pz 

2.8    MHz dc - 3 MHz a -3dB  Toko a 2 celle + filtro notch a 4.43 MHz , impedenza IN e OUT  
1KΩ , dimensioni compatte per smd 5x10  h 5 mm , ritardo di gruppo < 500 nS  FLP 2.8 MHz 1,80 - 1,50

3.8    MHz dc - 4 MHz a-3dB  Toko a 3 celle + filtro notch a 4.43 MHz , impedenza IN e OUT 
1K5Ω , dimensioni 6 x 23  h 9.5 mm , ritardo di gruppo < 500 nS  FLP 3.8 MHz 1.30 - 0.95

21.4  MHz dc - 22 MHz a -0.5 dB , a 30 MHz -14dB , a 35 MHz -28dB , a 50 MHz -55dB 
connettori BNC m + f  , tipo tubolare Mini Circuit FLP-21.4  FLP 21.4 MHz 39,00 

30     MHz dc - 25  / 30 MHz vari tipi , adatti per trasmettitori HF con potenze da 100 a 300 W 
, tutti con connettori in SO 239 ( serie UHF femmina )   FLP 30 MHz su rich. 

50     MHz SLP 50    FLP 50 MHz su 
90     MHz SLP 90   Mini Circuit tubolari conn SMA f + m                  chiedere disponibilità  FLP 90 MHz rich. 

100   MHz dc - 100 MHz a - 0,4 dB    a 110 MHz -1dB     a 116 MHz -3dB    a 140 MHz -20dB 
a 180MHz -40dB , > 200MHz > 50dB , connettori SMA m+f , Mini Circuit SLP 100   FLP 100 MHz 39,00 

200   MHz 
dc - 190 MHz a - 0,5 dB     a 200 MHz -1dB    a 212 MHz -3dB    a 250 MHz -20dB 
a 320 MHz -40dB  ,  > 360 MHz >50dB , connettori SMA m + f   
tipo tubolare Mini Circuit SLP 200  

 FLP 200 MHz 39,00 

400   MHz dc - 400 MHz a -0.4dB  ,  a 460 MHz >50dB , connettori N f , 140x40x50 mm  FLP 400 MHz su rich 
    
1      GHz dc - 1GHz a -0.5 dB  , a 2 GHz -25dB  Toko LTF3216L smd 3.2x1.8 mm, max 2 W  FLP 1 GHz 2,50 - 2,20

1.1   GHz 
dc - 1.1GHz a -0.3dB con return loss > -20dB , a 1.5 GHz -3dB , a 1.8 GHz -50dB 
ottima costruzione Suhner e buone caratteristiche di tipo tubolare coassiale , 
connettori N-f + N-m 90° , max 100 W   

 FLP 1.1 GHz 27,00 

1.6   GHz dc - 1.6 GHz a - 0.5 dB ,  a 2.4 GHz -40dB  Murata tipo gigafil in smd 11 x 13 mm 
ricavato dal duplexer DFY21R61C2R49BHB    FLP 1.6 GHz 2,80 - 2,40

2.3   GHz dc - 1.9 GHz a -0.5 dB , 1.9 - 2.3 GHz a - 1 dB , a 3 GHz -29dB , a 4 GHz -55dB , 
connettori SMA m + f  potenza max 20 W   16 x 25 x 50 mm    FLP 2.3 GHz 16,00 

2.350 GHz dc - 2300 MHz a -0,1 dB  -  2400 MHz -0,5 dB  -  3000 MHz -16dB 
4000 MHz -36 dB  in SMA  M - F  13 x 100 mm , max 10 W  FLP 2,35 GHz su rich. 

2.4   GHz dc - 2350 MHz -0,3 dB - 2400 MHz -0,5 dB - 2750 MHz -10 dB - 3000 MHz -20 dB 
3250 MHz -30 dB - 3600 MHz -40 dB - 4000 MHz -50 dB, conn N mf lungh 95 mm  FLP 2.4 GHz 25,00 

2.7   GHz dc - 2.7 GHz  a -0.6 dB , a 2.8GHz  -1dB , a 3.6 GHz  > -20dB , a 4.8GHz  > -
40dB  potenza max 30 W fino 2 GHz , 15W fino 2.7 GHz , connettori N f  FLP 2.7 GHz su rich. 

5      GHz dc - 5 GHz max 20 W  
fatto in cavo UT141 a 15 risuonatori conn. SMA m                      ad esaurimento  FLP 5 GHz su rich 

14    GHz in guida d’onda WR75 lungh 9cm perdita : 10 -14GHz ≤ 1dB  , a 15GHz ≥ 30dB   
a 16GHz ≥ 60dB  FLP 14 GHz su rich. 

 

  Filtri  PASSA - ALTO                                                          cod. 

 

150   MHz passa alto Mini Circuit SHP 150  tubolare a BNC m - F FHP 150 MHz su rich. 
700   MHz passa alto Mini Circuit SHP 700  tubolare a BNC m - F FHP 700 MHz su rich. 
1600 MHz passa alto Murata LDF21897MDPA2   SMD 2x1.3 mm ( 0805 ) FHP 1600 MHz 2,80 - 2,40

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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I filtri chiamati “ duplexer - diplexer - triplexer , quadriplexer , multiplexer “ sono del tutto particolari e differenti da tutti gli 
altri filtri RF , il loro scopo è essenzialmente quello di miscelare , o meglio di combinare , assieme su un’ unica uscita     
( o ingresso ) più frequenze tra di loro disaccoppiate . Ad esempio , le 2 bande di frequenza che compongono un 
diplexer devono essere isolate poichè in una ci passa la potenza RF del TX , la quale non deve in alcun modo entrare 
nell’altra banda del RX . Questo era l’esempio classico di un filtro diplexer usato in un ponte ripetitore , per combinare 
su un’ unica antenna il ricevitore ed il trasmettitore che devono lavorare simultaneamente , la stessa cosa succede in un 
apparato ricetrasmittente che funziona in dulplex . Un’altra applicazione consiste nel poter combinare su un unico cavo 
vari trasmettitori , ricevitori o vari ricetrasmettitori , dall’altra parte del cavo può essere fatta l’operazione contraria di 
divisione recuperando i segnali singoli o portarli tutti ad un’unica antenna. Questi filtri sono costruiti sfruttando varie 
tecnologie e tipologie di funzionamento , il caso più semplice è di accoppiare assieme un passa basso con un passa 
alto , fino ai casi più sofisticati con la combinazione di più filtri passa banda , passa basso , passa alto e anche notch . 
 
 

alcuni  esempi  di  utilizzo 

 
 

filtro diplexer usato per combinare assieme 
TX e RX in un ponte radio ripetitore o in un 

ricetrasmettitore duplex ( TR e RX 
simultaneamente ) . In questo caso è 
costituito da un doppio filtro notch .  

( la parte RX a 461 MHz avrà il notch centrato 
sulla frequenza del Tx a 471 MHz e viceversa ) 

filtro triplexer usato per combinare 
assieme 3 bande di frequenza 

distinte, lo scopo è di usare un unico 
cavo di collegamento tra le 3 sorgenti 

e le 3 uscite . In questo caso può 
essere costituito da un misto di passa 

banda , passa basso e passa alto  

filtro diplexer usato nei cellulari di 
ultima generazione , lo scopo è di 
accoppiare sulla stessa antenna 
sia la parte 900 MHz che 1800 

MHz . In questo caso può essere 
costituito da passa basso  

+ passa alto  

 
 
 
 Filtro  TRIPLEXER     dc - 20 GHz         
Permette di collegare 3 sorgenti verso una porta comune o in modo opposto da una sorgente comune 
verso 3 uscite , con la particolarità che le 3 porte sono tra di loro isolate e filtrate .  
La perdita di inserzione è bassa e le dimensioni molto compatte  5x9x2,5 cm , i connettori sono SMA f . 
L’ isolamento tipico fra ogni porta è di 40 - 50 dB 
Porta 1 comune = dc - 20 GHz                    Porta 2  =  8 - 20 GHz ( e oltre ) entro 1 dB 
Porta 3  =  2.7 - 7.7 GHz entro 1 dB ,  2 - 8 GHz entro 3 dB 
Porta 4 = dc- 1.5 GHz entro 1 dB , usabile fino max 2 GHz . E’ possibile anche il passaggio di una 
corrente continua dalla porta comune alla porta 4 essendo questa accoppiata in C.C. 

cod.  FDPX - DC-20  prezzo su richiesta 
 

 
 
 
E’ disponibile anche un modello a 3 - 3.6 GHz triplexer , con larghezze di banda di 
solo 150 MHz per ogni canale  

 
 
 
 
 Filtro  QUADRIPLEXER   1 - 12 GHz           

Permette di collegare 4 sorgenti verso una porta comune o in modo opposto da una sorgente comune verso 4 uscite , 
con la particolarità che le 4 porte sono tra di loro isolate e filtrate , La perdita di inserzione è contenuta e le dimensioni 
sono di 22x27x2 cm , i connettori sono SMA f . L’ isolamento tipico fra ogni porta è di 25 - 35 dB e la perdita tipica 2 dB 
Porta 1 comune = 1 - 12 GHz          Porta 2  =  8 - 12 GHz            Porta 3  =  4 - 8 GHz                Porta 4 = 2 - 4 GHz           
Porta 5 = 1 - 2 GHz                     

cod.  FDPX - 1-12  prezzo su richiesta 
 

continua 
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 banda passante 
dei 2 filtri ( MHz ) 

            si intende la banda passante relativa alle due    
            frequenze che costituiscono il filtro diplexer cod. prezzo  

€  cad 

 
870-905  
           918-950 

costituito da 9 risuonatori gigafil con ottima selettività  
>50dB Murata DFY2R 888CR 933 BFDA 10x16x99mm DPX-888-933 8,50 

 
870-903 
 

            923-952 

costituito da 8 celle a elica , ogni sezione è un filtro 
passa banda con ottima selettività > 50 dB ,  
LK-Finland PY-4F-ET2 , 6x15x45   

DPX-PY4F 9,00 

 
880-915 
 

           925-960 
costituito da 5 risuonatori gigafil , Murata DFY2R 
897CR 942BHB  14x20x4 mm DPX-897-942 5,50 

 
913-918   
         958-962 

costituito da 4 celle gigafil , centrato sulla frequenza 
cordless , Murata DFY2R914 CR959BTN  7x10x26 mm DPX-914-959 8,50 

 
800-960      
 

       1700-1900 

serve per poter combinare la banda dei 900 MHz + la 
banda 1800 MHz nei cellulari di ultima generazione , 
ogni sezione è composta dal passa basso o passa alto 
+ il notch sull’atra banda , dimensioni miniatura smd in 
0805 , Murata LFD21897MDP2A - LFDP15N0043A , 
potenza massima 2 W  

DPX-900-1800 2,80      
         2,40

 
1500-1700 
 

        2400-2600 

costituito da 3 filtri gigafil la prima sezione è un passa 
basso dc-1.7 GHz la seconda un passa banda  
Murata DFY21R61 C2R49BHB smd 11x13mm  

DPX-1500-2600 2,80  
         2,40

 

 

 
 FILTRI  DUPLEXER  per  PONTI  RIPETITORI        
 

I filtri duplexer sono impiegati nelle stazioni radio base ripetitrici in modo duplex , ovvero con il ricevitore e il 
trasmettitore che funzionano in modo simultaneo su due frequenze separate ma con unica antenna . Il filtro duplexer 
serve per “ miscelare “ su un’ unica antenna il TX e RX , la caratteristica più importante consiste nell’ isolare in modo 
soddisfacente il segnale del TX dalla porta RX allo scopo di diminuire in modo sensibile il “ rientro “ del segnale TX che 
tende a desensibilizzare il ricevitore .    
I filtri duplexer servono anche per accoppiare 2 trasmettitori ad un’unica antenna in modo da essere tra di loro isolati . 
 

 65  -  80  MHz  
150 - 175 MHz 6 celle  Tekelec CDH 0157-03-06-L2  isolamento > 75 dB  100 x 180 x 36 mm 
156 - 174 MHz 6 celle  conn N f + BNC-f  isolam. > 80 dB  perdita 1 - 1.3 dB , 120 x 56 x 36 mm 
156 - 174 MHz 6 celle  Celwave P450F  BNC-f  isolam. >70 dB  perdita 1 - 1.3 dB , 90 x 155 x 35 mm 
156 - 174 MHz 8 celle  Celwave  isolam. > 80 dB  BNC f - SMB jack  165 x 180 x 36 mm 
415 - 440 MHz  6 celle  Tekelec  CDHA-406-CC-001  N f - SMA f   100 x 170 x 35 mm 
410 - 440 MHz 7 celle  Tekelec  CDH-418-10-07   80 x 180 x 30 mm  SMB jack                          
440 - 470 MHz 6 celle  Tekelec  CDH-449-10-06-L  N f - SMA f   100 x 190 x 36 mm 
900 MHz             vari tipi di grosse - medie dimensioni per stazioni radio base 

cod. 
 

DPX 
MPX70-26

Miniduplexer Procom MPX70-26 
banda 430 - 470 MHz 

---------------------------------------------------------------- 
spaziatura  10 MHz   --   max potenza  25 W
perdita 1 dB tipico   --  isolamento 72 - 75 dB 

dimensioni 50 x 45 x 140 mm 
fornito con cavi in teflon RG316 già intestati 

da un lato con connettori MCX plug da 
inserire direttamente sul duplexer e tarato  

a ± 459-469 MHz 

prezzo  
€  45,00 
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connector 
type     picture res. 

Ω 
freq. 
GHz 

pow.
W description cod. price  €  each

  50 dc - 18 2 Radiall R 40.43.40.120 with chain TC - N - 01 on req. 

 
50 

dc - 4 
 

dc - 5 
12 Greempar  Ø 25   Length 52 mm TC - N - 10 on req. 

 
50 

dc - 2 
dc - 4 
dc - 6 
dc - 8 
dc - 12 

5 / 40
Various types available in the  
2 - 12 GHz band with power from  
5 to 40 W 

TC - N - 02 on req. 

 
50 dc - 1 150 

51 x 41 x 27 mm , 1,5GHz with 
KDI A3XA36 max VSWR 1,40:1 . 
it has to be mounted on an adequate 
heat sink  

TC - N - 03 75,00 

50 dc - 6 2 
Amphenol 1%, to 6 GHz but it can 
be used up to 10 GHz 
see diagram below  

TC - N - 04 
9,80  ( 1-9pcs )
8,90  ( 10+pcs)
8,00  ( 25 pcs   
              / pack )   

50 dc - 10 1 Rosemberger TC - N - 05 on req. 

 
50 dc - 18 5 Narda 370 BNM , very good Return 

Loss up to 18 GHz TC - N - 06 54,00 

 
50 dc - 12 1 

Radiall R 404.240.000 , max 2 W , 
Return Loss -20 dB at 15GHz ,  
see diagram below                     36 g 

TC - N - 07 
26,00 (1-3pcs)
24,50 (4+pcs) 
23,00 (10+pcs)  

m 
 

a 
 

l 
 

e 

50 dc - 1 30 / 
150 

size 43 x 60 mm - length 80. 
16cm of Teflon RG142 cable. 
30W continuous, 150W non 
continuous, or 150W continuous if 
mounted on an additional heat sink 
this because the resistor is a 150W 
but the provided heat sink can 
dissipate only 30W 

TC - N - 08 36,00 

50 dc - 0.5 1 return loss 40 dB  up to 100 MHz,  
return loss 30 dB 100 - 200 MHz   TC - N -  50 5,00 

 50 dc - 4 1 Suhner TC – N - 53 su rich. 

N 

f 
e 
m 
a 
l 
e 

 

50 dc - 3 100 
Diconex 17-3126   
 
200x120  h 37 mm 

TC - N -  52 115,00 

                                                                                                                                                                                                                                                

 
TC-N-07 

 

 

Return 
Loss 

TC 
N-04 

 

Return 
Loss 

 

continue 
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connector 
type     picture res. 

Ω 
freq. 
GHz 

pow.
W description cod. price  €  each

 
50 dc - 1  

( 2 ) 0.5 Suhner 65 SMA-50-0-12 , suitable 
up to 2 GHz with 20 dB Return Loss TC-SMA-01         5,30 

4,80 (10 + pcs)

50 dc - 2.5 0.5 gold plated , see the Return Loss 
below diagram TC-SMA-13 6,80  

6,20 (10 + pcs)
 50 dc - 5 1 Radiall  TC-SMA-03 8,50 

50 dc - 8 1 MaCom gold plated TC-SMA-10 13,80 
low quantity 

50 dc - 18 1 gold plated TC-SMA-11 12,50   
11,30 ( 10+pcs ) 

50 dc - 25 1 
MaCom return loss ≥ 20 dB at 25 GHz 
(they are a selection of the 18 GHz 
models) 

TC-SMA-07 22,00 

 
50 dc - 26 1 Kings gold plated , with chain TC-SMA-08 35,00 

m 
 

a 
 

l 
 

e 

 
50 dc - 8 6 Radiall  R 40 45 13 TC-SMA-12 57,00 

 50 dc - 18 1 EMC                                  TC-SMA-50 on req.  
low quantity 

 50 dc - 18 1  TC-SMA-55       13,00 

50 dc - 1.3 TC-SMA-51 20,50 

 
50 dc - 2 

25 / 
     60

size 60 x 85 - h 35 mm  
25W continuous, 60W non 
continuous, or 60W continuous if 
mounted on an additional heat sink 
this because the resistor is a 60W 
but the provided heat sink can 
dissipate only 25 W                   200 g 

TC-SMA-52 24,50 

 
50 dc - 4 30 /  

    60

123 x 73 x 40 mm , 30 W as provided, 
60W if mounted on an additional heat 
sink 

TC-SMA-53 on req. 

S 
 
 

M 
 
 

A f 
 

e 
 

m 
 

a 
 

l 
 

e 

 

50 dc - 3 100 

RF Florida Labs  12-3007 
 

35 x 24 x 14 mm , it has to be 
mounted on an adequate heat sink by 
4 screws, it has already 4 screw holes  

TC-SMA-54 73,00 

 
 

 

TC-
SMA 
-13 

 
Return 
Loss 
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connector 
type     picture res. 

Ω 
freq. 
GHz 

pow.
W description cod. price  €  each

BNC 
m - f  

50 dc - 1.5 2 
Greempar termination pass trough 
type , for oscilloscopes,  
RF detectors etc… 

TC-BNC-01 14,70 

1 - 9 pcs 5,70
10 + pcs 5,20

 
50 

 

1%   
dc - 3 1 

Radiall R404.441.000   good return 
loss : RL  35 dB at 500 MHz 
30 dB at 1 GHz   ,   20dB at 3.5 GHz 
see below diagram 

TC-BNC-11
50 + pcs 4,70

50 dc - 2 1 

Suhner, typical return loss: 40dB at 
500 MHz , 25dB at 2 GHz suitable 
also as sample termination on a 
directional bridges etc... 

TC-BNC-12 9,70 

dc - 2 1 Suhner 65BNC75-0-1 TC-BNC-22 11,00 
dc - 1 1 Radiall 40 40 12 TC-BNC-23 8,00 

 BNC 
   m 

  
dc - 1 1 Radiall 40 40 12 with chain TC-BNC-24 9,50 

 TNC  m  
50 dc - 1.5 0.5 Suhner 65TNC 50-0-7  

(ok up to 2GHz) TC-TNC-01 6,00 

SMB   
plug ( f )  50 dc - 4 0.5 Suhner SMB plug 65SMB50-0-1 TC-SMB-01 7,80 

50 dc - 4 0.5 Suhner SMC plug 65SMC50-0-1 TC-SMC-01 9,50  SMC   
plug ( f )  50 dc - 6 0.5 Suhner TC-SMC-02 8,80 

1.6 - 5.6 m  75 dc - 1 1 Radiall R 40.49.41.000 TC-16.56-01 9,30 

4.1 - 9.6  50   some are available male and female  on req. 

7 - 16  60  20   on req. 
                                                                                                                               

TC-BNC 
-11 

 
Return 
Loss 

 

 

 
 
 waveguide TERMINATIONS 

 

picture  guide frequency  cod. price € 

 
WR 112 7 - 10 GHz 5 W , Magnetic AB TGD-01 on req. 

 
WR 90  8.2 - 12.4 GHz 3 W , Sivers Ima PM 7222X-03 

typical Return Loss 25-30 dB TGD-02 33,00 

 WR 90 8.2 - 12.4 GHz 500 W  - 100 kW pk , normal 4 hole flange , HP  
X913A , ret. loss >32dB TGD-03 on req. 

 
WR 90 8.2 - 12.4 GHz 

10W Graphite body shaped to fit in the WR90 
waveguide, to be inserted at the bottom of the 
waveguide 

TGD-04 9,00 

WR 75 11 - 14 GHz TGD-06 14,00 

 WR 62 13.5 - 15.5 GHz
3 W, rectangular 6 holes flange, it has a 
tuning screw to tune it at the desired band TGD-07 on req. 

 
WR 42 18 - 26 GHz 2 W  TGD-08 on req. 

WR 137    5.8 - 8.2 GHz    on request 
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These terminations or resistors have to be mounted on an adequate heat sink in order to dissipate the indicated power. 
 

NOTES : Termination , is intended when a terminal pin is already connected to the ground. 
                Resistor, both pins are raised from ground , used for example as equalizer resistor in Wilkinson hybrids etc..  
                Power , this value is valid only if they are well dissipated on an adequate surface. For example the flange type 
                              must have an adequate heat sink, G resistor has to be mounted on a coaxial heat sink like the  
                              TN-G5 model or B termination has to be mounted on a metallic surface like a circulator. 
                Frequency , to reach the stated frequency it is very important the mounting technique.     
 

picture application Ω 
frequency

GHz 
pow
W  cod. price 

€ each

 TERMINATION 50 dc - 18 1 
it is similar to a bead with the same 

thread of 1/4-36 SMA connector, EMC 
R.L. > 27dB dc-4GHz , 23dB 4-8GHz 

21dB 8-12GHz , 18dB 12-18GHz 
TN-A1 5,50 

50 dc - 18 1 
tab contact pin for 

p.c. board, PFT500-7
pin 1.3x0.15  L=3mm

TN-B1 6,00 

50 dc - 18 1 
tab contact pin for 
p.c. board , EMCT 

pin 1.3x0,15 L 2mm
 TN-B2 5,50 

50 dc - 12 10 
slotted contact pin  

finger pin, PFT501-4
pin D1.3  A0.36  L1.4  

TN-B3 11,00 
 

TERMINATION 
stripline flange , 

 
it is made of a SMA 

like flange, they 
have different types 

of contact pin 

50 dc - 12 10 
tab contact pin for 

p.c. board 
pin  D1.3  L 1.5 mm  

TN-B4 15,00 

12.5 dc-60MHz 20 height 16 - width 28 - pitch 23 mm TN-H2 4,00 
50 dc - 1 65 height 13  width 17.7 - pitch 11 mm TN-H7 on req.
50 dc - 1 250 h 9.5 - w 24.8 - pitch 18.4 mm TN-H6 19,00 

100 dc - 2 250 h 9.5 - w 24.8 - pitch 18.4 mm 
RF-250-BA12 TN-H1 17,00 

 

RESISTOR 
flange mounted , 

2 screws 
mounting, both 
leads are raised 

from ground 500 dc - 1 100 h 9.5 - w 22.2 - pitch 14.3 mm TN-H3 15,00 

100 dc - 3 15 TN-D5 18,00 

150 dc - 2 20 
width 6.4 -  length 13  mm 

TN-D1 10,70 
 

RESISTOR 
flange mounted 

1 screw mounting, 
leads are raised 

from ground 100 dc - 2 50 width 9.5 - length 14.2 mm TN-D4 19,00 

 
TERMINATION 
flange mounted 50 dc - 2 20 it is fixed by a very compact screw , 

size only 6 x 6 mm  PMS 100 TN-E1 8,50 

50 dc - 4 40 h 6 - w 20.3 - p 14.3mm  PPT800-40 TN-F2 on req.
50 dc - 2 80 h 6.5 - w 20 - p 14.2 mm  32-1085 TN-F5 25,00 
50 dc - 2 250 h 9.5 - w 24.7 - pitch 18.4 mm TN-F3 23,00 

50 dc - 0.5 500 h 12.7 - width 31.8 - pitch 22.2 mm 
suitable up to 1 GHz TN-F8 27,00 

50 dc - 0.5 800 h 26,5 - width 48 - pitch 39,4 mm TN-F6 59,00 
18,00 
1-3 pcs 
16,00 
4-9 pcs 

 

TERMINATION 
flange mounted 
2 or 4 screws 

mounting ,  
one lead is  

already connected 
to ground 50 dc - 2.5 150

h 9.4 - width 22.1 - pitch 14.2 mm 
RFP-150M50TE , low Return Loss 

suitable up to 3 GHz 
special price 12,90 euro each for 

pack of 10 pcs 

TN-F9 
12,90 
10 pack

50 dc - 18 5 ∅3 x 13 it can be also mounted 
directly on the RG213 N male pin TN-G1 3,00 

50 dc - 18 5 ∅ 3.3 x 13 mm TN-G2 3,00 
50 dc - 26 1/2 ∅ 1.7 x 4.8 mm         low quantity TN-G3 3,00 
50 dc - 8 10 ∅ 6.8 x 23.5 mm  Dale DC-1-17 TN-G6 4,00 
50 dc - 18 50 KDI 375R750P-50  ∅ 9.5 x 19 mm TN-G7 5,80 
100 dc - 5   20 ∅ 8 x 45 mm TN-G4 3,00 

RESISTOR 
tubular 

  
only for coaxial 

mounting 

50 dc - 18    5 ∅ 4.3 x 14.3 mm   1 % TN-G8 4,00  
brass silver plated case suitable for G2 resistor, it has a central cone hole for a 
perfect impedance matching and a template for SMA connection TN-G5 4,50 

 

TERMINATION 
flange mounted 50 dc - 6 60 6.4 x 13 mm one screw mounting TN-L1 18,50 
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picture application Ω frequency pow
W  cod. price  €  each

 

RESISTOR 
flange mounted , 

1 screw mounting, 
both leads are 

raised from ground 

50 dc - 600 
MHz 35 see below mounting  

+ test data TN-M1 

5,50  (1-3 pcs)
 

5,15  (4-9 pcs)
 

4,80  (10 + pcs)

 
 

50Ω non inductive resistance, 1%  35W   dc - 600MHz   cod. TN-M1 
It is an high precision thick film resistor suitable for RF terminations till 35 W continuous power. For a corrent mounting 
it needs an adequate heat sink. This resistor has both pins insulated from ground so any pin can be used for ground 

connection or for RF line. If it is used at high frequencies (> 300 MHz) it is recommended to leave about 6 mm of empty 
space between the pins and their connection, as you can see in the picture below. For a better cooling of the resistor it 

is preferable to mount it about in the center of the heat sink. It is provided without the heat sink. 
 

 

 
Mounting example 

 

 

This is a test report done in our lab,  
return loss up to 1GHz 

TN-M1 

 

 

FULL SPECIFICATIONS 
 

50 Ω resistance  , 1 % precision,  
both pins raised from ground 

max 35 W continuouspower at 25°C on an 
adequate heat sink 

( max 2.5 W without heat sink) 
dc - 600 MHz typical frequency 

Heat resistance to cooling plate Rth < 4.28 °K/W 
Insulation resistance >10GΩ  
max operating voltage 350V  

 

 

TN-M1 
 

Another mounting system, 
more easy and simpliest . 
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picture application Ω 
frequency

GHz 
pow
W  cod. price 

€  each 

49,9 dc - 2 1/8 1.2 x 2 x 0.5   1 % TN-K1 0,15  
minimum 10 pcs

50 dc - 18 1/8 1.2 x 1.4 x 0.25 mm   2 % TN-K2 1,60 
50 dc - 3 1 3 x 5 mm TN-K4 2,00 
50 dc - 1.5 2 6 x 6 mm 2 % TN-K5 1,80 
50 dc - 18 1/4 1.4 x 2.8 x 0.6 mm  2 % TN-K7 1,80 
50 dc - 15 1/4 10 x 4 x 0.65 mm TN-K13 1,80 

  51                     normal SMD resistance, see smd chip resistors page 
52 dc-200MHz 2 6.5 x 6.5 mm  5 % TN-K9 1,00 
82 dc-60MHz 3-10 15x16  3-10W depends on the mounting TN-K10 1,50 
100 dc - 6 1 2.5 x 6 x 0.5 mm  2%  EMC CR20  TN-K8 1,50 
100 dc-60MHz 3-10 15x16  3-10W depends on the mounting TN-K11 1,50 
100 dc - 12 1/2 4 x 4 mm TN-K12 2,20 
100 dc - 3 2 - 8 KDI A3JS02-3   4 x 5.2 mm TN-K14 1,70 

50 dc - 4 125 Termination, Anaren A125N50X4   
±2% , see mounting below + test data TN-K15

5,20 (1-3 pcs)
 

4,95 (4-9 pcs)
 

4,70 (10 + pcs)

RESISTORS 
 

CHIP 
 

SMD on alumine 
 

for small and 
 

 medium 
 

terminations 
 

up to 125W 

100 dc - 3 1 6.5 x 3.2 x 0.5  TN-K16 0,50 - 0,40 
 

 

TN-K15 
 

test report regarding 
3 different prototypes 

with 3 different 
assempling techniques 
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 1210 = 3.1 x 2.6 1/3 W - 1/4 W 
 1218 = 3.1 x 4.6 1 W 
 2010 = 5.0 x 2.5 3/4 W - 1/2 W 
 2015 = 5.0 x 3.8 3/4 W 
 2412 = 6.0 x 3.1 1 W   2612 = 6.5 x 3.1 1 W 

 
 

PRICES each  :  minimum 10  pieces  --  multiples of 10 pieces 
 

case 
 

minimum10 pieces 20 - 30 pieces 40 -50 - 60 pieces 70 - 80 - 90 pieces 100 + pieces
 

0402 - 0603 - 0805   
 

0,080 € 0,060 € 0,045 € 0,035 € 0,028 
 

1206 - 1210 
 

0,090 € 0,070 € 0,055 € 0,045 € 0,038 
 

1218 - 2010 - 2015 - 2412 
 

0,100 € 0,080 € 0,062 € 0,052 € 0,045 
 

2612 
 

0,120 € 0,100 € 0,085 € 0,074 € 0,070 
 

How to order: R + case +  value - Ex. R-0805-2R2 
 

 

table of available values  ( X = available ) 
 

case case case case case 
Ω 06

03 
08
05 

12
06 other Ω 06

03
08
05 

12
06 other Ω 06

03
08
05

12
06 other Ω 06

03
08
05

12
06 other Ω 06

03
08
05

12
06 other

0R X X X  56R2  X   976R   X       100K X X X  
0R15 in 1218 (1 W) 61R9  X             115K   X  
1R X X X  62R    2612 1K X X X  10K X X X 1210 120K X X X  
1R5  X X  68R X X X 2412 1K1   X  11K   X  121K   X  
2R2  X X  75R X  X  1K2 X X X  12K X X X  130K   X  
2R7   X  82R X  X  1K3  X X  12K1   X  150K X X X  
3R   X  90R9  X   1K43   X  13K   X  180K X  X  
3R3  X X  100R X X X  1K5 X X X 2010 14K   X  182K   X  
3R6   X  110R   X  1K6 X  X  15K X  X  196K   X  
3R9   X  120R  X X  1K62   X  16K   X  200K  X X  
4R7 X  X  121R   X  1K78  X X  17K8  X   220K  X X  
5R1   X  130R   X  1K8 X  X  18K X X X  221K X X   
5R6   X  150R  X X  1K96   X  18K7  X   240K   X  
6R8   X  180R  X X  2K  X   19K1   X  270K  X X X  
7R5   X  180R 2010 + 2412 2K2 X X X  20K X    300K   X  
8R2 X X   200R   X 2010 2K37   X  22K   X  330K X X X  
9R1   X  220R X  X 2412 2K7  X X  22K1  X   390K   X  
10R X X X  270R  X X       24K   X  470K X X X  
11R  X   274R   X  3K X  X  27K X X X  510K  X   
12R   X 1210 300R   X  3K3  X X       536K   X  
13R   X  330R  X X  3K48 X  X  30K   X  560K X  X  
15R X  X  332R X    3K65   X  33K X X X 2010 562K   X  
15R4  X X  360R   X  3K9 X  X  36K X  X  680K X  X  
18R  X X  390R X X X  4K02 X    39K X X X  698K   X  
18R in 1218 (1 W) 412R   X  4K32   X  39K2  X X  820K X  X  
     432R X    4K7  X X  43K   X  909K   X  
20R  X   470R X  X  4K75  X X  47K X X X       
22R X X X  487R   X  4K87   X  47K5   X  1M X X X 1210
24R9   X  510R X    4K99   X  56K  X X  1M2   X  
26R1  X   560R X X X  5K1 X  X  56K2  X   1M5  X X  
27R X  X  562R  X   5K36   X  61K9  X   1M8  X   
33R  X X 2015 590R  X   5K49   X  62K   X  2M2 X  X  
36R5  X   604R   X  5K6   X  68K X X X  2M7   X  
39R  X X  619R X    5K62   X  68K1  X   3M3 X    
43R X         5K76   X  75K   X  3M9   X  
47R X X X  680R X X X  6K2  X X  80K6 X    4M7 X  X  
47R5  X   681R  X   6K8  X X 0402 82K X X X  5M6 X    
51R X  X  787R   X  7K5   X  91K   X  6M8 X    
56R X X X  820R  X X  8K2 X X X            
     910R  X   9K1  X X       10M X X X  
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SMD  type 
3 pieces  

minimum order 

 

 
 

value 
Ω pict vertical tuning cod. price 

€ 
value
Ω pict vertical tuning cod. price 

€ 
20  2-1 5 mm Copal ST4-TB POT-SM-200 0,60 2-1 4,5x4,5 Bourns or Copal POT-SM-503-1 0,70

2-1 5 mm Bourns 3335 POT-SM-101-1 0,80 2-1 4x4.5 POT-SM-503-2 0,50100 2-1 4x4.7 mm RVG.4M58 POT-SM-101-2 0,50 2-1 4x4.7  RVG.4M58 POT-SM-503-3 0,50
     

50 k 
47 k 

3 4x4.7 RVG 4J03 POT-SM-503-4 0,40
2-1 5 mm  POT-SM-501-1 0,50 2-1 4x4 mm RVG4H01A POT-SM-104-1 0,50
2-1 3x3.5 mm RVG.3A08 POT-SM-501-2 0,40 100 k 2-1 4.5x5 mm Bourns 3314J POT-SM-104-2 0,70500 
2-1 4x4.7 mm RVG.4M08 POT-SM-501-3 0,60 2-1 4x4.7mm RVG.4M58 POT-SM-504-1 0,50
2-1 5x4.5  Bourns 3314J POT-SM-102-1 0,90 

500 k
2-1 5x4.5mm Bourns3314J POT-SM-504-2 0,60

2-1 4x4.7 mm RVG.4M08 POT-SM-102-2 0,60     1 k 
2-1 4x4.7 Bourns 3304W POT-SM-102-3 0,70 2-1 5x4.5mm Bourns3314G POT-SM-105-1 0,60

2 k 2-1 4x4 MurataRVG4M08 POT-SM-202 0,50 2-1 3x3.5 mm RVG.3A08 POT-SM-105-2 0,40
2-1 4x4.7mm RVG4H01 POT-SM-502-1 0,40 

1  M 

2-1 4x4 mm RVG4M08 POT-SM-105-3 0,50
2-1 3x3.5 mm POZ3AN POT-SM-502-2 0,40 2  M 2-1 4x4 mm RVG4M08 POT-SM-205 0,605 k 
3 4x4.7mm RVG4J03 POT-SM-502-9 0,40      

2-1 4.4x4.5 Bourns 3314G POT-SM-103-1 1,00 
2-1 3x3.5 mm RVG.3A08 POT-SM-103-2 0,50 

200 k horiz.
6x5x5 mm 

horizontal tuning 
POT-SM-204-

OR 0,70
10 k 

2-1 4x4.7 mm RVG.4M58 POT-SM-103-3 0,60 100 11 giri  5x5x3.5  POG5 POT-SM-101-M 1,30
2-1 4x4.5  POT-SM-203-1 0,50 500 15 giri  7x7x5  TS63Y POT-SM-501-M 1,2020 k 
2-1 5x4.5  Bourns 3314J POT-SM-203-2 0,70 50K 

multi
turn

11 giri 3.5x4.8 POT-SM-503-M 1,20
 
 
 
 
 

with  leads 
3 pieces 

minimum order

 

 
 

value 
Ω pict.  cod. price

€ 
value
Ω pict.  cod. price

€ 
   100 7x7 Bourns 3262  12 turns POT-Q5-101B 0,70
50 POT-R1-500 0,40 100 7x7  POT 3107P  12 turns POT-Q5-101A 0,60
100 POT-R1-101 0,40 20 k 

Q5
7x7  POT 3107P 12 turns POT-Q5-203 0,60

10 k POT-R1-103 0,40    
100 k POT-R1-104 0,40    
200 k POT-R1-204 0,40 50 k 

D5 POT 1103H  
∅ 5 mm   1 turn POT-D5-503 0,40

500 k POT-R1-504 0,40 10 POT-D6-100 0,40
   50 POT-D6-500 0,40
1  M POT-R1-105 0,40 100 POT-D6-101 0,40
2  M 

 R1 

5 x 7 x 20 mm 
               15 turns 
 

  POT 2103P 
Murata 

POT-R1-205 0,40 200 POT-D6-201 0,40
1  M Q1 10x10x5  POT3104X  1t POT-Q1-105 0,40 500 POT-D6-501 0,40
100 10x10x5  POT3104P  1t POT-Q2-101 0,40    
50 k Q2 

 10x10x5 Allen-B.  1 turn POT-Q2-503 0,40 2  k POT-D6-202 0,40
50 10x10x5 CT9W 20 turns POT-Q3-500 0,70    
500 10x10x5    20 turns POT-Q3-501-2 0,50 20 k POT-D6-203 0,40

10x10x5    25 turns 50 k 

D6

 
3329H  Bourns 

or 
POT 3321P  Murata 

 
∅  6.5 mm    1 turn 

 

POT-D6-503 0,40500 
Bourns 3299 POT-Q3-501-3 0,90 1 k ∅  7.5  POT 1102P 4 giri POT-D7-102M 0,50

100 k POT-Q3-104 0,70 250k D7
∅  7 mm    1 turn POT-D7-254 0,50

5  M 

Q3 

10x10x5    POT3106W  
 25 turns POT-Q3-505 0,70 1  k POT-D8-102 0,40

10 13x13x6 3250w 25turns 1w POT-Q4-100 0,70    
100 10x10x5    25 turns POT-Q4-101 0,70 47 k 

D8 RVF 6P 51A   Murata 
 ∅ 8 mm   1 turn POT-D8-473 0,40

25 k 
Q4 

10x10x5    25 turns POT-Q4-253 0,70      
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atten. 
dB freq. GHz  W N m - f connectors cod. price € 

3 dc - 1 2 
in the following pages it is possible to see a picture of 
a disassembled attenuator, this can be used for 
different applications (see dc block section T) 

ATFN-01 13,00 

3 dc - 1.5  various types ATFN-02  
3 dc - 12.4 2 Radiall  R 414 703 000 ATFN-03 42,00 
6 dc - 12.4 2 Radiall  R 414 706 000 ATFN-04 42,00 
14 dc - 14 2 ABF ATFN-05 53,00 
16 dc - 12.4 2 Radiall  R 414 716 000 ATFN-06 38,00 
20 dc - 3 1 Radiall R 412 720 124 ATFN-07 34,00 

      
  

3 dc - 1  1 75 Ω   -  Suhner 6903-18A ATFN-90 on req. 

atten. 
dB freq. GHz pot. 

W         TNC m - f connectors cod. prezzo € 

6 dc - 2 2 Radiall  R 412.506.000 , round body ATFT-01 29,00 
6 dc - 12.4 2 Radiall  R 414.506.000 .  round body ATFT-02 34,00 
6 dc - 1.5 3 Delta Ohm , flat body ATFT-03 23,00 

 
 

 

 atten. 
dB freq. GHz   W v a r i o u s cod. price € 

 10 dc - 1 0.5 cheap 
version MCX jack - plug connectors ATFV-01 4,50 
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KDI attenuator , dc - 3 GHz - 20 dB , 50 W  
The box is made of a nickel plated milled brass single block and it contains a 20 dB already 

connectorized attenuator, with SMA male for RF input and SMA female for RF output . It needs only 
an adequate heat sink fixed by 4  M5 screws for continuous RF power operation . 

 
 
 

1:1 scale 
 

 
 

span  10 MHz - 3 GHz 
 

 

cod.   ATTC- A3XR28 
 

price 67,00 € 
 
 

 
ATFS-A3XR28  or  ATTC-H100NA20 

( see next pages ) 

 

Particular application of a  
power attenuator 

 
The directional coupler is normally used to monitor  

the reflected power as indicator of the VSWR, 
 the RF reflected power is than detected  
by a diode and computed as indicator of  

standing wave . 
 

 The same job can be done by a power attenuator  
used as termination and applied to the circulator, 

It is also an attenuator for the reflected  
power to the diode . 

 
So you can avoid to use a directional coupler and a  

power termination for the circulator .  
 

For example , using our low cost 20dB 100W  
attenuator type ATTC-H100NA20 ( see next pages )  

the price of the attenuator will be less than the price 
of the 2 not used componets . 
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In this page are described 2 precision attenuators, the full continuous power can be reached only by adding a quite big 
heat sink or a cooling fan (the heat sink in the picture is not adequate for a continuous usage). The two examples in 
these pictures are prototypes made and tested in our lab only for exemplification purpose, we sell only the ceramic chip 
without the heat sink. The tracks of the p.c. board are at 50 Ω and for a better dissipation we strongly suggest  to mount 
the attenuator about in the centre of the heat sink surface. 
 

 
This is only an example of assembled and 

tested attenuator. 
 

span 10 MHz – 5 GHz , marker freq. 3 FGHz 

10 dB Attenuator 
Max power 50 W 

Frequency dc - 2.5 GHz 
( typical 3 GHz ) 

cod.  ATTC-RPA50-10 
 

as it is supplied price 27,50 €  
 

 
This is only an example of assembled and 

tested attenuator. 
 

span 10 MHz – 5 GHz  

20 dB Attenuator 
 

Max power 100 W 
Frequency dc - 4 GHz 

cod.  ATTC-H100NA20 

 
as it is supplied 

price 
each 

24,00 €    1 - 3 pieces 
22,50 €    4 - 9 pieces 
21,00 €    10 + pieces 
19,00 €    each  
                ( in blister of 25 pieces ) 
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They are small p.c. board NON CONNECTORIZED attenuators for RF circuits, they can be used as spare parts for 
damaged attenuators or inserted as pad to match wide band mixers , amplifiers etc… 
 

atten. 
dB Resistive FIXED attenuators cod. price 

€ 
 

6 ATTC-06dB-A 7,50 
20 ATTC-20dB-A  7,50 

30 

50Ω - 1% - 4W - dc - 26GHz, 2 rod resistors and 1 disc resistor,
this attenuator is designed for application in coaxial RF circuits . 
The rod resistors are series elements , so that the diameter 
selected should match the center conductor diameter of the 
transmission line of minimum mismatch ( VSWR ) , the disc 
resistor is the shunt element.  
The attenuator must be assembled into a coaxial support.  
Microwave carbon film resistors are extremely stable and 
precise components specially designed for microwave 
applications . 

ATTC-30dB-A  9,00 

    
6 50Ω on alumine dc - 2GHz  1W   5.8 x 5.8 mm with flat leads ATTC-06dB-K 4,20 
23 50Ω on alumine dc - 500MHz  1/2W   4x4 mm with flat leads ATTC-23dB-C 5,30  

    
3 ATTC-03dB-D  4,00 
4 ATTC-04dB-D 4,20 
6 ATTC-06dB-D  4,00 
8 

chip 50 Ω  on alumine dc - 2 GHz   1 W    5.8 x 5.8 mm  

ATTC-08dB-D  4,00  

4 chip 50 Ω  on quartz  dc - 5 GHz   1/2 W   8 x 8 x  mm  ATTC-04dB-E  4,20 
 

10 thick film leads 50 Ω  dc - 500 MHz ATTC-10dB-G  3,20 
2 - 6 - 7 
 e 16 dB 75 Ω as above thick film 

ATTC-…dB- 
75-G    2,30 

 3 - 6 
e 16 dB 150 Ω as above thick film 

ATTC-…dB-
150-G 1,50  

1 50 W   dc - 1 GHz   50 Ω   ACR0750 ideal as insulator between 
stages ATTC-01dB-M 16,00 

10 1 W  dc - 12.4 GHz  50 Ω   PAM 10  3.8x14 mm pitch holes 10.1 ATTC-10dB-M 9,50  

10 Mini-Circuit AT-10  dc - 1.5 GHz  1 W 8 pin metallic case ATTC-AT-10 4,50 

3 Mini-Circuit MAT-3  dc-1.5 GHz  0.5 W 4 pin small metallic case ATTC-MAT-3 6,80  
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                attenuation price  € 

 dB 
step 

SEMICONDUCTOR  variable attenuators 
( sold state attenuators ) cod. 1 - 4

pcs 
5 -10
pcs 

 

15 
 

1dB/step 

Alpha AD210-25  dc - 2 GHz , max 0.5 -1.5W , IP3 from +38 to +48 dBm  
P1dB +28dBm ( 0.5 - 2 GHz ) +22 dBm ( 50 MHz ) switch time 15 nS, 4 bit 
drive ( 0 / - 5V ) 1 dB / step , SOIC-16 SMD case 

ATTS 
AD210-25 9,50 8,50  

 

50 
 

cont. 

MaCom AT 002N5-01  dc - 3 GHz , continuous variation with dc 
control from 0 to -5V, switch time 10 nS , indicated for RF levelling in 
test instruments , very fast AGC, IF intruments, field measurement, 
etc… HI-Rel ceramic case -55 +125°C ( list price = 53 $ ) 

ATTS 
AT002N5 35,00 

 

12 
 

cont. 
MaCom AT-250 Absorptive attenuator dc - 2 GHz  max +21dBm  
very fast switch time 3-5 nS , dc control 0 / -4V, SMD So8 case 

ATTS 
AT250 4,70 

 

40 
 

cont. 

MaCom AT-339 Absorptive attenuator dc - 2 GHz ,  
switch time 18-35nS , dc controll 0 / -4V ,  
P1dB +21dBm a 50 MHz e +27dBm 500-2000 MHz , SMD So14 case 
good VSWR performance < 1.5:1 , typ < 1.3:1   ( list price = 40 $ ) 

ATTS 
AT339 6,90 6,40

 

30 
 

cont.  

MaCom AT-110  0.4 - 2.5 GHz , max level +21dBm , continuous 
variation with dc control from 0 to +5V , switch time 200 nS ,  
So8 SMD case 

ATTS 
AT110 3,50 3,00 

 

3 - 12 
 

cont. 

12 
 

cont. 

MaCom AT-259  dc - 2 GHz , indicated for small attenuation values 
up to 12 dB, continuous variation with dc control from 0 to - 4V, max 
level +21 dBm, 5 nS very fast switch time. 

ATTS 
AT-259 4,00 3,50

 

20 
 

cont. 
MaCom  AT309  dc - 2 GHz  , continuous variation with dc control 
from 0 to -4V , switch time 8 nS , So8 SMD case 

ATTS 
AT-309 4,20 4,20

 

40 
 

cont. 

These attenuators are made of 3 PIN diodes in a single case with variable range 
up to about 40dB (depending on frequency), they are suitable up to 2 GHz and 
very indicated for CAG circuits, modulators, instrumentation, phase shifters, etc… 
suitable also for HF - VHF and UHF front-end receivers because, thanks to a 
1μsec lifetime, they have a low intermodulation and distortion. 
Very low price.              see VHF Communications 1-2002 

see PIN 
diodes type

BAR 61 
and  

BAR 60 

 
 

atten. 
dB 

Resistive  variable 
ATTENUATORS cod. price 

€  

max  
 

40 dB 
 

50 Ω 

Merrimac AUM-25A  SMA m-f connectors 
Freq 0.5 - 12 GHz , residual loss <0.5 dB , 
max 2W  - Range atten. : 0.5 - 1 GHz  10 dB  
1 - 2 GHz  20 dB  ,  2 - 4 GHz  30dB    
4 - 8 GHz  40 dB  ,  8 - 12GHz  30dB 

ATTV 
 

AUM-25 
65,00 

 
max 

 

35 dB 
 

50 Ω 

Arra  4813-15A  SMA f-f connectors 
Freq 1 - 4.5 GHz , residual loss <0,5 dB ,  
1 - 2 GHz max 3 W , 2 - 4.5 GHz max 5 W 
Range atten : 1 - 1.5 GHz  10 dB 
1.5 - 2 GHz  20 dB  ,  3 - 4.5 GHz  35 dB 

ATTV 
 

4813 
on req. 

 
max  

 

10 / 25 dB 
 

 50 Ω 

Manually 
variable  
attenuators 
example for 
automatic 
test system 

Merrimac ARM-1 , SMA f connectors 
dc - 50 MHz  0 - 25 dB 
dc - 200 MHz  0 - 15 dB 
dc - 400 MHz  0 - 10 dB 

ATTV 
ARM-1 on req. 

 

0 - 10 
 

75 Ω  
Telonic 8132-10 rotative attenuator, dc - 1 GHz    1 dB / step 
BNC f conn., it comes with a graduated knob , 75 Ω 

ATTV 
8132-10 on req. 

0 - 75 
 

75 Ω 

Rounded body, similar to a potentiometer, it gives a constant 
continuous variation up to 75-80dB up to 500MHz and up to 
70dB up to 900MHz, it comes in a silver case, useful for field 
measurements, 75 Ω. 

ATTV-75-J 10,00 
 

0 - 10 ATTV-10-H 2,00 
0 - 20 

horizontal 
mounting ATTV-20-H 2,00 

0 - 10 ATTV-10-L 2.00 
0 - 20 

vertical 
mounting 

dc-850 MHz 75 Ω , economic version, often 
used on TV units up to 850MHz, constant 
continuous variation, it can be mounted on 
p.c. board ATTV-20-L 2,00  
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cod.  ATTV-50R-193 price on request 

 
 

 

Telonic 8140A 
0 - 109 dB 

1 + 10dB step 
dc - 1500 MHz 

 

Frequency range 
 DC - 1500 MHz 
Impedance 
 50 Ohms Nominal 
Attenuation Range 
 0-109 dB ( 1 dB + 10 dB steps ) 
VSWR 
 DC - 1000 MHz   1.3:1 Maximum 
 1000 - 1500 MHz   1.4:1 Maximum 
Insertion loss 
 DC - 1000 MHz   .3 dB Maximum 
 1000 - 1500 MHz   .5 dB Maximum 
 

 

Attenuation Accuracy 
 DC - 1000 MHz   ± .3 dB Maximum 
 1000 - 1500 MHz   ± .5 dB Maximum 
  or 3% whichever is greater 
Power Rating 
 1 Watt Average 
Operating Temperature Range 
 -20 °C to +85 °C 
Standard Rotation 
 Attenuation increases in clockwise direction 
Connectors 
 BNC female 

cod.  ATTV-8140A price on request 
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disegno frequenza 
MHz 

rapporto di trasformazione inteso come 
Zi : Zu cod. prezzo  € cad

1  -  10 pz 

 
1 - 200 MHz 1 : 1  Siemens per SMD   

7 x 6   h 5 mm TR-S01 1,60 

 
10 KHz - 10 MHz 1 :2  per SMD  6 x 7  h 6 mm TR-V02 2,20 

10 - 600 MHz 1 : 4  TDK TR-T03 1,00 
 25 - 600 MHz 1 : 4  TDK TR-T04 0,80 - 0,65 

25 - 600 MHz 1 : 4  75 Ω  TDK TR-T05 0,80 -0,65 versioni economiche 
con ferrite binoculare 15 - 1000 MHz 1 : 4  TDK TR-T06 1,10 

 
4 - 250 MHz 1 : 8 TR-V07 1,00 

 
85 - 135 MHz 1 : 16 TR-V08 0,30 - 0,25 

 
0.5 - 25 MHz 1 : 1    Neosid SM-R6  00.5535.03 

9 x 11  h 5.5 mm , ved. test pag. seguente TR-SM-R6 1,70 - 1.50 
 

 
 

4 - 2000 MHz 
1 : 1   Neosid SM-T4  00.5532.00 
4.5 x 4.5 mm per SMD 
vedere test di collaudo su pag. seguente 

TR- 
SMT4-1:1 1,85 - 1,60 

 
 

10 - 2000 MHz 
1 : 4   Neosid SM-T4  00.5532.10 
4.5 x 4.5 mm per SMD , presa centrale sul 
lato 200 Ω 

TR- 
SMT4-1:4 1,90 - 1,65 

 
0.1 - 500 MHz 

1 : 4  Vari-L   FP-528     50Ω sbilanciato  
200 Ω bilanciato , ved. schema elettrico 
equivalente 

TR-FP-528 6.70 

1.7 - 2.3 GHz 
Murata LDB30C.201A.2097 
per SMD 4.5 x 3.2  h 1.6 mm 
max 3 W 

TR-LDB30 1,90 - 1,60 
balun e trasformatore  

1 : 4  circuito 
equivalente in RF 

 

 
 

1.5 - 2.4 GHz 
Murata LDB20C.201A.1800 
per SMD 3.2 x 1.6  h 1.2 mm 
max 1 W 

TR-LDB20 1,60 - 1,35 

 
6 KHz - 30 MHz 

Mini-Circuit TX 2033, tipico trasformatore 
per trasmissione dati es. reti Lan, ADSL, 
ISDN , 2 e 4 Mbit ecc . con vari rapporti di 
impedenza ( ved. disegno ), per SMD 8x7  
h 6 mm  isolamento 1500 VAC rms 
ved. test di collaudo su pag. seguente 

TR-TX2033 2,00 - 1,75 

 
4 KHz - 300 MHz 1 : 1  Mini-Circuits TT1-6 KK81 , utilizzabile 

fino 450 MHz TR-TT1-6 9,20 

 80 KHz - 200 MHz 1 : 1  Mini-Circuits  T1-1T -- vedere 
TT1-6 o RTS-1

 
100 KHz -  
             400 MHz 

1 : 1  Mini-Circuits RTS-1-1-1 uguale ai tipi T1-
1KK81 / W38 ma con case smd diverso  
( case TT240 )  
vedere test di collaudo su pagina seguente 

TR-RTS-1 3,30 - 2,90 

 
150 KHz -  
             200 MHz 1 : 9  Mini-Circuits  T9-1 KK81 TR-T9-1 6,20 

50 KHz - 200 MHz 1 : 1  Mini-Circuits  TMO1-1T TR-TMO1-1T 7,80 
 

case metall. piccolo 
simile ai mixer TFM.. 70 KHz – 200 MHz 1 : 2  Mini-Circuits  TMO2-1T  TR-TMO2-1T 8,80 

 
40 KHz - 200 MHz SMD  19 x 9 mm TR-607007 1,90 - 1,60 

 
1.5 - 250 MHz SMD  6 x 5 mm 

vedere test di collaudo su pag. seguente TR-RC07 1,40 - 1,20 

 
2 KHz - 20 MHz 
 
( test su 50 Ω ) 

Pulse PE-65948 , tipico trasformatore per 
trasmissione dati es. reti Lan, ADSL, ISDN , 
2 e 4 Mbit ecc. induttanza 6 mH 13 x 9   h 6 
mm , isolam. 1500 VAC rms 

TR-PE 
65948 2,00 - 1,80 

 

test effettuati su alcuni trasformatori , vedere su pag. seguente 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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Qui sotto sono riportati i test di collaudo effettuati nel nostro laboratorio 
 riguardanti alcuni trasformatori RF banda larga 

 

Guardando i grafici la banda di frequenza può sembrare molto più estesa di quanto dichiarato , in effetti la sola perdita 
di inserzione non è sufficiente per caratterizzare un trasformatore , si è quindi tenuto conto anche del return loss . 
Tutti i grafici hanno una scala verticale dell’attenuazione a 3 dB / div. in quanto , per convenzione tra tutti i costruttori , la 
banda di frequenza si intende quella a -3dB . La scala orizzontale è stata scelta in modo logaritmico anziché lineare per 
dare più risalto alla minima frequenza utilizzabile . 

 

  
 

TR-SMT4-1:1    10 - 2000 MHz 
 

 

TR-SM-R6    0.5 - 25 MHz 
 

  
 

TR-RTS1-1-1    0.1 - 400 MHz 
 

 

TR-RC-07    1.5 - 200 MHz 
 

 
 

2 trasformatori in cascata , test su 50 Ω 

TR-TX-2033    6 KHz - 30 MHz 
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montaggio su circuito stampato , tipo  elettromeccanico cod. 
prezzo 
€  cad 

1 - 10 pz

5V SW- 
V23040-A1 

 

Siemens , SPDT normale relè da stampato ma con schermatura 
metallica adatto per uso IF , HF , telecomunicazioni e uso generale 

fino 50MHz   2A   30W 24V SW- 
V23040-A4 

2,00 

 SPDT case metallico e miniatura fino 500 MHz  5x10x16 mm 15V SW-P3C49 6,00 

 

SDS , può essere usato sia come quadruplo SPST che doppio 
SPDT, anche l’eccitazione può essere doppia, a 2 bobine cioè una 
bobina per ogni eccitazione o invertendo la tensione su una bobina 

sola , bistabile a memoria di alta potenza 5A ,  
max 100W , max 100 MHz  

12V SW-S2-L2 7,00 

DPDT ovvero doppio deviatore  
è molto usato per le IF - HF e VHF max 200 MHz 

10 MHz : isolam 55 dB   
30 MHz : isolam 45dB , perdita 0,07 dB max25W 
150 MHz : isolam 32dB , perdita 0.1dB  max 20W 

dimensioni molto compatte 9 x 14 x h 5 mm 

disponibili 
G6H Omron

oppure 
TQ2  Nais 
identici tra 

loro 

5V SW-G6H-5 2,50 

come sopra 24V TQ2 Nais 24V SW-TQ2-24 3,00  

come sopra 9 x 14 x h 7.8 mm TF2 5V SW-TF2-5 2,50 
ottimo relè per RF fino 3 GHz ad alto isolamento , 
 400 MHz : isolamento > 70 dB , perdita < 0.1dB   
2 GHz : isolamento > 50 dB , perdita < 0,6dB ,  
max 0,5A potenza RF 15W max , tipo SPDT 

con chiusura ermetica secondo IP67  ( vedere grafico di collaudo nella 
pagina seguente e una lunga descrizione nella parte surplus SU-13 ) 

12V SW-RK1 

7,00 
 

6,20 
10+pz 

 

+ surplus 
SU13 

 a memoria 5V SW-RK1-EL2 8,00 
ottimo relè per RF fino 2.5GHz ad alto isolamento , 

 400 MHz : isolamento > 70 dB , perdita < 0.1dB   
2 GHz : isolamento > 50 dB , perdita < 0,6dB ,  

max 0,5A potenza RF 15W max , tipo SPDT( molto simile a RK1 ) 

12V SW-G6Y 
6,20 

 

5,50 
10+pz 

ottimo relè per RF fino 2GHz ad alto isolamento , 
 400 MHz : isolamento > 67 dB , perdita < 0.1dB   
1.3 GHz : isolamento > 50 dB , perdita < 0,5dB ,  

max 0,5A potenza RF 15W max , tipo SPDT  

12V SW-UM1 
5,50 

 

4,90 
10+pz 

 

 
 
 
 

 
di media potenza 1A  - 45W RF max  

400 MHz : isolamento > 70dB , perdita < 0,3 dB 
 1 GHz : isolamento > 60 dB , perdita < 0,9 dB 

tipo SPDS , utilizzabile fino 1,5 GHz , dim 25x19  h=10 mm 

12V SW-RG1 13,00 

Coto 9802-J 

 

smd SPST reed relè adatto per alte velocità di commutazione , a 
differenza di tutti i relè meccanici questo raggiunge velocità poco 

inferiori agli switch a stato solido ( operating time 0.25 mS ) ,  
  max 100 V , max 0.5 A , per applicazione di segnale fino 1 GHz  ,  
 per apparati di misura e telecomunicazioni e dove si prevede un 
alto numero di commutazioni ( durata 250 milioni di commutazioni ) 
a tenuta ermetica , con schermo coassiale per 50 Ω 

5V SW-9802J 

offerta 
 

3,90 
 

3,50 
10+pz 

 

quadruplo SPDT , case metallico a tenuta, dc - 1GHz  1A   
perdita : 0.2dB a 400MHz - 0.5dB a 1 GHz - 0.9dB a 2 GHz  

Isolam : 50dB a 70MHz -- 40dB a 300 MHz -- 30dB a 1 GHz tra lo 
stesso switch , aumenta di +10 / +20dB tra differenti switch 

26V SW-01526 9,00 

12V SW-DX2-12 

 

Nais doppio SPDT miniatura 12x20 mm case metallico a tenuta 
stagna per uso strumentazione e di segnale max 1A , a 100 MHz  

isolamento 45dB ,a 500 MHz isolamento 35dB , perdita 0,3 dB 5V SW-DX2-5 
8,00 

5V SW-T5RF82 RE 
Deutsch 26V SW-T26RF82 

14,00 

Teledyne 
max 2 A 12V SW-732M12 18,00 

 

sono a doppio SPDT , usati per strumentazione , 
telecomunicazioni e applicazioni di segnale  

max 1 o 2 A , grazie alle buone caratteristiche RF  
si usano fino 1 - 1.5 GHz , in contenitore metallico 
ben schermato ultraminiatura To39 Ø 9 alt 7 mm  

( tipo transistor ) Teledyne a
memoria 26V SW-J422D-

26WL 16,00 

 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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Relè RK1 

RK1 è un relè 
elettromeccanico 

di tipo coassiale . Ha le 
sembianze di un comune 
relè da stampato ma la 

meccanica interna è molto 
raffinata e progettata per 

raggiungere un alto 
isolamento ed una perdita 

bassissima . 
 

Viene consigliato per 
applicazioni fino 3 GHz e 

con una potenza fino 15W.
 

Il contatto è di tipo SPDT 
( deviatore ) ed è 

disponibile sia con bobina 
normale che a memoria . 

 
A lato è raffigurata una 
prova di isolamento e di 

perdita , su un esemplare , 
effettuata nel nostro 

laboratorio 
 

Si raggiunge un valore 
così alto di isolamento 

perchè il contatto aperto è 
doppiamente isolato dal 

contatto comune tramite 2 
pin di massa . 

 
Schema elettrico RK1 

normale  
( non a memoria ) 

 
 

Vedere anche su pagine surplus SU-13 
 

Le stesse prestazioni , schema e principio di funzionamento  
sono simili per i seguenti modelli : 

 

SW-RK1  ,  SW-G6Y  ,  SW-UM1 
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Questi switch RF sono a “stato solido” non di tipo meccanico ma bensì a semiconduttore , in genere a GaAs ma anche 
a diodi PIN o PHemt, per applicazioni di segnale o piccole potenze spesso usati nella strumentazione . La differenza 
più marcata rispetto ai tipi meccanici consiste nella notevole velocità di commutazione ( almeno 1.000 volte più veloci ) 
ciò che li rende idonei anche per applicazioni particolari come modulatori , switch TX - RX in sistemi wireless per dati 
ad alta velocità , ecc. I tipi “Absorptive” , chiamati anche non reflective , sono impiegati in applicazioni dove è 
necessario terminare la porta non usata ( quella non commutata in quel momento ) anzichè lasciarla aperta o libera .    
 

SPST = Singolo Polo Singolo Passaggio                                    SPDT = Singolo Polo Doppio Passaggio 
 

SWITCH  per  montaggio   
su  stampato  a  stato  solido  

tipo cod. 
prezzo 
€  cad 

1  -  10pz 

dc - 3GHz    Trr 3nS     switch -5V 12μA     max 1W 
case So8 

1 GHz  : 0.8dB loss  ,  33dB isol.  ,  P1dB +26dBm 
2 GHz  :  1 dB loss  ,  23dB isol.  ,  P1dB +26dBm 

HP   
MGS 70008 

reflective 
SPDT 

SW-MGS 
70008   3,90 

 

case ceramico dorato HI-REL     dc - 4.6 GHz 
Trr 3 nS      switch -5V 12 μA      max 1 W 

   1 GHz  : 1.2 dB loss  ,  isol. 45 dB  ,  P1dB +24dBm 
2 GHz  : 1.4 dB loos  ,  isol. 39 dB  ,  P1dB +25 dBm 
4 GHz  : 1.7 dB loss  ,  isol. 32 dB  ,  P1dB +25 dBm 

HP 
MGS 71018 
absorptive 

SPDT 

SW-MGS 
71018 19,00 

 

dc - 2.5 GHz    Trr 3 nS     switch 0V / -5V   
 max 2W   case SOT143 

500 MHz : 0.55dB loss  , 24dB isol. , P1dB +20/24dBm
1,3 GHz  : 0.65dB loss  , 16dB isol. , P1dB +20/24dBm

Alpha 
SPST  

SW-AF002
C1-32 2,10 - 1,70 

 

dc - 2.5 GHz    Trr 3 nS     switch 0V / -5V  
max 2W    case So8 

1 GHz  :  0.6dB loss  ,  33dB isol.  ,  P1dB +22 dBm 
2 GHz  :  0.8dB loss  ,  25 dB isol.  ,  P1dB +22 dBm 

Alpha 
reflective 

SPDT  

SW-ASC02  
    R2-12 2,40 - 1,90 

 

banda ottimizzata 800 - 2000 MHz  (max 500 - 2500)   
ottimi valori di ret. loss sia in stato di ON che di OFF 

P1dB + 29 dBm    in IP3 + 45 dBm   case SO8 
            800 MHz  :  0.6 dB loss  ,  45 dB isol.    

                 input + out return loss -28dB   
         2.000 MHz  :  0.8 dB loss  ,  32 dB isol.   

                input + out return loss -20dB             

MaCom 
 

absorptive 
 

SPDT 
 SW 335 

offerta 
speciale 

 

2,00    1 - 9 pz
 

1,70    10 +pz
 

1,50    30 +pz

300 KHz - 3 GHz in tecnologia P-Hemt , bassa perdita 
e alta potenza P1dB  1W a +3V , max 6W > 500 MHz ,

0,5W < 500 MHz , 0.5 - 3 GHz P1dB  2.5 W a +5V  
a 500 MHz  :  0.3 dB loss  ,  30 dB isol. 
a 2.5 GHz  :  0.4 dB loss  ,  23 dB isol.   

Skyworks 
( ex Alpha ) 

SW-
AS179-92

2,90    1 - 9 pz
 

2,50    10 +pz
 

2,30    30 pz 

 lo switch può essere usato sia solo positivo ,  
sia solo negativo che positivo + negativo 

dc - 2.5 GHz   case Sot 26 
500 MHz : 0,65 dB loss  ,  32 dB isol.  ,  P1dB +28dBm

2 GHz : 0,75 dB loss  ,  19 dB isol.  ,  P1dB +28dBm 

MaCom  
reflective 

SPDT 
SW 395 

 

2,90    1 - 9 pz
 

2,50    10 +pz
 

2,30    30 pz 

 

alto isolamento ,  controllo positivo ( da +2.5 a + 5V ) 
case miniatura MSOP10  ,  basso consumo <15µA  

alimentazione + 5V  ,  applicazione fino 250 - 400 mW
ottimo return loss  < 20dB a banda larga ( 0.2 - 3 GHz )
500 MHz : 0,6 dB loss , 50 dB isol , P1dB +20 /28 dBm
1 GHz : 0.7 dB loss , 50 dB isol ,  P1dB +20 / 28 dBm
2 GHz : 0.75 dB loss , 45 dB isol , P1dB +20 / 28 dBm
2.5 GHz : 0,9 dB loss , 45 dB isol , P1dB +20 / 28 dBm

MaCom 
 

reflective 
 

SPDT 

SW 439 
 2,90   1 - 9 pz
 

 2,50   10 +pz
 

 2,20   30 +pz

 

alto isolamento e basso ROS   dc - 1 GHz   Trr 40 nS 
500 MHz : 0,6 dB loss ,  40 dB isol  ,  ret loss -24 dB 
case Hi Rel ceramico dorato 8 pin smd , switch -5V 

2 x SPST  
in serie 

SW 800-
602 

9,50 

 
modulo switch a diodi PIN per ricetrasmettitori UHF 

banda 400 - 512 MHz  ,  tipico 10 W  , max 15 W 
isol. 40 dB  ,  loss 0.5 dB lato TX  ,  1 dB lato RX 

Mitsubishi 
MD001A 

SPDT 

SW-
MD001A su rich. 

200 -2000 MHz 
isol > 50dB   loss <1dB

SW-DS 
0552 A su rich. 

 

+5V / -5V  ,  P1dB +24 dBm  
controllo di switch verso massa

case metallico dorato 
19 x 19 x 4mm 

100 -3000 MHz 
isol>40dB   loss<1,5dB

Daico  
SPDT SW-DS 

0552 B su rich. 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

 SWITCH  manuale  coassiale  MaCom                                     pag  P 6 
 

Lo switch manuale coassiale qui presentato ha delle caratteristiche veramente notevoli , è stato provato nel nostro 
laboratorio riscontrando delle ottime performance di gran lunga superiori alle specifiche di targa del costruttore MaCom . 
 

E’ dotato di 3 posizioni che vengono commutate manualmente tramite una manopola , il fissaggio al pannello viene 
effettuato tramite 3 viti . I connettori delle 3 porte sono disposti in modo perpendicolare all’asse di rotazione della 
manopola mentre il connettore comune è posto sull’asse della manopola . I connettori sono del tipo TNC f , perché 
questa scelta ? Questo commutatore è prodotto per il settore militare e professionale , per avere dimensioni così ridotte 
non sarebbe stato possibile utilizzare il connettore N , il BNC non è approvato secondo norme Mil e non adatto per uso 
in aeronautica , inoltre il connettore TNC , come il tipo N , funziona molto bene anche a 10 GHz .  
 

Sono disponibili dei cavi in RG223 (Ø 5.4mm) argentati e a doppia calza intestati da un lato con TNCm .  
Per non perdere la notevole qualità di isolamento di questo switch si consiglia di utilizzare cavi a doppia schermatura e 
ad alto isolamento . 
 

 
Cavi in RG 223 e 214 ( doppia calza argentato ) intestati da un lato con TNC m su richiesta. 

 

 

 
 

MaCom   MA 7501 - ETM specifica  originale  MaCom alcune  misure  effettuate  nel  
nostro  laboratorio 

Posizioni 3 in modo manuale  
Gamma di frequenza dc - 11 GHz  

dc - 3 GHz     > 60 dB 30 MHz  > 130 dB        150 MHz  > 100 dB
 450 MHz  > 90 dB          1.3 GHz   >  85 dBIsolamento 

3 - 11 GHz    > 40 dB 2.3 GHz   > 80 dB           5 GHz    >  45 dB
dc - 5  GHz    < 0.3 dB dc - 2 GHz  < 0.1 dB       2 - 3 GHz < 0.2 dBPerdita di inserzione 
5 - 11 GHz    < 0.5 dB 3 - 10 GHz  < 0,3 dB 
dc - 30 MHz    3 KW  

30 - 300 MHz    1.2 KW  Massima potenza applicabile 
300MHz - 3GHz   300 W  

Massima tensione RMS 500 V  
dc - 5 GHz    < 1.3  VSWR 
5 - 11 GHz    < 1.5  

Connettori TNC femmina  
cod. SW-MA7501  
prezzo su richiesta  
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Questo switch è utilizzato per commutare grosse potenze nelle frequenze HF in configurazione SPDT ( deviatore ), può 
anche essere utilizzato per commutare grosse correnti in dc o ac fino a 25A e 3.5 KV continui . 
La caratteristica della portata massima è espressa in Ampere e non in Watt poichè in HF spesso il carico non è 50 Ω, 
comunque utilizzando la formula W = I2 x R troveremo la potenza su un carico di 50 Ω , esempio a 16 MHz la massima 
potenza sarà di : 92x50 = 4 kW . La tabella riporta tutti i valori di portata massima , espressa sia in Ampere che in Volt 
verso frequenza , anche per l’utilizzo su carichi reattivi o comunque non convenzionali a 50 Ω . 
La tensione della bobina di eccitazione è di 26Vdc ed il fissaggio a telaio è effettuato tramite un doppio dado , da notare 
che il tempo di commutazione è piuttosto veloce se si considera un relè elettromeccanico , < 6 mS . 
 

Equivalenze commerciali : Kilovac HC-1 = Jennings RJ-1 = Gigavac GH-1  

 mod.  HC1-26  prezzo  65,00 € 
 
 
 
 
 
 

in guida d’onda TRANSFER #  in  GUIDA  D’ONDA
transfer  frequenza alim. cod. prezzo €

PM 7289X-06 Sivers Ima 
 dimensioni molto compatte 48 x 48 x 80 mm 8 - 12 GHz 24 V SW-WR90 su rich. 

R 86.68.63 Radiall  più attivazione  manuale 
può quindi essere usato anche da banco in 

modo manuale , 60 x 60 x 140 mm 

15 - 22 
GHz 28 V 

 
                                    ( chiedere per 24 GHz ) 

SW-WR51 su rich. 

# lo switch TRANSFER può anche essere usato in modo normale ( SPDT a deviatore ) , basta usare solo  
3 porte , essendo a memoria è previsto un contatto ausiliario per segnalare lo stato in cui si trova 
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Sono componenti che servono per dividere o sommare segnali RF, lo stesso divisore infatti può essere usato anche al 
contrario come sommatore di segnale , il nome che genericamente si usa come divisore o power splitter è da intendere 
in modo generico e solo convenzionale per determinare la famiglia di componenti . Ne esistono di molti tipi , con diverse 
configurazioni circuitali in funzione della larghezza di banda , della potenza , del numero di porte e del tipo di isolamento 
che è necessario avere tra le porte RF , ecco alcuni esempi :  
- Di debole potenza , per ricevitori , strumentazione  o piccole potenze RF ,  
  esempio classico consiste nel dividere su più ricevitori lo stesso segnale  
  proveniente dalla stessa antenna .  
- Per alte potenze , spesso usati per poter accoppiare tra loro vari stadi e  
  poter sommare la potenza in uscita , o più semplicemente per portare su  
  un’unica antenna più trasmettitori . 
- Combinatori di tipo Wilkinson , ibrido a -3dB , anello ibrido , ecc. 
- Accoppiatori d’antenna , per accoppiare tra di loro varie antenne in fase  
  allo scopo di aumentare guadagno e direttività . 
- Con tutte le uscite tra loro in fase , sfasate di 90° oppure 180° . 
 

Le applicazioni dei power splitter sono moltissime, le più comuni ed evidenti sono già state indicate sopra , altre più 
particolari sono le seguenti : 
come divisori o sommatori a 90° per fare dei modulatori o demodulatori I e Q , per uso laboratorio quando è necessario 
sommare 2 generatori RF senza che tra di loro si “ vedano “ ( gergo tecnico per indicare che tra di loro sono 
disaccoppiati ed il segnale di uno non può andare verso l’altro ) , per mixer bilanciati e mixer a reiezione di immagine ,  
per phase shifter , per attenuatori ad impedenza costante controllati in corrente , ecc.   
 

numero delle porte divisione di potenza 
( perdita fittizia ) 

2 porte 3 dB 
3 porte 4.8 dB 
4 porte 6 dB 
6 porte 7.8 dB 
8 porte 9 dB 
16 porte 12 dB 
24 porte 13.8 dB 

In questa tabella sono elencati i fattori di divisione ( o di somma ) della 
potenza espressi in dB in funzione del numero di porte , i risultati in dB 
indicano la perdita fittizia del segnale dopo la sua corrispondente divisione 
Ad esempio , un power splitter con 4 porte avrà un segnale in uscita su 
ogni porta corrispondente a -6dB rispetto al segnale presente sulla porta 
comune . La perdita è fittizia poichè il segnale non va perso ma solamente 
diviso tra le varie porte , la perdita reale invece dipende dalla tecnologia 
usata , dalla frequenza , combinate soprattutto con la larghezza di banda 
che si vuole ottenere .  

 

Specifiche che caratterizzano un power splitter 
-- Numero di porte , indica il numero di uscite ( o ingressi ) sulle quali è possibile dividere ( o sommare ) il segnale ,    
   tipicamente e più facilmente si usano  le divisioni binarie di 2 , 4 , 8 . Da notare che se si necessita di un divisore a 4  
   vie lo si può realizzare utilizzandone anche 3 da 2 vie .  
-- Isolamento tra le porte , indica l’isolamento tra le porte di divisione quando sia le porte di divisione che la porta  
   comune sono terminate perfettamente sulla impedenza nominale , una gamma tipica di valori è da 20 dB a 30 dB . 
-- Perdita di inserzione , è la perdita reale dovuta a vari fattori , tra cui la larghezza di banda , la frequenza , la  
   tecnologia usata . Alcuni esempi : per divisori di piccola potenza a banda larga ( 10 - 1000 MHz ) tra 0,3 e 1 dB , per    
   divisori di alta potenza ibridi a -3dB o Wilkinson con banda 1 ottava  0,1 - 0,3 dB, per divisori puramente resistivi -6dB. 
-- Potenza , per questa specifica bisogna considerare sia la potenza reale di transito che la potenza dissipata dalla    
   resistenza interna di bilanciamento . La resistenza interna di bilanciamento , per ovvie ragioni di tecnologia e di   
   meccanica , difficilmente supera il 10% della potenza massima di transito , spesso da 0.2W a 1W . La funzione della  
   resistenza di bilanciamento , sia essa interna che esterna , è quella di dissipare la potenza creata da un qualsiasi  
   sbilanciamento o avaria sulle porte RF . 
-- Bilanciamento sulla fase , indica la differenza tra le fasi in uscita , per divisori a 2 vie tipicamente 2° entro un’ottava ,  
   da 3° a 5° per larghezze di banda maggiori , per divisioni maggiori ovviamente la differenza di fase aumenta . 
-- Bilanciamento sull’ampiezza , indica la differenza di ampiezze tra le varie uscite , è un parametro molto variabile ed  
   assoggettato alla tecnologia usata , alla frequenza , alla banda ecc. tipicamente da 0,2 a 0,8 dB . 
 

Semplici accoppiatori ibridi HF - VHF con toroidi Amidon FT….- 43 
Abbiamo testato in laboratorio questi semplici accoppiatori ibridi , lo scopo è di garantire una semplice realizzazione 
utilizzando componenti di facile reperibilità ( con le ottime ferriti Amidon , toroidi per circuiti non accordati a banda larga ) 
 

 Divisore-sommatore a - 3 dB                                                                         Ibrido a - 6 dB 
 

   con 2 ferriti FT…-43                                                                                                            con 1 ferrite FT…-43     
   1 - 30 MHz alto isolamento                                                                                                 1 - 200 MHz  alto isolamento 
   ottimo return loss su tutte le porte                                                                                       discreto return loss 
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frequenza 

MHz   
min -  max  

porte-way 
 

      phase 
 

da stampato di segnale
drop-in low power  cod. prezzo €  

cad 

 
0.1 - 400 2 0° EST-2-1X1  MaCom  1W max   

case metallico miniatura 6x12 mm D-EST-2-1X1 16,50 

 
0.1 - 400 2 0° PSC2-1  Mini Circuits  1W max   

case metallico 10x20 mm  vedere  
EST-2-1X1

 

1 - 100 
( 0.5 - 250 ) 3 0° 

M3H-50 Anzac alto isolamento >30dB 
case metallico To39 ( tipo transistor ) 
1W max                    ( list Anzac 120 $ ) 

D-M3H-50 58,00 

 
1 - 300 3 0° DS117  Anzac max 1W  case piatto 

16 x 16 mm , isolamento 25dB D-DS117 su rich. 

2 - 200 
( 1 - 400 ) 2 180

° 

HH106 Anzac , 1W max 
case ermetico piatto 10 x 13 mm 
alto isolamento tip. 30 dB  (list Anzac 175$) 

D-HH106 59,00 

 
40 - 80 2 90° JH115  MaCom , 1W  max 

case ermetico piatto 10 x 13mm D-JH115 44,00 

 
55 - 90 2 90° 

ESQ-2-90  MaCom , 1W max 
( PSCQ-2-90 Mini Circuits ) isolamento 
tip. 30 dB , case metallico 10 x 20 mm 

D-ESQ-2-90 18,00 

 
120 - 180 2 90° SCPQ-180  Mini Circuits , 1 W max 

case SMD 10 x 19 mm   D-SCPQ-180 13,50 

 
135 - 195 2 90° SCPQ-160-2  Mini Circuits , 1 W max 

case SMD 19 x 9.6 mm   D-SCPQ-160 12,00 

 

10 - 1000 
( 1 - 1000 ) 4 0° 

PSC-4A-4  Mini Circuits , 1 W max 
a 1 MHz è ancora utilizzabile 
case metallico 20 x 20 mm 

D-PSC-4A-4 69,00 

3 - 750 2 0° JSP-2-1W  Mini Circuits , 1 W max D-JSP-2-1W su rich. 
 4 - 1000 2 0° SPL-2BE-08S5  Trak , 1 W max D-SPL-2BE 14,70 

 
750 - 1500 2 0° DS331 Anaren , 1 W max  

case tondo metallico Ø 15 mm   D-DS331 su rich. 

  smd So8 820 - 1050 2 0° MaCom DS52-0001 max 1 W D-DS52-01 2,80 - 2,40

 smd So16 820 - 1000 4 0° MaCom DS54-0001 max 1 W D-DS54-01 2,30 - 1,90

  smd So8 1350 - 1700 2 0° BP2G Mini Circuits max 1.5 W D-BP2G 2,30 - 1-90

 
20 - 2000 2 0° PDF-2A-1000  Merrimac , 1/4 W max 

case dorato piatto  10 x 13 mm D-PDF-2A 52,00 

       

    su p.c. board in allumina   
130 - 170 MHz 2 90° 29 x 33 mm D-130-170 su rich. ibrido -3dB 

 
1 - 1.5  GHz 2 90° Ibrido -3dB , 20W max  , isolam >25dB 

26 x 26 mm D-1-1.5 7,50 

1.2 - 1.7 GHz 2 0° D-1.2-1.7 9,80 
1.6 - 2.2 GHz 2 0° D-1.6-2.2 7,00 

 3.6 - 4.6 GHz 2 0° 

Wilkinson  2 W max , isolam >20dB 
12 x 34 mm 

D-3.6-4.6 5,80 

 
5 - 6  GHz 2 0° Wilkinson  2 W max , isolam >20dB 

11.5 x 11.5 mm D-5-6 7,30 

8.8 - 9.9 GHz 2  D-8.8-9.9 8,00 
 10.8 - 12.2 GHz 2  

ibrido ad anello 2W max , isolam >17dB 
11.5 x 11.5 mm D-10.8-12.2 9,50 

 
Sono disponibili accoppiatori ibridi e power splitter di altro tipo : 

                                      -- Di potenza connettorizzati 
                                      -- Di potenza da stampato 
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vie con fase 0° 
way 0° phase 

frequenza 
MHz   

min - max  

vie 
 

way 
connettorizzati di segnale 
low power with connectors cod. prezzo 

€  cad 

 

dc - 2 GHz 2 

Suhner 4901.01.A di tipo resistivo , sommatore o 
divisore di segnale , tipico per uso da laboratorio ad 
esempio per prove di IMD con 2 generatori RF o 
con network analyzer , connettori BNC f 

DC-4901.01 51,00 

 
1 - 100 2 Merrimac PD20-50 , ad alto isolamento tipico 35 dB 

max 3 W , connettori BNC f , Δ phase tipico 1°  DC-PD20-50 56,00 

 

2 - 500 
 

( 0.5-600 ) 
8 Anzac DS309 , max 2 W , isolamento tipico 25 dB , 

connettori SMA f ( N f su rich. ) , Δ phase < 3°,  DC-DS309 su rich. 

 
10 - 500 4 

MCL  ZFSC-4-1W , max 1 W   
isolamento tipico 23 dB     DC-ZFSC-4-1 su rich. 

 
10 - 1000 2 

Anzac T1000 , alto isolamento > 25dB , 
max 2.5 W , Δ phase <2°, connettori SMA f DC-T1000 92,00 

 
10 - 1000 2 MCL  ZFSC-2-2 , connettori BNC f , max 1 W 

Alto Isolamento tip. 28 dB , Δ phase < 4°  tipico 0.5° 
DC-ZFSC- 
-2-2 su rich. 

 
10 - 2000 2 

MCL  ZFSC-2-11 , connettori BNC f , nonostante la 
grande banda di frequenza ha buone caratteristiche 
sia di perdita che bilanciamento tra le porte, max 1w 

DC-ZFSC-2- 
-11 69,00 

 
4 DC-PD7-40 su rich. 

  

15 - 120 
8 

Merrimac , connettori BNC f ,  
isolamento tipico 25 dB , max 3 W  
PD7-40-70A a 4 porte Δ phase < 3°  
PD7-80-70A a 8 porte Δ phase < 4° DC-PD7-80 su rich. 

 
350 - 470 2 Wilkinson 048-100 , max 5 W 

Connettori SMA f DC-048-100 23,00 

 
500 - 1000 3 MCL ZA3PD-1 , connettori N f , max 10 W DC-ZA3PD-1 su rich. 

 
500 - 2000 2 MCL  ZAPD-21 , isolamento tipico 25 dB connettori 

BNC f , max 10W , Δ phase < 3° DC-ZAPD21 42,00 
su rich. 

 
750 - 960 2 RLC , Midwest o KDI , connettori SMA f  

max 5 W  DC-750-960 44,00 

 
750 - 1000 8 RLC  D-1154 , max 3 W ,  

connettori SMA f DC-D1154 73,00 

 
800 - 1050 2 Wilkinson DW1204 , max 3 W ,  

connettori SMA f DC-DW1204 18,50 

 
800 - 1000 4 Wilkinson DW1205 , max 3 W ,  

connettori SMA f DC-DW1205 22,50 

800 - 2000 8 DC-ZB8PD-2000 su rich.
 1000 - 2000 8 

MCL , connettori SMA f , max 10 W 
isolamento tipico 24 dB DC-ZB8PD-2 su rich.

 
1000 - 2000 2 MCL  ZAPD-2 , connettori SMA f , max 10 W 

Δ phase tipico 0.5°  max 2° PD-ZAPD-2  

 
1000 - 2000 3 MCL , ZA3PD-2 , connettori N  f , max 10 W DC-ZA3PD2 su rich. 

 
2 - 4 GHz 2 

Wilkinson MaCom 2089-4243  Δ phase < 4° 
connettori SMA m porta comune e SMA f per le 2 
porte isolate , isolamento tipico 25 dB 

DC-2089- 
-4243 66,00 

 
4 - 8 GHz 8 

Merrimac PD-82-6GA, connettore SMA m per la 
porta comune e N f le 8 porte isolate , max 6 W ,  
Δ phase < 6° 

DC-PD82-6 su rich. 
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freq. MHz         contenitore  cod. prezzo € 
1  -  10 pz freq. MHz         contenitore cod. prezzo € 

1  -  10 pz
32.768 KHz Q-32K768 1,00 - 0,80 19.392          HC42 Q-19M392 4,00 
1.23 MHz     HC33 ( grande ) Q-1M23 3,30 20                 HC49 ATS Q-20M00 1,20 - 1,00
2                   HC33 ( grande ) Q-2M00 1,50 20.945     HC45  Δt 10 ppm Q-20M945 2,00 - 1,70
3.072            HC49 Q-3M072 1,20 - 1,00 21.145          HC49   Q-21M145 2,00 
3.2768          HC49 Q-3M276 1,20 - 1,00 21.250          HC45 Q-21M25 2,00 
3.579545      HC49 Q-3M579 1,00 - 0,80 21.4              HC49 Q-21M4 3,00 
3.6864          HC49 Q-3M6864 1,00 - 0,80 21.855          HC49 Q-21M855-A 1,50 
3.875            HC49 Q-3M875 1,50 21.855          HC45 Q-21M855-B 3,70 
4                   HC49 Q-4M00-B 1,00 - 0,80 22                 HC45 Q-22M00-B 8,50 
4      HC49 ATS ( ribassato ) Q-4M00-ATS 1,00 - 0,80 22.1184        HC49 Q-22M118 1,20 - 1,00
4.096            HC49 Q-4M096 1.20 24                 HC49 Q-24M00 1,20 
4.194304      HC49 Q-4M194 1,20 - 1,00 24.704          HC49 Q-24M704 3,80 
4.433619      HC49 Q-4M433 1,20 24.158          HC45 KVG   Q-24M158 4,50 
4.9152          HC49 Q-4M915 1,30 - 1,10 24.704          HC49 Q-24M704 6,50 
5                   HC49 Q-5M0 1,50 25         HC49SX per SMD Q-25M 1,00 - 0,80
5,375            HC49 Q-5M375 4,00 25.5333        HC49  Q-25M533 5,50 
6                   HC49 Q-6M00 1,20 26.6              HC25 Q-26M6 1,50 - 1,30
6.144            HC49 Q-6M144 3,90 26.910          HC25 Q-26M910 1,50 - 1,30
6.4                HC49 KVG Q-6M4 2,50 26.915          HC25 Q-26M915 1,50 - 1,30
7.34375        HC49 Q-7M343 2,00 27                 HC49 Q-27M0 2,00 
7.61651        HC49 Q-7M616 2,00 27.055          HC25 Q-27M055 1,50 - 1,30
8                   HC49 Q-8M00-A 1,00 - 0,80 27.135          HC25 Q-27M135 1,50 
8                HC49 di precisione Q-8M00-B 2,30 27.345          HC25 Q-27M345 1,50 
8.192            HC49    Q-8M192 1,20 27.375          HC25 Q-27M375 1,50 
8.867238      HC49 Q-8M867 1,20 27.430          HC25 Q-27M430 1,50 
8.9985     LSB Q-8M9985 1,60 - 1,40 27.5333        HC49 Q-27M533 4,50 
9            Q-9M00 1,60 - 1,40 30.2              HC49 Q-30M2 4,50 
9.0015    USB 

HC18 ris. // 30pF 
tip ±120Hz adatti 
anche per filtri Q-9M0015 1,60 - 1,40 35.840          HC52  KVG Q-35M840 2,50 

9.6                HC18 Q-9M6 1,80 36          HC43  KVG  a 3 pin Q-36M00 3,50 
9.830            HC45 Q-9M83 1,70 - 1,50 37.376          HC52  KVG Q-37M376 2,50 
10                 HC49 Q-10M00-A 1,00 - 0,80 Q-39M266 4,50 

10          HC49 SX per SMD Q-10M00-B 0,80 - 0,65
0,50 /100pz

39.2666        HC49 
                     ad esaurimento   

10.240          HC49           Q-10M240 1,50 40                 HC49 Q-40M00 1,20 
10.245          HC49 Q-10M245 1,60 - 1,40 40.7666        HC49 Q-40M766 6,00 
11                 HC49 Q-11M00 1,20 - 1,00 42.675          HC49   Q-42M675 6,00 
11.0592        HC49 Q-11M0592 1,00 - 0,80    
12                 HC49 Q-12M-B 1,00 - 0,80 42.7666        HC49 Q-42M766 6,00 
12        HC49 ATS ( ribassato ) Q-12M-ATS 1,50 44.495          HC45 Q-44M495 4,50 
12.352      HC49  Δt 10 ppm Q-12M352 3,50 44.545   SX7 ceramico-metallico Q-44M545-A 3,00 
12.8  HC45  KVG  Δt 10 ppm Q-12M8-B 3,00 44.545   HC52-S adatto sia per    
12.8  HC45 a 3 pin  Δt 10 ppm Q-12M8-C 2,00 - 1,70                      SMD che normale Q-44M545-B 3,00 

14,320    HC49 ATS ( ribassato ) Q-14M32 1,20 - 1,00 45.675          HC18 Q-45M675 4,50 
14.669          HC25 Q-14M669 3,50 45.765          HC43 Q-45M765 4,50 
14.7455    HC35 (TO39)  KVG Q-14M7455 4,00 45.823          HC18 Q-45M823 4,00 
14.7456     HC49 SX  per SMD Q-14M7456 2,00 48.175          HC43  Q-48M175 6,00 
15                HC49 Q-15M00 1,20 - 1,00 50.675          HC43 Q-50M675 6,00 
15.360   HC49  SMD ved. disegno Q-15M36-B 1,20 - 1,00 52.650          HC49 Q-50M650 7,50 
15.360         HC49 Q-15M36-A 1,00 - 0,80 56.050          HC43 Q-56M050 6,00 
16                 HC49 Q-16M-A 1,00 - 0,80    
16          HC49  KVG Δt 10 ppm Q-16M-C 2,00 70.455 HC49 a 3 pin Δt 10ppm Q-70M455 3,50 
16             HC49 SX per SMD Q-16M-SX 1,00 - 0,80    
16.384          HC49 Q-16M384-A 2,00 135.164        HC49  KVG Q-135M164 3,00 
16.384     HC49   Δt 10 ppm Q-16M384-B 3,50 146.025      HC45  Δt 10 ppm   Q-146M025 3,00 

 

 
 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
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Riscaldatore di precisione per quarzi 
 

Questo riscaldatore serve per portare alla temperatura di 41°C il 
quarzo ad esso collegato. La temperatura è stata scelta a 41°C 
poichè permette di poter utilizzare ancora dei quarzi comuni tagliati 
per 25°C .  
 

La parte elettronica è costituita da un minuscolo circuito su allumina 
dove verrà appoggiato il quarzo da riscaldare e fissato con un 
apposito termorestringente, il circuito stampato in allumina permette 
un notevole trasferimento di calore dal riscaldatore al quarzo 
stesso.  
 

Il quarzo da riscaldare viene appoggiato alla parete di allumina in 
modo da costituire un solido corpo unico . La precisione in 
temperatura ottenuta sarà di circa ± 0.1 °C che costituisce una 
valida alternativa a basso costo rispetto ai più costosi Oven a +70 
/ 75°C .  
 

Va anche considerato che i sofisticati riscaldatori OVEN a 70°C 
hanno un notevole assorbimento di corrente . 
 

Temperatura  40.8 °C ±1.5 °C                    
Precisione di regolazione  0.1°C 
Alimentazione da 8 a 12V 
Assorbimento max 80 mA all’accensione 
Dimensioni 10.5 x 14 x 4 mm 
Adatto per quarzi  HC 49 - 43 - 18 - 25 - 42 
 

                      cod. RPQ – 41 
 

prezzo  cad  14,80 €  

 
 
 
  LM 35    Sensore  di  Temperatura  per  oscillatori  di  precisione   
 

LM35 è un preciso ed economico sensore di temperatura analogico , la tensione di uscita è linearmente proporzionale 
alla temperatura in gradi centigradi ( celsius ) e varia di 10 mV / °C . Non richiede calibrazioni e neanche una precisa 
tensione di riferimento, bassissimo assorbimento con un autoriscaldamento molto contenuto ( solo 0,1°C ) .  
Può operare da -55°C a + 150°C con una precisione intrinseca di  0,6°C mentre l’alimentazione è compresa da 4 a 30V  
L’uscita a 20°C = 20(°) x10(mV) cioè 200 mV quindi facile da gestire per eventuali calcoli . I vantaggi rispetto a 
termocoppie sono : miglior precisione , no invecchiamento , livello di uscita più alto, non richiede complicati amplificatori  
 

Oltre a banali applicazioni come termometro , protezioni su circuiti elettronici , ecc, ciò che in RF interessa 
maggiormente è la realizzazione di sofisticate termoregolazioni di oscillatori OVEN , OCXO e TCXO , infatti è 
possibile realizzare dei precisi oscillatori a costo modesto. 
 

Vedere su internet molte applicazioni disponibili , la circuitazione esterna è veramente di costo contenuto , possiamo 
segnalare che i risultati ottenuti in alcuni casi sono stati del tutto simili a prodotti industriali professionali . 
 

 case cod. prezzo € 
1 - 10 pz 

 
TO-92 LM 35 DZ 1,90 - 1,70

 
smd  
SO-8 LM 35 DM 2,00 

           
 

  sensore di            partitore resistivo      amplificatore          elemento riscaldante 
 temperatura                per taratura            in c.c.               ( resistenza o transistor )      
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 frequenza  cod. prezzo € cad
1  -  10 pz 

 437   KHz    Murata  CSB 437 = CSBLA 437   RCE-437 0,70 - 0,55 

 455   KHz    Murata  CSBF 455J-TC01 RCE-455-A 0.70 - 0,55 

 456   KHz    simile a CSBF RCE-456 0,70 - 0,55 

 500   KHz    Murata  CSU 500P RCE-500-A 1,00 
500   KHz   Murata  CSB 500E  RCE-500-B 0,70 - 0,55 

 560   KHz    Murata  CSB560P   RCE-560 1,00 
     

 2.45  MHz    Murata  SMD  CSAC 2.45MGC   RCE-2M45 0,60 - 0,45 
 3       MHz    Murata  SMD  RCE-3M 0,70 - 0,55 

 3.68  MHz  Murata  CST 3.68 MGW RCE-3M68 1,00 
 4       MHz Murata  SMD  CSAC 4.00 MGC RCE-4M 0,70 - 0,55 

 4.43  MHz Matsushita EFC-A4R43MB3 RCE-4M43 0,70 - 0,55 
 6       MHz   Murata  SMD  CSAC6.00MGCM   RCE-6M 0,70 - 0,55 

 8       MHz   Murata  CSTLA 8M00T55 RCE-8M-A 0,70 - 0,55 

 8       MHz Murata  CSALA 8M00 = CSA 8.00MTZ RCE-8M-B 0,70 - 0,55 
     

 10     MHz   Murata  CST 10.0MTW RCE-10M 0,70 - 0,55 
 12.2  MHz   Murata  CSA 12.2MTZ RCE-12M2 0.70 - 0,55 

 24     MHz  Murata  CSA 24.00MX040 RCE-24M 0.70 - 0,55 
 32     MHz Murata  CSA 32.00MX040 RCE-32M 0.70 - 0,55 

 

 
 
 
 RISUONATORI  SAW  ( Surface  Acoustic  Wave , ad  onda  superficiale )             
 

I risuonatori SAW sono utilizzati per generare frequenze , mediamente alte , ben al di sopra delle frequenze 
possibili tramite i quarzi , ecco elencate alcune caratteristiche : 
-- Oscillazione diretta senza moltiplicazioni in VHF e UHF libera quindi da sottomultipli della fondamentale . 
-- Dimensioni miniatura o subminiatura ed eccellente rumore di fase . 
-- Non necessita di circuiti risonanti o elementi induttivi poiché esso stesso è un circuito completo LC. 
-- Esente da vibrazioni e microfonicità quindi particolarmente adatto per apparati portatili o in movimento. 
-- Incontra le moderne esigenze per applicazioni in radio digitali , modulazioni QAM , FSK ecc. 
-- Stabilità tipica 5 ppm / °C ( valore indicativo ) 
 

frequenza tipo case cod. prezzo  €  cad
1  -  10 pz 

224,3 MHz SAR 224.5  MB30X80 tondo   RSAW - 224M3 5,50 
224,5 MHz SAR 224.5  MB40X200 rettangolare   RSAW - 224M5 4,50 
224,7 MHz SAR 224.7  MB40X200 rettangolare   RSAW - 224M7-A 5,50 
224.7 MHz SAR 224.7 MDA30X tondo   RSAW - 224M7-B 3,80 
235,2 MHz Siemens R 2532 tondo   RSAW - 235M2 2,90 - 2,50 
300 MHz SAR 300  MB00X rettangolare   RSAW - 300-A 5,50 
300 MHz SAR 300  MB10X  piccolo rettangolare   RSAW - 300-B 4,50 
300 MHz SAR 300  MDA30X250 tondo   RSAW - 300-C 3,60 
304 MHz SAR 304  MB40X250      rettangolare   RSAW - 304  3,60 
418    MHz TQS-314E-5R   tondo   RSAW - 418-A 2,50 - 2,10 
418   MHz R 2630  Siemens tondo   RSAW - 418-C 2,60 - 2,20 
418 MHz R 2528 Siemens tondo   RSAW - 418-D 2,60 - 2,20 
423,2    MHz SAR 423.2  MDA30  2 porte tondo   RSAW - 423M2 3,10 - 2,60 
433,92  MHz Murata   tondo   RSAW - 433M92-A 2,60 - 2,20 
433,92  MHz SARL 433.92 MDA00X080 Murata smd 4.5x4.5   RSAW - 433M92-B 3,10 - 2,60 
433.92 MHz SARL 433.92 MDA10X250 Murata smd 5x5mm   RSAW - 433M92-C 3,10 - 2,60 
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I TCXO sono oscillatori a quarzo con stabilità di valore medio-buono , la stabilità è possibile tramite una compensazione 
tra lo spostamento del quarzo ed i componenti attorno che tendono a compensare in modo inverso lo spostamento del 
quarzo. Ne consegue un valore di stabilità in temperatura compresa tra 10 e 0.2 ppm ( parti per milione ) sull’intera 
gamma di temperatura . La stabilità a lungo termine ( invecchiamento ) è molto contenuta circa 0,5 - 3 ppm / anno 
poiché il quarzo lavora a temperatura ambiente quindi con uno stress termico limitato . 
 

stabilità alimentazionefrequenza 
MHz ppm Δt °C 

taratura
ppm V mA  TCXO + OCXO  a   r e o f o r i 

prezzo 
€  cad 

1 - 10 pz 
2.210        
6.4      NDK  NKG 3004A  

8.183688 2.5 -20 
+75 -- 10 / 12 6 / 10

20.5x20.5x8 aging 1 ppm / anno , contiene un preciso 
sensore di temperatura con variazione di +10 mV / °C   
uscita +3.000 V // 10 KΩ a +27 °C e già calibrato in °k 

18,00 

10 3 0 / +50 +3 / -1 5 3 12 x 18.3 x 7.5 mm NDK 11,00 
     Toyocom  TCO 903 B1  
     Toyocom  TCO 909 F  
5 0 / +50 ± 4 5 1.5 NDK  NSA 0260 B , 12x19x7mm , out 200mV / 10KΩ 9,50 - 8,50 
     NDK  5118K ANL50 , 12x18 mm  
     KSS  72C9  
     Compotek  104030  

12.8 

     Sunny  TCXO 6TA3  
16      NDK  5011 12,00 
        
        
163.650        

 
stabilità alimentazionefrequenza 

MHz ppm Δt °C 
taratura

ppm V mA TCXO        s m d 
prezzo 

€ 
     TEW  TXS 0924 V  
     SIWARD  TCXO-042  12.8 
     NDK  5111B-ANL51  

13      Telequarz  TCXO TQG 010 UX1-6C  
13      TEW  TXS 1144 M  
13.824      TXO 6604 AS  
16.8      NDK  NKG 3082 B  
16.8      TEW  L08TTS 08V  
19.44      NDK  NKG 3011 B  
        

 
stabilità sintonia alimentazionefrequenza 

MHz ppm Δt °C 
taratura 
ppm ppm V V mA VCXO + OVCXO 

prezzo 
€ 

8 -10  +60 5 
5 0  +55 

-- ± 100 ± 2.5 5 50 27 x 36  H 10mm  DFA36  

0.1 0  +40 5  ( OVCXO ) 0.3 -10  +50 -- ± 2 0  +4 5 100 termostato a +12V 100 - 400 mA 
freq.Ø circa +2V DFO236  

10 -10  +60 12.6 5  0   +50 -- 10 # 6 1.8 è possibile una sintonia fino 40 ppm con 
una tensione + / - 6 V 19,00 

139.264          
155.520          

 

Gli oscillatori VCXO e OVCXO ( simili ai TCXO e OCXO ) in più hanno la possibilità di un controllo remoto della 
frequenza variando una tensione in c.c. applicata al varicap interno . 
 

Altri VCXO sono disponibili , su richiesta 
 

 

Stabilità vs. temperatura di quarzi e di oscillatori a quarzo , valori indicativi 
 

tipo di quarzo o di oscillatore stabilità verso variazione di temperatura temp. range
risuonatori SAW      0 / +40 °C 
quarzi  normali + oscill. basso costo      0 / +40 °C 
quarzi  di media precisione ( es. KVG )      0 / +50 °C 
TCXO  termocompensato     -20 / + 70 °C 
VCXO  termocompensato. + variaz. in tensione     -10 / + 70 °C 
OCXO  riscaldato con termostato     -30 / + 70 °C 
      

                                                                                   ppm 100                10                  1                  0,1              0,01 ppm 

f.gatti
Cross-Out
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Breve introduzione e guida alla scelta dei VCO 
 

Per VCO ( Voltage Controlled Oscillator ) si intende un oscillatore libero la cui frequenza di uscita è variabile tramite una 
tensione di sintonia in corrente continua fornita esternamente al VCO , il diodo varicap contenuto all’interno del VCO è il 
componente preposto ad effettuare la variazione di frequenza . La variazione in frequenza è possibile poichè il diodo 
varicap agisce da condensatore variabile sul circuito LC che determina la frequenza di oscillazione del VCO stesso , 
possiamo quindi affermare che il VCO è nato con la comparsa dei diodi varicap ( Yig e Gunn a parte ) . 
 

Con diodi varicap moderni cosiddetti hyperabrupt è possibile ottenere VCO con estese larghezze di banda , infatti questi 
varicap hanno un’escursione di capacità molto grande Δc > 15 (Δc = rapporto di variazione tra capacità min. e max.) , 
sono anche disponibili diodi ottimizzati per tensioni di sintonia basse da 1 a 4 V per le moderne applicazioni wireless . 
 

Sovrapposta alla tensione di sintonia può essere applicata anche la modulazione audio FM ( o video FM ) , altri VCO 
invece hanno il pin di modulazione separato semplicemente per una questione di comodità oppure per avere una 
sensibilità di sintonia ( MHz / V ) diversa dalla sensibilità di modulazione . L’effetto di modulazione in un VCO è 
perfettamente simile all’effetto di variazione della frequenza tramite la cc applicata al varicap , infatti , se la tensione cc 
di controllo fosse solamente un pochino sporca di residuo di rete , si avrà una modulazione residua di fondo . La banda 
passante della modulazione dipende principalmente dalla costante di tempo tra l’ingresso di modulazione ed il varicap . 
  

Come regola empirica vale la considerazione che un VCO con estesa larghezza di banda è usato principalmente per 
strumentazione , mentre un VCO con ristretta larghezza di banda viene usato per modulazioni FM , i VCO con ristretta 
larghezza di banda hanno un miglior phase noise . I VCO con risuonatore ceramico DR hanno escursioni in frequenza 
ancora più limitate ma un ottimo phase noise e una stabilità intrinseca migliore dovuta al maggior Q del risuonatore DR 
rispetto ad un circuito LC classico . Il risuonatore DR si comporta esattamente come una cavità λ/4 oscillando in modo 
TEM , grazie a delle ceramiche con alto valore di εr da 20 a 90 è possibile ottenere delle vere cavità con dimensioni 
ultraminiatura ( ved. risuonatori DR a sez. quadra più avanti sul catalogo ) . 
 

La freq. minima in un VCO si ottiene con tensione di sintonia zero ovvero massima capacità del varicap , mentre la freq. 
più alta con tensione di sintonia alta ovvero minima capacità del varicap , come dato empirico ne consegue che la freq. 
minima non può essere ulteriormente abbassata mentre è possibile un leggero overrange per la freq. massima .  
 

I VCO a sintonia lineare ( risposta MHz / V costante su tutta la banda ) sono più complicati da ottenere , servono 
principalmente per strumentazione e con bande generalmente molto estese , in una catena a PLL si usano con i 
comparatori di fase dove serve avere un guadagno costante d’anello del loop , i VCO a risposta lineare sono utilizzati 
anche dove è indispensabile avere la modulazione costante su tutta la banda di funzionamento ( ved. grafici più avanti )   
 

I VCO costituiscono un circuito delicato e importante nella progettazione di sintetizzatori e apparati in genere per RF , il 
loro comportamento unito alle loro prestazioni ( phase noise ) spesso determinano le prestazioni dell’intero progetto e 
soltanto tramite complicate reti di sintesi è possibile ripulire il rumore stesso del VCO . 
 

I VCO trovano applicazioni nei sintetizzatori per la generazione di frequenze agganciate a PLL , nel circuito di OL di 
ricevitori e analizzatori di spettro , ma anche nelle microspie , piccoli trasmettitori video ecc. ecc. . 
Ma , per utilizzare al meglio i VCO ed ottenere le migliori prestazioni , 2 sono le regole importantissime da rispettare :  
Separare molto bene l’uscita RF del VCO dal “mondo esterno” tramite un opportuno stadio buffer con alto isolamento 
inverso ( ved. parametri S12  o reverse isolation nei MMIC )  , filtrare con la massima cura l’alimentazione e la 
modulazione , meglio sarebbe poterlo alimentare tramite batteria con fili schermati e cortissimi , il filtraggio tramite 
opportuni filtri EMI è molto importante , ad esempio poniamo di avere un VCO con sensibilità di sintonia 10MHz / V , 
significa che basta un ripple sulla tensione di sintonia di solo 1 mV per avere una modulazione residua di ben 10 KHz . 
 

La specifica più importante in un VCO è il basso phase noise ( rumore di fase ) esso dipende principalmente da 3 fattori: 
-- Uso di transistor o Fet a basso flicker noise ( 1/f ) , questo è principalmente causa del phase noise vicino alla portante 
-- Uso di transistor o Fet a basso rumore ( alto rapporto S/N del segnale in uscita ) 
-- Q sotto carico del circuito risonante , come circuito risonante si intende il circuito LC o cavità o risuonatore DR ecc , 
   ma anche i condensatori che fungono da partitore e l’accoppiamento con l’elemento attivo . Infatti non è sufficiente  
   disporre di un risuonatore con alto Q a vuoto , il vero trucco consiste nel trovare il giusto accoppiamento col circuito .    
Il phase noise è espresso in dBc / Hz ( dB carrier per Hz ) che significa quanto rumore è contenuto ad una certa 
distanza dalla portante considerando una larghezza di banda unitaria pari ad 1 Hz e rapportato al livello della portante . 
E’ quindi da considerare come un numero relativo che in poche parole dice di quanti dB è attenuato il rumore di fase 
rispetto al livello della portante come se fosse misurato da un ricevitore avente 1 Hz di banda passante .  

 

Per  la  costruzione  di  VCO  sono  disponibili  molti 
componenti  anche  speciali  fino  alle  μonde ,  esempio: 

 

 diodi varicap di sintonia in case ceramico , in SMD , a basso costo o hyperabrupt , anche adatti 
per VCO diretti a microonde ved. MA46H037 

 induttanze alto Q , in SMD e ultraminiatura , con vasta gamma disponibile  
 condensatori chip alto Q ved. serie ATC100A in porcellana alta stabilità 
 risuonatori ceramici SAR , o a dielettrico DR sia coassiali che a pastiglia  
 vari transistor e GaAsFet oscillatori , in modo particolare bipolari con basso flicker noise con     

Ft 45 GHz ved. BFP405 - 520 e BFT 92 , sia PNP che NPN 
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VCO -  Mini-Circuit  serie completa  25 - 2000 MHz 
 

a  Sintonia  Lineare 
 

sintonia o modulaz. frequenza 
min     max 

MHz 

livello di 
uscita 

dBm = mW 

phase noise
dBc / Hz 

offset 
10 - KHz - 100

range 
V 

sintonia 
 MHz / V 

banda a
- 3 dB 

alimen- 
tazione 
V  mA  cod. 

prezzo 
€ 

 cad 

15          25 +7         5 - 105    - 125 1  -  11 1 - 4 60 KHz 12     20 POS - 25 39,50
25          50 +8.5      7 - 110    - 130      2 - 2.6 0.1MHz 12     20 POS - 50 32,00
37.5       75 +8       6.5 - 110    - 130    3.1 - 3.8 0.1MHz 12     20 POS - 75 34,00
50        100 +8.3    6.8 - 107    - 130 1  -  16 V   4.2 - 4.8 0.1MHz 12     20 POS - 100 32,00
75        150 +9.5    8.9 - 103    - 127    5.8 - 6.7 0.1MHz 12     20 POS - 150 34,00
100      200 +10      10 - 102    - 122       a   7.1 - 8.6 0.1MHz 12     20 POS - 200 32,00
150      280 +10      10 - 100    - 120    9.5 - 13 0.1MHz 12     20 POS - 300 34,50
200      400 +9.5    8.9 - 98      - 120   sintonia 13.7 - 17 0.1MHz 12     20 POS - 400 34,50
300      525 +8.8    7.6 - 93      - 116   10.5 - 24 0.1MHz 12     20 POS - 535 34,50
485      765 +9.5    8.9 - 85      - 108   lineare    18 - 27 0.1MHz 12     22 POS - 765 36,00
685    1025 +9       7.9 - 84      - 104     21 - 36 0.1MHz 12     22 POS - 1025 32,00
750    1060 +12   15.8 - 90      - 112 1  -  20 V    18 - 32 1 MHz 8       30 POS - 1060 36,00
975    1400 +13      20 - 95      - 115  a sintonia    25 - 30 4 MHz 8       30 POS - 1400 A 36,00 
1370  2000 +10      10 - 95      - 115   lineare    30 - 50 1 MHz 8       30 POS - 2000 37,50
500    1000 +7         5 - 94      - 114  1       18    30 - 40 0.1 MHz  12    25 JTOS-1000W 39,50 
2300  3000 +10      10 - 90      - 110 0.5  -  12   50 - 150 20 MHz 5       25 JTOS - 3000 56,00

 

 
Il vco JTOS-1000W ha una notevole linearità di sintonia ( riga tratteggiata ) associata ad una costante sensibilità di sintonia 
( linea continua ) . Questo significa che con tensione di sintonia 3 - 18 V il vco ha una variazione in frequenza lineare con la 
tensione di sintonia , il vantaggio consiste ad esempio in una deviazione in frequenza che è costante sull'intera banda di 
frequenza 500 - 1000 MHz 

  

 

VCO - circuiti  integrati 
sintonia 

alimentaz. cod. 
frequenza  
min - max  

MHz 

uscita 
RF  mW sensibilità 

MHz  / V 
range 

V V mA 
 prezzo 

    €  cad 

10      1050 0,1-0,5 in funzione del varicap usato 2,7 - 5,2 8 - 12  7,50 
MAX-2620- 
-EUA 
           
in SMD 

circuito integrato VCO particolarmente indicato per uso a bassi consumi ( < 27 mW ) in circuiti 
miniatura, è provvisto di doppia uscita in modo da poterla collegare direttamente al mixer e l’altra 
uscita al sintetizzatore. Esternamente viene collegato il circuito oscillante ( LC o DR ) più il varicap per 
la sintonia e/o modulazione. A 900 MHz : phase noise di -107dBc/Hz a 25 KHz con LC 5nH // 1.5pF 
oppure 110 dBc/Hz con DR . Adatto anche come oscillatore quarzato a basso phase noise . 

MAX-2470 3,70 

MAX-2471 

amplificatori buffer per VCO 10-500MHz , con alta/media impedenza di ingresso hanno un 
elevato isolamento tra uscita e ingresso 50-70 dB , con 2 uscite separate e 2 ingressi 
commutabili (2471) , sono consigliati per ogni tipo di VCO dove si voglia migliorare 
l’isolamento e bufferare l’uscita 3,70 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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 VCO  non  SMD  
 

 
# = accetta anche modulazione TV FM          § = con risuonatore a DR  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

VCO - connettorizzati e scatolati 
sintonia alimentaz. cod.  freq. MHz 

min - max  
uscita 

RF mW sensibilità 
MHz  / V 

range 
V V mA 

 prezzo 
€  cad 

VCO2500-N    2500 ± 20 30 5 0 - 9 6.5 130  29,00 

 
ultracompatto 14x20x25 mm , montato in scatola fresata e connettorizzato con SMA f , ottimo phase 
noise e buona stabilità intrinseca poichè controllato con risuonatore dielettrico a DR  
accetta anche modulazione FM TV ( su richiesta ) 

VCO2500-P 2500 ± 25 70 - 90 5 0 - 9 8 - 12 160  38,50 

sintonia alimentaz. prezzo 
€   cad. cod. 

frequenza 
min - max   
( MHz ) 

range 
V 

MHz
/ V 

uscita
RF 
mW V mA 

USCITA RF :  varia in 
funzione dell’alimentazione 

1 - 4 pz 5 + pz
MQC 404-446 438     530 0.5 - 15 6 1 - 7 4 - 8 5 - 14  11,00 10,00

MQC 403-481 470     580 0.5 - 15 7 1 - 7 4 - 8 6 - 14
12.5x
20x8 

50 dB S/N 
117dBc/Hz 
a + 25 KHz 

pin per 
modulaz 11,50 10,50

MQC 007-835  § 810     860 0.5 - 10 8-15 1 - 2 7 - 12 16-30
17x26x10 + pin modulazione 
C / N > 75 dB    S / N > 45 dB   
-30/+80°C 

13,00 13,00

MQC 015-871  840     900  7-14 1 7 - 10  C / N > 75 dB    S / N > 45 dB   
-30/+80°C 14,00 14,00

MQC 505-836  §  820     970 0.5 - 15 10 1 - 10 6-12 6 - 15 12.5x20x8 15,00 15,00
 860   1030 0 - 15 12.5x20x8 MQC 505-888  §  870    930 1 - 6 10 1 - 4 5 - 9 7 - 15 + pin modulaz. 15,00 14,00

MQC 505-978  §  950   1100 0.5 - 15 10 1 - 10 6 - 12 6 - 15 12.5x20x8 

45 dB S/N 

15,00 15,00
14,00 14,00MQC 508-836  § 815     920 0.5 - 15 6 0.5 - 2 5 - 9 4 - 10 12.5x20x8 + pin modulazione ad esaurimento

MQC 512-1024             su rich 
MQC 201-1024             su rich 
60 L 11 985    1080 0.5 - 12 8 1 - 10 6 -12 5 - 15 13 x 20 x 8.5 12.50 11,50
60 L 01 1000  1100 0.5 - 15 8 1 - 10 6 -12 5 - 15 13 x 20 x 8.5 12.50 11,50

URAE4-485A   §  905    1025 0.5 - 15 8 1 - 4 6 -10 25-40 16x26x10mm con risuonat. 
DR e buon phase noise 15,00 14,00

X 437 A 850      900            su rich 
X 438 A 810      850            su rich 

900    1600 2 - 48 3-90 20 15 50 -107 dBc/Hz a 100 KHz 

VTO-8090        #  alto livello di uscita , veloce settaggio entro 200KHz / μS , accetta larghissime modulazioni 
tipo quella TV . Frequenza di uscita in funzione di V tune : 2V=900MHz , 5V=1050 MHz , 
20V=1400 MHz ecc. 

53,00 

VTO-8150        #  1500  2500 2 - 50 5-150 10 15 50 -102 dBc/Hz a 100 KHz su rich 
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          # = accetta anche modulazione TV FM           
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

sintonia alimentazion
e 

prezzo   
€   cad cod. 

frequenza 
min - max  
( MHz ) 

range 
V 

MHz 
/ V 

uscita
RF 

( mW ) V mA 

USCITA RF :  varia in 
 funzione  dell’alimentazione 

1 - 4 pz 5 + pz
10AT 0226 A1 210     240 0.5 - 5.5 6 0.3-1.5 4 - 8 5 - 12 10,00 9,50 
10AT 0340 A1 323     350 0.5 - 5 5 1 - 2 4 - 8 5 - 12 10,00 9,50 
10AT 0493 A1 475     510 0.5 - 5 6 1 - 3 4 - 8 6 - 16

10 x 15 x 3 mm 
+ pin modulazione 

11,00 10,5 

350     500 0.5 - 5 
V 440 MC02 

330     660 0  - 10 
37 2  -  4 4 - 6 12-18

sintonia molto lineare con 37MHz / V 
costante su tutta la banda , phase 
noise -107dBc/Hz a 10KHz 
-83 dBc/Hz a 1 KHz , 12x12x5.5 mm 

16,00 14,00

350     420 0.5 - 12 432 CT - 350 350     400 0.5 - 6 5 - 8 1 - 3 5 - 9 8 - 16 11,00 10,50

407     480 0.5- 12 432 CT - 400 407     460 0.5 - 6 6 - 9 1 - 4 5 - 9 8 - 16

10x15x4 mm  
+ pin di modulazione  
o per sintonia fine 11,00 10,50

700     790 0,5 - 10 
VLB 725 

700     850 0.5 - 16 
10 2 5 25 

sintonia lineare con 10MHz / V , con 
stadio buffer , phase noise -108dBc / 
/ Hz a 10 KHz   12.7x12.7x4 mm 

10,50 9,50 

92 B 01 820     860 1 - 12 4 4 - 12 4 - 9 10-20 10 x 15 x 3.5 mm 9,50 9,00 
910 B 850     900 1 - 12 4 4 - 12 4 - 9 20-40 9 x 15 x 4.5mm 8,50 8,00 

880   1050 0.5 - 13 
MQE 001 - 902 

880     930 0.5- 5 
12 1 - 4 4 - 7 6-13

10 x 12 x 4 + pin modulazione 
phase noise -103 dBc/Hz a 12.5 KHz 
45dB S/N a 900 MHz 

9,50 9,00 

900 - 1020 0.5 - 6 JROS 970-1 
Mini-Circuits 885 - 1130 0 - 12 

15-
20 6 - 12 5 - 8 20-40 13 x 13 mm 12 11 

E 567 B 900    1020 0.5 - 5 20 0.2 - 1 3 - 5 8 - 18 105dBc/Hz  25KHz 8,50 8,00 
990    1200 0.2 - 15 IK 004        990    1070   0.2 -6 15 0.5 - 2 4 - 8 5 - 16 9,00 8,50 

1100  1400 0.5 - 7 E - D18A     §  # 1100  1360 0.5 - 5 30 0.5 - 2 3 - 6 8 - 25 10,00 9,50 

1130  1450 0.5 - 7 E - 994A      §  # 1130  1400 0.5 - 5 30 0.5 - 2 3 - 6 8 - 25 10,00 9,50 

1490  1800 0.5 - 6 E - D07A 1470  1850 0  -  8 >30 0.5 - 2 4 - 7 7 - 15

ultra 
 
 

miniatura 
 
 

8 x 10 x 3 

12,00 10,50

1545  1700 0.5 - 10 E - B36A 1535  1750 0  -  14 >15 0.5 - 3 6 - 9 17- 27 9.5x15x3.7 

-100 
 

dBc / Hz 
 

a 25 KHz 

11,00 9,50 

1770  1930 0.5 - 5  35 4188T          # 1750  2000 0  - 10 >18     1 4 - 6 10 - 18 Vari-L  12,8 x 12,8  x 4 mmmm 11,00 9,50 

1780  1900 0,5 - 8 VLA 1805    # 1760  1975 0  -  18 >10 1 - 3 5 - 7 8 - 14 12.7x12.7x6 phase noise -110 
dBc/Hz a 100 KHz 18,00 17,00

2100  2500 0.5 - 6 >60 V 42205 2050  2600 0 - 8 >40 4 - 6 2.8 - 4 13 - 20 12,00 11,00

SMV 2165L 2000  2500 0.3 - 8 >40 5 - 8 3.3 16 

ultra  
miniatura 

7.6 x 7.6 mm 

-89 dBC/Hz 
 

a + 10 KHz 13,50 12,00

§    Sulla rivista VHF Communication 1-2003 è stato pubblicato un interessante articolo di un  
                trasmettitore TV sintetizzato a 1,2 - 1,3 GHz che utilizza questi VCO : E-994A o E-D18A 

f.gatti
Cross-Out

f.gatti
Cross-Out
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I risuonatori DR sono usati come elemento risonante nei filtri , oscillatori ecc. sostituendo le linee o cavità meccaniche. 
Sono a pastiglia in modo TE usati oltre 2 GHz o a cavità metallizzata quadra in modo TEM sotto 5 GHz. I vantaggi sono 
l’alto Q , buona stabilità ( alcune ppm/°C ) , basso rumore di fase e piccole dimensioni, classico esempio è nei TV Sat 
LNB  dove la pastiglia è usata nel circuito oscillante di OL. Se usati come filtri hanno un miglior Q e stabilità rispetto a 
quelli di tipo meccanico , se usati come oscillanti hanno una miglior stabilità ma principalmente un miglior phase noise . 
Se usati correttamente in circuiti oscillanti ben progettati , ad esempio in VCO , il miglioramento in termini di phase noise 
è decisamente notevole e sopra ad ogni aspettativa . 
 

AVVERTENZE  per  la  FREQUENZA : La frequenza nei DR è cosa controversa e complicata da stabilire . La verifica 
viene eseguita da ogni costruttore in modo diverso , con un jig di prova diverso, ne consegue che l’utilizzatore avrà delle 
differenze sulla frequenza. Le differenze sono dovute anche al modo di utilizzo , ad esempio come filtro in cavità o 
circuito oscillante, in funzione del tipo di supporto usato alla base , al variare dell’elemento di sintonia e dal contenitore  
ecc ecc. Da parte nostra eseguiamo la verifica in modo ripetitivo sempre nello stesso jig di prova . 
Per le pastiglie tonde TE la frequenza indicata in tabella è la più bassa ottenibile considerando che possa salire , ad 
esempio , con un elemento di sintonia metallico o che possa scendere di poco con deposito di allumina in testa .  
 

misure  mm Misure  mm  freq. 
MHz Ø lungh. cod. prezzo €

1pz - 10pz
freq. 
MHz Ø lungh. cod. prezzo € 

1pz - 10pz
1.700 32 14.3 DRT-1700 9,00 3.700 15 8 DRT-3700 8,50 
     4.000 12.7 7.4 DRT-4000 8,00 
6.000 9.1 3.7 DRT-6000 7,00 - 6,50 6.300 9.6 4.1 DRT-6300 7,00 
6.400 9.55 3.85 DRT-6400 7,50 6.450 7.68 4.33 DRT-6450 7,00 - 6,30
6.500 9.1 4.05 DRT-6500 6,50 - 6,00      
6.600 8.4 3.4 DRT-6600 8,00 6.700 8.3 3.3 DRT-6700 7,00 - 6,30
6.750 8.3 3.35 DRT-6750 7,00 - 6,50 6.800 9.1 3.5 DRT-6800A 7,50 
6.800 8 3.2 DRT-6800B 7,00 6.900 9.1 3.45 DRT-6900A 7,50 
          

D.R. 
 

TE 
 

Tonda 

7.100 7.8 3.2 DRT-7100 7,00 7.150 7.1 3.6 DRT-7150 7,50 
7.200 9.1 3.15 DRT-7200 8,00 7.220 7.8 3.15 DRT-7220 7,00 - 6,30
7.300 9.1 2.9 DRT-7300 8,00 7.350 9.1 2.95 DRT-7350 7,00 - 6,30
7.400 8.4 3.3 DRT-7400 7,00 - 6,50 7.450   7.1 3.2 DRT-7450 7,50 
7.500 7.1 3.15 DRT-7500 7,00 7.600 7.1 2.9 DRT-7600 7,50 
7.700 8.4 3.08 DRT-7700 7,00 7.800 8.4 2.87 DRT-7800 7,00 
7.950 7.5 3.3 DRT-7950 6,50 - 6,00 8.050 7.5 3.05 DRT-8050 6,50 - 5,90
          
9.100 9.6 1.5 DRT-9100 8,00 9.400  Θ Ø5.5 x 2.6 + 0.6 DRT-9400 5,50 - 4,70
9.420  Θ Ø5.3 x 2.7 + 1 DRT-9420 6,50 - 6,00 9.630  Θ Ø5.4 x 2.4 + 1 DRT-9630 5,50 - 4,70
9.680  Θ Ø5.3 x 2 + 1 DRT-9680 5,50 - 4,70 9.800 5.05 3.05 DRT-9800 7,50 
9.900 5.6 2.2 DRT-9900 7,00      
10.150 Θ Ø4.6 x 2.2 + 1 DRT-10.15 5,50 - 4,70 10.230 Θ Ø 4.8 x 2 + 1 DRT-10.23 5,50 - 4,70
10.400 5.2  2.3 DRT-10.4-A 7,50 10.400 5.3 2.5 DRT-10.4-B 8,00 
10.500 5.2 2.25 DRT-10.5 7,50 10.900 Θ Ø4.7 x 2.3 + 0.8 DRT-10.9 5,50 - 4,70
10.950 5.6 2.2 DRT-10.9 8,00 11.030 Θ Ø4.7 x 2.2 + 0.8 DRT-11.03 5,50 - 4,70
     13.600 4.05 1.87 DRT-13.6 8,00 
14.000 Ж 5.05 2.25 DRT-14.0 8,00      
     15.000 4.3 1.9 DRT-15.0 6,50 - 6,00
17.800 4.35 1 DRT-17.8 7,00 - 6,50 18.000 4 1.5 DRT-18.0 8,00 

 

18.300 4 1.4 DRT-18.3 7.00 19.300 3.7 1.4 DRT-19.3 8,00 
 

SUPPORTO  per  DR  o  ELEMENTO  DI  TARATURA  ( per  pastiglia  tonda  TE ) 
 
 
 

Alla base della pastiglia DR normalmente si utilizza un elemento “ amorfo “ come supporto isolante di buona 
durezza , con buona stabilità termica e non di materiale morbido , no teflon o mica  ma quarzo , allumina , 
ceramica per microonde . Questo infatti è il montaggio che sperimentalmente ha dato ottimi risultati in termini di Q 
e stabilità verso temperatura ( per la scelta dell’allumina vedere nella sezione LAMINATI tipi in allumina vergine ) . 
Lo stesso materiale può essere incollato alla sommità della pastiglia come taratura , potendolo facilmente 
frantumare in piccole dimensioni secondo la necessità . 
Alcune delle nostre pastiglie , quelle contrassegnate col simbolo Θ , sono già dotate di supporto amorfo incollato alla 
base .  Per la regolazione e la sintonia continua si possono usare i microwave tuning element ( vedere sezione 
condensatori ) .  
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AVVERTENZE  per  la  FREQUENZA : La frequenza nei DR è cosa controversa e complicata da stabilire . La verifica 
viene eseguita da ogni costruttore in modo diverso con un jig di prova diverso, ne consegue che l’utilizzatore avrà delle 
differenze sulla frequenza. Le differenze sono dovute anche al modo di utilizzo , ad esempio come filtro in cavità o 
circuito oscillante, in funzione del tipo di montaggio , al variare dell’elemento di sintonia e dal contenitore ecc ecc.  
Da parte nostra eseguiamo la verifica in modo ripetitivo sempre nello stesso jig di prova . 
Per i risuonatori TEM sez. quadra la frequenza si intende la massima teorica a circuito aperto come se il risuonatore 
non avesse alcun carico collegato , quindi la frequenza vera che si ottiene sul proprio circuito sarà inferiore di circa il     
3 - 8 % in funzione del carico del circuito collegato.                                Rif. DRO su VHF Communications 4-83 + Dubus 1-95 
 

misure  mm misure  mm  freq. 
MHz sez. lungh. cod. prezzo € 

1pz - 10pz
freq. 
MHz sez. lungh. cod. prezzo € 

1pz - 10pz
300 4 26 DRQ-300-4 9,00 300 6 26 DRQ-300-6 9,50 
400 2 20 DRQ-400-2 8,50      
490 6 15.9 DRQ-490 7,00      
500 2 16 DRQ-500-2 8,50      
500 6 16 DRQ-500-6 9,50 550 2 14.5 DRQ-550-2 8,50 
550 4 14.5 DRQ-550-4 9,00 550 6 14.5 DRQ-550-6 9,50 
600 6 20.6 DRQ-600-6 8,80 650 2 12 DRQ-650-2 8,50 
650 4 12 DRQ-650-4 9,00 650 6 12 DRQ-650-6 9,50 
700 2 11.3 DRQ-700-2 8,50 700 4 11.3 DRQ-700-4 9,00 
700 6 11.3 DRQ-700-6 9,50 750 2 10.5 DRQ-750-2 8,50 
750 4 10.5 DRQ-750-4 9,00 750 6 10.4 DRQ-750-6 7,00 - 6,50
850 6 9.4 DRQ-850 7,50 - 7,00      
1010  # 3 7.7 DRQ-1010 6,50 - 5,50 1020 6 12 DRQ-1020 7,00 - 6,50
1050 6 12 DRQ-1050 8,50      
1080  § 4 7.5 DRQ-1080 9,00 1140 6 11.1 DRQ-1140 7,50 - 7,00
1160 6 10.6 DRQ-1160 7,00 - 6,50 1200 3 6.5 DRQ-1200 6,50 - 5,50
1300  # 3 6 DRQ-1300 7,00 - 6,50 1475 6 8 DRQ-1475 7,50 
1500  # 3 5 DRQ-1500 7,50 1520 4 10.7 DRQ-1520 7,00 - 6,50
1600 4 7.5 DRQ-1600 7,00 - 6,50 1790 6 6.7 DRQ-1790 7,00 - 6,50
1810 6 6.9 DRQ-1810 7,00 - 6,50 1830 6 6.6 DRQ-1830 7,00 - 6,50
1900 4 6.5 DRQ-1900 7,00 - 6,50      
          
2300 4 5.3 DRQ-2300 7,00 2370 4.3 5.2 DRQ-2370 7,00 
2500  λ/2 4 9.5 DRQ-2500 6,50 - 6,00 2570 4 4.6 DRQ-2570 7,00 - 6,50
2600 4 4.7 DRQ-2600 6,50      
2650 4 6.5 DRQ-2650 7,50 2800 4 5.9 DRQ-2800 7,00 - 6,50
2900 6 5.4 DRQ-2900-6 8,50 2900  λ/2 4 9.5 DRQ-2900-4 6,50 - 6,00
     3000 4 7.4 DRQ-3000-4 9,00 
     3100 2 7 DRQ-3100-2 8,50 
     3200 2 6.8 DRQ-3200-2 9,00 
3200 4 6.8 DRQ-3200-4 9,50 3300 2 6.7 DRQ-3300-2 9,00 
3300 4 6.7 DRQ-3300-4 9,50 3400 2 6.4 DRQ-3400-2 9,00 
3400 4 6.4 DRQ-3400-4 9,50 3500 2 6.3 DRQ-3500-2 9,00 
3500 4 6.3 DRQ-3500-4 9,50 3600 2 6.1 DRQ-3600-2 9,00 
3600 4 6.1 DRQ-3600-4 9,50 3700 2 5.9 DRQ-3700-2 9,00 
3700 4 5.9 DRQ-3700-4 9.50 3800 2 5.7 DRQ-3800-2 9,00 
3800 4 5.7 DRQ-3800-4 9,50      
4000 2 5.6 DRQ-4000-2 9,00 4000 4 5.6 DRQ-4000-4 9,50 
4200 4 5.2 DRQ-4200 9,50 4400 2 5.1 DRQ-4400-2 9,00 
4400 4 4.9 DRQ-4400-4 9,50      
     4600 2 4.8 DRQ-4600 9,00 

D.R. 
 

TEM 
 

quadra 
 
 
 
 
 
 

 

4800 2 4.6 DRQ-4800 9,00 5000 2 4.4 DRQ-5000 9,00 
 

tutte argentate e in λ/4 tranne indicazione diversa           § = senza pin         # = esterno in rame naturale 
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Determinazione della frequenza nominale in un risuonatore quadro DRQ 
 

La frequenza nominale di un risuonatore DRQ quadro è misurata dai costruttori , in un jig di prova dove il risuonatore 
stesso non risulta caricato in alcun modo . Ne consegue che la frequenza di targa nominale non avrà nessuna attinenza 
con la frequenza vera che l’utilizzatore poi troverà nel suo circuito applicativo . Per una prova empirica e semplice , ma 
molto verosimile , basterà accoppiare il risuonatore ad una linea 50 Ω , collegata in un network analyzer o tra il 
generatore tracking e l’analizzatore di spettro , tramite un accoppiamento molto lasco ( << 1 pF o il minimo possibile ) . 
Un altro sistema consiste nel cercare il dip di assorbimento infilando il pin del DRQ , entro 2 spire di un link accoppiato 
al segnale RF passante . 
 

 

la frequenza indicata 
dal dip sarà molto 

vicino alla frequenza 
nominale del 

risuonatore DR 
 

C pF ≈ 0.05 : F ( GHz ) 
cioè il minimo 
possibile , tipo 

ATC100A 
 

 
Taratura  di  risuonatori  quadri  DRQ  e DRT 

 

Abbiamo eseguito in laboratorio una semplice prova con lo scopo di dimostrare come effettuare una “trimmatura” di un 
risuonatore DR quadro , come esempio si è usato un DR quadro a 1150 MHz .  
La trimmatura consiste nel togliere (limare) la metallizzazione sulla parte esterna della cavità ( basta solo da un lato ) 
vedere la foto qui sotto nel grafico con i risultati ottenuti . 
 

1° 
step 

 

La frequenza in origine  
era di 1153 MHz . 
 

2° 
step 

 

E’ stata limata per 1.5 mm di 
larghezza fino ad eliminare 
l’argentatura esterna . 
La frequenza si è spostata  
a 1164 MHz . 
 

3° 
step 

 

E’ stata limata per 3 mm di 
larghezza fino ad eliminare 
l’argentatura esterna . 
La frequenza si è spostata  
a 1173 MHz . 
 

 
 

In questa tabella sono riportate alcune misure eseguite su un risuonatore DRT ( tondo ) per microonde . 
Lo scopo è semplicemente di mostrare vari tipi di sintonia ma anche di montaggio con i valori di frequenza ottenuta . 

Per semplificare la dimostrazione, non si è considerato alcun elemento di sintonia tipo vite di regolazione . 

    
appoggiata al circuito 

stampato con 
allumina alla base di 
spessore 0.63 mm 

freq. = 10 GHz 
( valore di riferimento 

0 % )  

appoggiata al circuito 
stampato con 

allumina alla base di 
spessore 0.38 mm 
freq. = 10.2 GHz 

( + 2 % ) 

semplicemente 
appoggiata al 

circuito stampato 
senza alcun 

supporto alla base
freq, = 10.4 GHz 

( + 4 % ) 

appoggiata al circuito stampato 
con allumina alla base di 

spessore 0.63 mm con vari pezzi 
di allumina sulla testa per la 

sintonia 
freq. =  9.7 - 9.9 GHz 

( - 3 %  /  - 1 % ) 

in una scatola 
metallica 

come filtro 
passabanda 

freq. = 10.3 GHz
( + 3 % ) 
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Esempio di filtro passabanda con 3 risuonatori DRQ   
e differenza di frequenza tra quella nominale e quella reale 

 

Questo semplice esempio dI filtro passabanda è costituito da 3 risuonatori coassiali tipo DRQ , con i 4 
gigatrimmer è possibile effettuare anche una sintonia del filtro spostandolo di circa 40 MHz , ottenendo 
anche una variazione della banda passante .  
 

NB : è importante notare la differenza tra le frequenze “nominali” dei risuonatori e le frequenze reali 
quando vengono inseriti in un circuito. Come si può vedere le frequenze ottenute sono sensibilmente 
inferiori rispetto alla frequenza nominale dei risuonatori , dai DRQ 1150 e 1200 MHz  si ottengono le 
frequenze reali di 1080 , 1100 e 1125 MHz , proprio per effetto del carico che vede il risuonatore . 
 

 

  
 
 

Oscillatore  
DRO   

11.3 GHz 
Frequenza :  

11.3 GHz 
 

Tuning meccanico : 
0 / + 250 MHz 

 
Uscita :  

10 mW ( a 11.3 GHz ) 
 

Alimentazione : 
 + 8 Vdc / 85 mA 

 

cod.  MC 5808 J 
prezzo  45,00 € 
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 LAMINATO , circuito stampato per RF e microonde pag  R 1 
 

Guida  alla  scelta 
 

Questa breve guida alla scelta è stata stilata per poter venire incontro a tutti coloro che si avvicinano al mondo dei 
laminati per RF e microonde , non si ha quindi la pretesa di esaurire questo vastissimo argomento ma almeno di 
mettere in condizione l’acquirente di poter effettuare la migliore scelta per la propria applicazione . 
 

Prima di iniziare vorremmo puntualizzare il fatto che un buon laminato per RF non deve avere come unica dote solo la 
bassa perdita di inserzione , ma una serie di altre caratteristiche brevemente riassunte nella tabella seguente . 
 

caratteristica di un laminato  
per RF e microonde Vantaggi 

Bassa perdita di inserzione maggior guadagno oppure , minor figura di rumore o maggior potenza in uscita , 
minor riscaldamento del laminato di conseguenza più stabilità termica , ecc. 

Ripetibilità nel valore dello 
spessore e costante dielettrica Єr 

ripetibilità dei progetti con costanza nel tempo dei risultati ottenuti , minor tarature 
da dover effettuare quindi manodopera nel collaudo meno qualificata ecc . ecc. 

Poca umidità assorbita 
Stabilità dimensionale 

stabilità con l’invecchiamento ( vedi antenne patch ) e stabilità termica sia verso 
condizioni climatiche variabili che per autoriscaldamento dovuto ad alte potenze.  

Lavorabilità 
è riferita alla lavorabilità del comune FR4 . I laminati in poliestere o comunque 
senza teflon hanno una lavorabilità simile al FR4 mentre quelli con teflon hanno 
una lavorabilità sui fori metallizzati con un passaggio aggiuntivo . 

 

LAMINATI  NON  TEFLON 
 

Tra tutte le caratteristiche su esposte nella tabella desideriamo concentrarci su una in particolare : la ripetibilità . 
Infatti il problema principale , a nostro avviso , per il comune laminato FR4 ( versione flame retardant del G10 ) non è la 
perdita di inserzione se si opera a frequenze medio basse 100 - 1.000 MHz , ma una dispersione di parametri enorme 
che in alcuni casi estremi lo rende anche inutilizzabile , vediamo di spiegarci meglio : La costante dielettrica ad esempio 
nel comune FR4 o G10 può variare da 4,2 a 4,8 ( ± 6,6% ) sia in funzione del diverso lotto di produzione , di un diverso 
costruttore e anche al variare della frequenza , inoltre una variazione di 0,06 ( 1,3 % ) sullo stesso foglio è abbastanza 
comune ed accettato . Se a questo si somma una minor precisione dello spessore si arriva ad una variazione estrema 
di circa il 9% , valore decisamente improponibile per chi deve costruire ad esempio dei filtri su strip , divisori di potenza 
e matching in genere . I laminati per RF e microonde “non teflon“ oltre ad avere perdite inferiori al FR4 garantiscono 
delle dispersioni di caratteristiche del 2% totale . Un altro vantaggio dei laminati per microonde “non teflon”  consiste 
nella lavorabilità simile al FR4 e meno complicata del teflon , unita ad una robustezza meccanica superiore al teflon . 
 

LAMINATI  IN  TEFLON 
 

Sempre a proposito delle perdite , in parole semplici si può considerare che la perdita diminuisce  con l’aumentare del 
teflon contenuto , a sua volta il teflon fa diminuire la costante dielettrica e quindi migliorare il fattore di dissipazione . 
L’aumentare del teflon però fa diminuire la tenuta meccanica e rende il laminato troppo morbido , infatti i laminati in 
teflon di maggior successo sono quelli con costante dielettrica tra 2,30 e 2,50 . Per applicazioni veramente alte di 
frequenza è consigliato ridurre la costante dielettrica fino a 2,17 - 2,20 per migliorare la perdita e diminuire a 1/2 oncia lo 
spessore del rame in modo che la irregolarità nell’erosione del rame sia la più contenuta possibile , ovvero piste migliori. 
 

La differenza tra il laminato teflon tessuto e in microfibre dipende dal fatto che il tipo in microfibre , essendo costituito da 
parti microscopiche e disperse in modo casuale , è più isotropo del tipo tessuto mentre quest’ultimo essendo irrobustito 
da barre longitudinali ( tessuto ) potrebbe risentire di una differenza di prestazioni a seconda che le piste siano 
posizionate parallele o perpendicolari al tessuto stesso , è stato però verificato da prove pratiche che questa differenza 
sussiste solo a frequenze molto elevate ( > 20 GHz ) , a suo favore invece il tipo tessuto ha il vantaggio di una tenuta 
meccanica superiore . 
 

tipo di applicazione tipo di laminato da utilizzare 
frequenze medio - basse con piste che fungono da circuiti accordati sia laminato non teflon che teflon  

frequenze > 10 GHz  

teflon , con basso Єr , basso spessore che dovrà 
diminuire al salire della frequenza e se possibile 
basso spessore del rame ( 1/2 OZ ) per evitare 
che le piste siano irregolari . 

uso generico fino 10 GHz  non teflon , teflon 
amplificatori low noise o di media potenza fino 3 GHz non teflon , teflon 
antenne in genere non teflon , teflon ad alto Єr 
amplificatori ultra low noise Teflon 
sostituzione del normale FR4 con lo scopo di ottenere migliori 
prestazioni ma senza modificare il progetto ( cioè con lo stesso Єr ) AR 450 nei 2 spessori disponibili 

necessità di una notevole riduzione delle dimensioni laminato con alto Єr ( AR 450 o 600 ) 

amplificatori di alta potenza o con forti correnti qualsiasi tipo , in funzione delle regole valide per 
la frequenza di utilizzo ma con rame 2 OZ 
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tipo di 
dielettrico 

P O L I E S T E R E   o  C E R A M I C A 
( n o n   t e f l o n ) 

 

equivalenze  
di  prodotti  

con lo  
stesso Єr  

RO 4003 
 

25 N 
 

RF 35 

RO 3003 
 

TLC 30 
 

CLTE 
 

 

  

costante 
dielettrica 

Єr a 10 GHz 

3.40 
+/- 0.05 

3.05 
+/- 0.05 

3.48 
+/- 0.05  

tang δ  
 a  10 GHz 0.002 0.002 0.002 0.005 0.004  

capacità / cm2 6,83 3,9 pF 12 pF 5.3 pF 
mm 0,44 0,76 0.254 0.508 spess. 

dielettrico inch 0,0175 0,030 0.010“ 0.020“ 
 

rame OZ    # 1 1 1 0.5 1 
-- -- -- -- -- 
-- -- -- -- -- 

 

228x101 
10,00 € 

202x114 
14,00 € 

53x218 
6,20 € 

110x185 
9,80 € 

202x114 
11,40 €  

228x202 
18,50 € 

202x228 
26,00 € 

53x440 
11,00 € 

220x185 
18,50  

202x228 
21,50 € 

      

dimensioni  
in mm della 

lastra  
disponibile  

+ 
prezzo 

      

dimensione max 
disponibile 

458 x 305 
458 x 610 609 x 457  440x555 

85,00 € 914x406  

cod. 

25N-17 
 + 

misura 
lastra 

25N-30 
  +  

misura 
lastra  

RO 4003
- 10 - 1  

+  
misura 
lastra  

RO 4003
- 10 - 05 

+  
misura  
lastra  

GML 1000 
+ 

misura 
lastra 

RO 4350B
25 FR 

 
flame  

retardant 
classifica 
UL94VO 

 
simile a  

RO 4003 
10-05 

 
spessore  

10 mil 
0.254 mm 

0 
17.5 mil 
0.44 mm 

 
su  

richiesta 

 

12.5 Ω 6.1 11 3.48 3.49 7.52   
25 Ω 2.69 4.7 1.50 1.51 3.27   

35.3 Ω  1.67 3 0.93 0.95 2.06   
50 Ω 0.99 1.75 0.54 0.56 1.23   

70.7 Ω 0.53 0.93 0.28 0.29 0.66   
75 Ω 0.46 0.82 0.25 0.26 0.59   

calcolo 
 

larghezza 
 

della pista 
 

in mm 
 

 per una  
 

impedenza 
 

di : 
100 Ω 0.22 0.42 0.11 0.13 0.30   

 

#  NOTA  :  1 OZ ( 1 oncia ) di rame corrisponde a circa 35 μm per lato   --   0.5 OZ = 17.5 μm   
 
 

 

Come ordinare : esempio  RO 4003 - 10 - 05 - 220 x 185 
 
 

                                                     -- Basso costo  -- Facile lavorabilità ( come FR4 )                 
                                        -- Molto stabile in temperatura e verso frequenza 
                                        -- Bassa perdita , usabile fino 10 GHz e oltre      

              vantaggi  del 

POLIESTERE 
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TEFLON  microfibre  ( non woven )  Rogers  Duroid 
 

equivalenze  
di  prodotti  

con lo  
stesso Єr  

RT 
5880 
TLY 5 

RT 5870  -  IsoClad 933 

costante 
dielettrica 

Єr a 10 GHz 

2,20 
+/- 0.02 2,33  +/- 0.02 

tang δ  

a 10 GHz 0.0009 < 0.0012  -  tipico 0.0010 
capacità / cm2 15,33 pF  1.35 pF   2.7 pF 4 pF 8.1 pF 8.1 pF 16.23 pF

mm 0.127  1.52   0.76 0.51 0.254 0.254 0.127 spess. 
dielettr. inch 0.005”  0.060   0.030” 0.020” 0.010” 0.010” 0.005” 
rame OZ    # 0.5  0.5   0.5 2 1 0.5 0.5 

101x114 
12,40 €  101x114 

17,00 €   101x114
14,20 €

101x114 
13,00 € 

101x114 
9,40 € 

101x114
9,30 € 

101x114
11,50 € 

202x114 
23,30 €  202x114 

32,50 €    202x114 
24,90 € 

202x114 
17,30 € 

202x114
17,20 € 

202x114
21,50 € 

  101x228 
32,50   101x228

 27,00 €
  101x228

 17,20 €
 

dimensioni  
in mm della 

lastra  
disponibile  

+ 
prezzo 202x228 

45,00 €  202x228
63,00 €   202x228

52,50 €
202x228 
48,00 € 

202x228 
32,50 € 

202x228
32,30 € 

202x228
42,00 € 

     
 

     

dimens. max 
disponibile 

305 x 
456 

116,00 € 
 

305 x 
456 

149,00€ 
 

 305 x 
456 

126,00€

305 x 
456 

109,00€ 

305 x 
456 

75,00€ 

305 x 
456 

75,00€ 

305 x 
456 

104,00€

cod. 
RT  

5880-5 
+ 

misura 
lastra 

 

RT 
5870 - 
60 - 05 

+ 
misura 
lastra 

  

RT 
5870 -
30 - 05

+ 
misura
lastra 

RT 
5870 
- 20 

+ 
misura  
lastra 

RT 
5870 - 
10 - 1 

+ 
misura 
lastra 

RT 
5870 -
10 - 05

+ 
misura
lastra 

RT 
5870 
- 5 
+ 

misura 
lastra 

12.5 Ω 2.22  26.42   12.95 8.65 4.32 4.33 2.15 
25 Ω 0.97  11.69   5.64 3.79 1.90 1.90 0.94 

35.3 Ω 0.62  7.46   3.56 2.40 1.20 1.21 0.60 
50 Ω 0.37  4.55   2.11 1.44 0.72 0.73 0.35 

70.7 Ω 0.20  2.58   1.13 0.79 0.39 0.41 0.19 
75 Ω 0.18  2.31   1.00 0.70 0.35 0.36 0.17 

calcolo 
 

larghezza 
 

della pista 
 

in mm 
 

 per una  
 

imped.  
 

di : 
100 Ω 0.09  1.28   0.49 0.36 0.19 0.19 0.09 

 

#  NOTA  :  1 OZ ( 1 oncia ) di rame corrisponde a circa 35 μm per lato   --   0.5 OZ = ( ½ oncia ) 17.5 μm       
                      2 OZ = ( 2 once ) 70 μm , consigliato per applicazioni ad alta corrente o ad alta potenza 
 
 

Come ordinare : esempio  RT 5870 - 10 - 05 - 202 x 114 
 
 

                                                                          -- Bassissima perdita , la più bassa in assoluto 
                                           -- Elevata qualità Mil “ GY ” e Rogers Duroid 
                                        -- Disponibili molti spessori da 1,52 a 0.12 mm 
                                                     -- Materiale con maggior isotropia 
 

              vantaggi  del 
 

   TEFLON 
 microfibre
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dielettrico TEFLON  tessuto ( woven ) 
equivalenze 

commerciali di vari 
prodotti con lo 
stesso Єr e le 

stesse specifiche 

 
Cuclad 217 
Diclad 880 
Isoclad 917 

TLY 5-A 
 

RT 5870 
Cuclad 233 
Isoclad 933 
Diclad 870 

TLY 3 

Ultralam 2000 
Cuclad 250 GX 
Diclad 522-527 

AD 250 
TLX - TLT 

costante 
dielettrica 

Єr a 10 GHz 
2.17 +/-0.02 2.33 +/-0.02 

2.40  

+/- 0.04 2.50 +/-0.04 

tang δ 
 a 10 GHz 0.0009 < 0.0013  -  tipico 0.0010 0.002 0.002 

capacità / cm2 3,77 pF 5,05 pF 1.31 pF 2.7 pF 4 pF 8.1 pF 1,4 pF 2.9 pF 13,8 pF 
mm 0.51 0.38 1.57 0.76 0.51 0.254 1.52 0.76 0.16 spessore inch 0.020 0.015 0.062” 0.030” 0.020” 0.010” 0.060” 0.030” 0.0065”

rame OZ    # 0.5 1 0.5 1 1 1 1 1 1 
108 x 114 
14,30 € 

108x114 
13,00 € 

108x114
18,50 € 

101 x 114
14,60 € 

101 x 114
13,60 € 

101 x 114
9,80 € 

101 x 114 
17,70 € 

101x114
11,00 €

108x114
10,90 € 

215 x 114 
27,00 € 

215x114 
24,50 € 

215x114
35,20 € 

202 x 114
27,50 € 

202 x 114
25,70 € 

202 x 114
18,40 € 

202 x 114 
33,50 € 

202x114
20,70 €

215x114
20,60 € 

215 x 228 
52,00 € 

215x228 
47,30 € 

215x228
67,80 € 

202 x 228
53,00 € 

202 x 228
49,80 € 

202 x 228
34,50 € 

202 x 228 
65,80 € 

202x228
39,90 €

215x228
38,80 € 

dimensioni  
in mm  

della lastra 
disponibile  

+ 
prezzo          

 
          

dimensione max 
disponibile 914x430 914x430 su rich. 914x406 914x406 914x406 914x406 

su rich. 914x406 216x228

cod. 
CuClad 
217-20 

+ 
misure 
lastra 

CuClad 
217-15 
    + 
misure 
 lastra 

CuClad
233-62

+ 
misure
lastra 

MY3-30 
+ 

misure 
lastra 

MY3-20 
+ 

misure
lastra 

MY3-10 
+ 

misure
lastra 

DiClad 
527-60 

+ 
misure 
lastra 

MX3-30
     + 
misure  
 lastra 

CuClad
 250-6 
    + 
misure
 lastra 

12.5 Ω 9 6.75 27.30 13.07 8.68 4.32 25.99 12.52 2.69 

25 Ω 3.96 2.97 12.07 5.76 3.82 1.89 11.46 5.5 1.17 

35.3 Ω 2.53 1.89 7.73 3.67 2.43 1.20 7.33 3,5 0.74 

50 Ω 1.54 1.14 4.71 2.23 1.47 0.72 4.44 2.11 0.44 

70.7 Ω 0.86 0.64 2.67 1.25 0.82 0.39 2.50 1.17 0.23 

75 Ω 0.77 0.57 2.39 1.12 0.73 0.35 2.24 1.05 0.20 

calcolo 
 

larghezza 
  

della pista 
 

in mm 
 

 per una  
 

impedenza 
 

di : 
100 Ω 0.42 0.30 1.32 0.60 0.39 0.18 1.22 0.55 0.10 

 

#  NOTA  :  1 OZ ( 1 oncia ) di rame corrisponde a circa 35 μm per lato   --   0.5 OZ = ( ½ oncia ) 17.5 μm   
    

Come ordinare : esempio  CuClad  217 - 20 - 216 x 114 
 
 

                                                                          -- Bassissima perdita , qualità Mil “ GY ” 
                                        -- Disponibili vari spessori da 1.57 a 0.16 mm 
                                        -- Tenuta meccanica superiore al teflon microfibre 
 
 
 

              vantaggi  del 
 

   TEFLON  
 tessuto ( woven ) 
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TEFLON ad alta costante dielettrica  ( Єr > 3 ) ALLUMINA

dielettrico 
TEFLON  
woven 

TEFLON non woven 
caricato in ceramica  

ALLUMINA 
vergine 

   

stesso valore di Єr della 
comune FR4 ( fiberglass ) 
quindi compatibile come 

sostitito 
ved. note applicative 

  

lastre di allumina 
bianca vergine 

 
senza rame 

costante 
dielettrica 

Єr a 10 GHz 
3,50 4,50 6,00   9.90 

tang δ  

a 10 GHz 0.003 0.0035 0,0035  0.0002 
capacità / cm2    5.1 pF 2.5 pF 8.7 pF  

mm 0.76 1.52 0.51 0.78 1,57 0,61  spessore inch 0.030 0.060 0.020 0.031 0.062 0.024  
rame OZ    # 0.5 0.5 1 1 1 0.5  

101 x 114 
11,30 € 

101 x 114 
11,70 € 

101 x 114
11,80 € 

101 x 114
12,50 € 

101 x 114
14,00 €   

202 x 114 
21,70 € 

202 x 114 
22,50 € 

202 x 114
22,50 € 

202 x 114
23,50 € 

202 x 114
26,50 € su  

202 x 228 
40,70 € 

202 x 228 
41,40 € 

202 x 228
43,80 € 

202 x 228
45,00 € 

202 x 228
50,00 € richiesta  

dimensioni  
in mm  

della lastra 
disponibile  

+ 
prezzo        

dimensione max 
disponibile su rich. su rich. su rich. su rich. su rich.   

25.4 x 25.4 x 0.38 mm
 2,50 € 

 
25.4 x 25.4 x 0.63 mm

 2,90 € 
 

50.8 x 25.4 x.0.25 mm
 3,50 € 

 
50.8 x 25.4 x 0.63 mm

 4,50 € 
 
 

cod. 

AD 
350- 
- 30 

+ 
misure 
lastra 

AD 
350- 
- 60 

+ 
misure 
lastra 

AR 
450- 
- 20  
 + 

misure
lastra 

AR 
450- 
- 31  
 + 

misure
lastra 

AR 
450- 
- 62  
 + 

misure
lastra

AR 600
- 24 

 
 

ALLUMINA 
 

+ dimensioni 

12.5 Ω    9.48 19.22    

25 Ω    4.06 8.25    

35.3 Ω    2.52 5.13    

50 Ω    1.45 2.97    

70.7 Ω    0.75 1.54    

75 Ω    0.65 1.35    

calcolo 
 

larghezza 
  

della pista 
 

in mm 
 

 per una  
 

impedenza  
 

di : 
100 Ω    0.30 0.64    

 

#  NOTA  :  1 OZ ( 1 oncia ) di rame corrisponde a circa 35 μm per lato   --   0.5 OZ = ( ½ oncia ) 17.5 μm       
 
 

Come ordinare : esempio  ALLUMINA  25 x 25 x 0.63    --    AR 450-31-101 x 114 
 
 

 ALLUMINA VERGINE 
 

Lastre di allumina bianca vergine ( senza rame ), utili per applicazioni con alta costante dielettrica εr circa 10, 
come supporto o taratura per pastiglie DR , altissimo isolamento ,  in ambienti inquinati e nucleari , ecc.  
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 SCATOLE  METALLICHE  in  lamiera  a  2  coperchi pag  R 6 
 

Scatole in lamiera stagnata da 0.5mm , permettono di lavorare anche dal lato stampato avendo entrambi i coperchi 
removibili , infatti in RF si deve spesso intervenire anche sul lato del circuito stampato . Una volta terminato il circuito si 
potrà comodamente aggiungere anche il coperchio inferiore . Altro vantaggio consiste nel poter facilmente forare il 
lamierino laterale prima di aver montato la scatola , potendolo appoggiare sulla base del trapano a colonna . 
 

                  economiche e molto pratiche 
                                                                                          

 1° fase , forare i lamierini laterali secondo le proprie  
               necessità prima che siano tra di loro uniti                  
  
 2° fase unire e saldare i 2 lamierini laterali tra loro in  
        modo da formare le 4 pareti laterali della scatola                 
 
 3° fase , inserire il circuito stampato nella scatola  
                     formata dai 4 laterali 
                                       
  per ultimo inserire i 2 coperchi , superiore e inferiore 
 

le misure si intendono esterne  -- con altezza 30 mm -- ogni scatola è formata da 2 laterali e 2 coperchi
larg x lung x alt - peso cod. prezzo € larg x lung x alt - peso cod. prezzo € larg x lung x alt - peso cod. prezzo €
37 x 37 x 30   - 30g SL-01 2,60       
37 x 55 x 30   - 40g SL-02 2,80  55 x 55 x 30  -  53g SL-12 3,20    
37 x 74 x 30   - 50g SL-03 3,00 55 x 74 x 30  -  66g SL-13 3,70  74 x 74 x 30   - 83g SL-23 4,60 
37 x 111 x 30  - 78g SL-04 3,70  55 x 111 x 30  - 92g SL-14 4,70  74 x 111 x 30 - 112g SL-24 5,20 
37 x 148 x 30  - 90g SL-05 4,10  55 x 148 x 30 - 116g SL-15 5,60 74 x 148 x 30 - 143g SL-25 5,80 

 

le misure si intendono esterne  -- con altezza 40 mm -- ogni scatola è formata da 2 laterali e 2 coperchi
37 x 55 x 40 SL-32 3,30 55 x 74 x 40 SL-43 4,20    
37 x 74 x 40 SL-33 3,70       

 
dimensioni esterne 

larg x lung x alt Altre  scatole  metalliche                cod. prezzo € 
1  -  10 pz

20 x 37 x 20 SL-60 3,10 
20 x 55 x 20 SL-61 3,60 
20 x 74 x 20 

lamierino stagnato da 0,5 mm , ideale per attenuatori , rivelatori ecc e per 
piccoli montaggi specialmente se di una certa lunghezza ma molto stretti, 

l’unione delle 2 parti avviene tramite saldatura SL-65 4,10 

13 x 23 x 6 misure interne utili , composto da coperchio e base con 6 pin di cui 5 sono 
passanti in vetro + la massa , adatto per VCO , microspie , ecc. SL-62 3,50 

46 x 70 x 22 lamierino stagnato 0.5 mm con coperchio e nervature SL-63 offerta 
1,90 - 1,65

20 x 23 x 36 
molto robusta spessore 1 mm , un lato stagnato per facilitare la saldabilità 

e un lato cromato per estetica , la chiusura è a pressione e la ritenuta è 
effettuata da 2 clips ad incastro 

SL-64 
offerta 

 

1,80 - 1,50

27 x 27 x 18 con foro Ø 5,5 SL-70 0,85 
12 x 12 x 10 con foro Ø 3.5 SL-71 0,45 
65 x 80 x 17 ad esaurimento SL-75 1,30 

19.5 x 26 x 4.5  SL-76 0,85 
22 x 44 x 5 

queste non sono scatole complete ma 
composte da un guscio a 5 lati mancante 

della base poiché da saldare su 
stampato , utilizzabile come schermo per 
racchiudere un determinato circuito RF  SL-77 0,80 - 0,70
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Queste scatole metalliche sono adatte per essere usate su circuito stampato e servono per contenere dei circuiti 
particolarmente critici o che devono essere ben schermati , rispetto ad altri circuiti più comuni e meno critici che si 
trovano sempre sulla stessa piastra , poniamo l’esempio di un VCO o di un sintetizzatore DDS che necessitano di un 
filtraggio e schermatura adeguata . La scatola è composta da una parte a 4 lati in ottone spessore 0.3 mm che viene 
saldata sullo stampato con passo di saldatura molto stretto 5 mm , questo garantisce un’ottima “massa” anche a 
frequenze medio-alte. Ogni scatola è composta anche dal proprio coperchio di chiusura nichelato con spessore 0.3 mm 
sempre removibile a piacere , la particolarità di maggior pregio consiste nel fatto che il coperchio si incastra sempre tra 
un finger esterno ed uno interno garantendo un’ermeticità alla RF molto buona , cioè un’ottima schermatura . C’è una 
particolarità per la quale ci sembra necessario spendere una parola in più : essendo delicate , sono imballate in modo 
particolare e ben curato , di conseguenza il prezzo subisce una notevole riduzione se l’imballo resta integro con il 
numero in esso contenuto , cioè se si acquista una confezione completa , questo ci fa risparmiare tempo nella 
spedizione e garantisce al cliente una miglior sicurezza sia nella spedizione che nello stoccaggio successivo . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

dimensioni  mm                             prezzo   €   cad 

altezza mm lungh.  largh. 
mm 

cod. per singolo pezzo o 
quantità inferiore  
alla confezione 

solo per confezione o multipli di confezione

61 x 41 SF - 80 3,50 € 2,50 € cad ( solo per confezione di 30 pz ) 
56 x 30.5 SF - 81 3,50 € 2,50 € cad ( solo per confezione di 33 pz ) 

91,5 x 40.5 SF - 83 3,50 € 2,50 € cad ( solo per confezione di 18 pz ) 

altezza utile interna 
circa 8.7 - 9 mm 

 

altezza esterna  
circa 9.5 mm 40,5 x 30,5 SF - 84 3,50 € 3,50 €  

esempio di prezzo , tipo SF-80  :  1 - 29 pz = 3,50 € cad  ---  30 + pz = 2,50 € cad   
 

 

 
 

 I_____I passo 5,08 mm 

______finger 
 

            pin di saldatura
 _____a massa 

       finger interno ----- 
     finger esterno ------ 

               esempio di    
          scatola completa 

coperchio 

         in scala 1:1 

SF 83                                                SF 80 

    SF 81                                                             SF 84       
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cod. 
SP - 99 

prezzo 
 

9,80  € 
30 x 40 x 22 

esterno 
 

26 x 36 x 18 
utile interno 

ideale per piccoli montaggi di una certa precisione , i particolari sono curati 
ottenendo così una buona estetica e un ottimo funzionamento RF , è stata 

infatti testata fino alle microonde in assenza di risonanze . Forature già 
filettate per connettori SMA sia femmina che maschio a 2 e 4 fori , con 

teflon normalizzato Ø 4.15mm , i 2 coperchi hanno i fori svasati in modo da 
non avere brutte sporgenze esterne da parte della vite . E’ costruita in 

alluminio , ramato e poi nichelato saldabile , il circuito stampato all’interno 
può essere così saldato direttamente a massa sulle pareti interne laterali . 

     completa di : 
 

- scatola laterale a 4 lati   
  con 10 fori di cui 8 già 
  filettati per SMA 
- 2 coperchi fresati 
- 4 distanziali e 8 viti a  
  testa svasata M3 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  scatola  DI ALLUMINIO  IN  PRESSOFUSIONE 
 

La scatola rappresentata nella fotografia sottostante è fornita come un convertitore LNB da TV Sat come prevedeva 
l’assemblaggio originale della fabbrica. L’ottima fattura, il basso costo e l’idoneità a montaggi RF ne rende accattivante 
l’uso come scatola per montaggi in RF , come da noi proposta. 
Per vedere cosa è contenuto all’interno della scatola ved. catalogo reparto “SURPLUS“ cod. SU-01 
 

cod.     SU-01 -- Spazio utile interno 82 x 46  h 13 mm 
-- Predisposta con orecchie laterali per un eventuale fissaggio a parete 
-- Completa di coperchio e viti 

prezzo 
cad 

3,00 €  ( 1 - 9 pz ) 
2,60 € ( 10 + pz ) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          vista da sopra                                             vista da sotto 
 

                           scatola SU-01 come da noi fornita 
 

per vedere il contenuto reale della scatola vedere su “SURPLUS “ SU-01 

-- vista interna  
-- dimensioni utili interne  
-- vista del coperchio 
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I finger sono usati dove si richiede un contatto sicuro ed affidabile tra una parte fissa ed una mobile o tra una parte fissa 
ed una mobile strisciante . Sono fissati sulla parte fissa mentre la parte mobile ( es. coperchio di una scatola ) 
nell’operazione di chiusura esercita una pressione sui finger assicurando un contatto molto affidabile e sicuro poichè 
ogni finger , che è separato dal proprio vicino , si adegua perfettamente alle imperfezioni della lamiera . Altro esempio di 
applicazione di finger si può notare in alcune scatole dove il coperchio di chiusura ha il bordo ripiegato e seghettato 
garantendo il contatto su ogni singolo finger . 
 

FINGER  per  CAVITA’  

 
 

esempi di utilizzo 

Questi finger , in rame-berilio , sono adatti per contatti 
striscianti in cavità trasmittenti o in filtri a cavità , il rame-

berilio è il miglior materiale per questo tipo di impiego infatti 
ha doti sia di ottima conducibilità elettrica che elasticità 

meccanica e durata nel tempo .  
Sono forniti in strisce di lunghezza 406 mm . 

Possono essere facilmente tagliate anche per ottenere 
 la sagoma rotonda ad anello .  

Cod. FINGER-B1 Cod. FINGER-B6 

 
1 - 9 pz  =  8,70 €  cad 
10 + pz  =  7,90 €  cad   

1 - 9 pz  =  8,80 €  cad 
10 + pz  =  7,95 €  cad  

Cod. FINGER-B2 Cod. FINGER-B7 

 
1 - 9 pz  =  9,20 €  cad 
10 + pz  =  8,40 €  cad   9,20 € 

Cod. FINGER-B3 Cod. FINGER-B8 

 
1 - 9 pz  =  9,80 €  cad 
10 + pz  =  8,90 €  cad   

9,40 € 
 

Finger  per vari usi , scatole , schermature ecc. 

 

con clips per poter essere fissata a parete , indicata per 
utilizzi in medie-grosse dimensioni , in barre da 345 mm 

cod . FINGER-A1    4,70  € 

 

con striscia autoadesiva per utilizzi in piccole-medie 
dimensioni disponibile a rotolo continuo e fornita a 

metraggio , lungh. massima del rotolo 7,62 m 
cod. FINGER-A2    7,30 € / m 

 

per utilizzi in piccole e medie dimensioni , barre di 
lunghezza 150 mm     cod. FINGER-A3   1,10 € 

 

barre di lungh. 89 mm   cod. FINGER-A4    1,70 € 
 

barre di lungh. 119 mm  cod. FINGER-A5     2,20 € 
 

barre di lungh. 149 mm   cod. FINGER-A6    2,70 € 
 

 Guarnizione  conduttiva  
 

E’ usata per migliorare il contatto di massa in RF, come protezione EMI ad esempio tra coperchio e scatola metallica , di  tipo 
“comprimibile “ in modo da migliorare la conduzione verso massa, spesso a microonde sul bordo alto della scatola viene 
effettuata una fresatura sul perimetro per poter contenere la guarnizione che funge anche da antipolvere. 
Sono una valida alternativa all’uso dei finger quando sono presenti delle irregolarità nel contatto di una parete mobile. 

sezione descrizione cod. prezzo € 

 elastomero al silicone, gomma conduttiva ed elastica   Ø 1,4 mm GUE-1.4 3,50 / m 

 
guarnizione metallica conduttiva con anima in elastomero  3,5 mm 
comprimibile fino a 2 mm 

GUM-3.5 2,20 / m 

 

elastomero a forma rettangolare con riporto di gabbia metallica 
conduttiva comprimibile su un lato , provvisto di striscia auto-adesiva , 
dimensioni del solo elastomero 10x18 mm , dimensione totale 10x25 mm 

GUM-
10x25 

4,80 / m 
ad 

esaurimento
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Gli assorbenti per microonde , in genere per RF , si possono per semplicità distinguere in due categorie : 
 

PER CAMERE ANECOICHE , per antenne o per spazio libero , lavorano sul principio della graduale transizione di 
impedenza sono di forma piramidale per camere anecoiche . Spesso vengono anche usate per poter attenuare i lobi 
secondari o accoppiamenti indesiderati ad esempio su antenne radar , in questo caso sono di grossi spessori oltre 1 cm  
 

PER SPAZI CHIUSI O IN CAVITÀ , una comune scatola metallica si comporta come una cavità eccitata da più modi 
propagativi , per frequenze molto alte (es. microonde) o in scatole mediamente grandi , il circuito RF tenderà anche ad 
auto-oscillare. Poiché nessuna scatola è identica in dimensioni , forma , frequenza di utilizzo e modo di eccitazione ad 
un’altra è molto difficile determinare in anticipo quale sia il modo propagativo associato a quella determinata frequenza. 
L’assorbente inserito nella cavità ha lo scopo di attenuare i picchi di risonanza cambiando le caratteristiche della cavità 
e della fase del segnale riflesso , inoltre essendo costituito di carbone tenderà a peggiorare il Q della cavità con lo 
scopo di attenuare la tendenza ad auto-oscillazione nei picchi di risonanza . Per un ottimo funzionamento questo 
assorbente deve essere appoggiato ad una parte metallica (coperchio). Come regola generale in un assorbente con 
l’aumentare dello spessore si abbassa la frequenza minima di funzionamento ma aumentano i costi , altra qualità 
importante che deve avere l’assorbente è di essere poco o scarsamente conduttivo in modo da evitare corti circuiti se 
viene a cadere sui componenti stessi. Gli assorbenti MAS.. e MAF-3A vengono usati solo in cavità (scatole metalliche) 
appoggiate su un piano metallico e sono provviste di pellicola autoadesiva per una facile installazione mentre i tipi  
MAF-10A è MAF-19 , grazie al grosso spessore e al fatto che sono a multistrato , sono adatti anche come assorbente in 
spazio libero ad esempio per ridurre i lobi su antenne , questi ultimi 2 tipi inoltre sono ad alta attenuazione . 
 

 

 
 

spugna  assorbente  
 

microwave  foam  absorber  
gomma  assorbente 

 

microwave  silicone  
absorber LS 26  AN 73 AN 74 

spessore 0,8 mm  ( 0,030” ) 2,6 mm   ( 0.100” ) 3,1 mm  ( 1/8” ) 10 mm multistrato 19 mm multistrato
resistenza 
elettrica ~  MΩ ~ KΩ ~  MΩ 

~ KΩ lato nero  
~ MΩ lato bianco 

temperatura 
di utilizzo - 50 ° C  /  + 190 ° C -50°C / +120°C -56°C / +130°C -50°C / +90°C 

fissaggio con  pellicola  auto-adesiva con pellicola  
auto-adesiva 

con pellicola  
auto-adesiva --- 

reflection 
loss > 6dB > 6GHz  > 6 dB > 1.8 GHz 

> 10 dB  2 - 4 GHz > 6dB > 8GHz 
> 10 dB > 5 GHz 
~ 18 dB > 7 GHz 

> 10 dB > 2 GHz  
> 20 dB > 4 GHz 

tipo gomma siliconica flessibile di colore grigio 
caricata con carbone e ferro 

spugna morbida e flessibile di colore nero impregnata di 
carbone 

applicazione  per cavità  
> 4 GHz 

per cavità  
> 1.5 GHz 

per cavità   
> 5 GHz 

sia in cavità che 
per spazio libero  

> 3.5 GHz 

sia in cavità che 
per spazio libero 

> 1.5 GHz 

cod. 
MAS-0.8A-5x10 

5 x 10 cm 
8,00 € 

 MAS-2.6A-5x10
     5 x 10 cm 
       15,00 € 

MAF-3A-10x20
10 x 20 cm 

7,50 € 

MAF-10A-10x20 
10 x 20 cm 

12,00 € 

MAF-19-10x20  
10 x 20 cm 

10,50 € 

cod. 
MAS-0.8A-10x10 

 10x10 cm    
15,00 € 

MAS-2.6A-10x10
     10x10 cm 
       29,00 € 

MAF-3A-20x20 
20x20 cm 
14,00 € 

MAF-10A-20x20 
20 x 20 cm 

22,00 € 

MAF-19-20x20
20 x 20 cm  

19,00 € 

cod. 
MAS-0.8A-15x30 

15 x 30,4 cm 
49,00 € 

MAS-2.6A-15x30
   15 x 30,4 cm 
       92,00 € 

MAF-3A-30x60
30 x 60,9 cm   

49,00 € 

MAF-10A-30x60 
30 x 60.9 cm 

75,00 € 

MAF-19-30x60
30 x 60,9 cm 

59,00 € 
cod. 
misura 
max.  

MAS-0.8A-30x30 
30,4 x 30,4 cm   

92,00 € 

MAS-2.6A-30x30
  30,4 x 30,4 cm   
      176,00 €   1kg

MAF-3A-60x60
60,9 x 60,9 cm  

95,00 € 

MAF-10A-60x60 
60.9 x 60.9 cm 

140,00 € 

MAF-19-60x60  
60,9 x 60,9 cm  

108,00 € 
  

  

spugna antistatica normale per stoccaggio e protezione di 
componenti elettronici , caricata in carbone , spessore 5 mm cod.   FOAM-5   10x15 cm   0,90 € 

 

vedere prove pratiche da noi effettuate su pag. seguenti ( dalla rivista VHF Communications ) 
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Riportiamo 4 pagine riguardanti un articolo sui test dei materiali assorbenti per gentile 
concessione della redazione della rivista VHF Communications 

 

Here follow 4 pages of an article focusing on microwave absorbers tests with kind permission of 
VHF Communications editorial office 
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-- Esteso su una larghissima banda di 6 decadi, alta dinamica, media potenza e basso rumore . 
 

-- In laboratorio come preamplificatore , ad esempio su analizzatori di spettro dove la NF è di circa 25-30 dB, 
   migliora il rapporto S/N di circa 20 dB e consente di poter vedere segnali sotto 0.1μV . 
 

-- Per strumentazione, amplificatore di media potenza con uscita + 22dBm o come stadio separatore ad alto  
   isolamento , anche come parte di ricambio dello stadio amplificatore finale, di generatori RF e sweep  
   a microonde , viste le sue piccole dimensioni può essere inserito all’interno dello strumento stesso . 
 

-- Per misure EMI EMC , come driver per ulteriori amplificatori di potenza a banda larga . 
 

-- Su fibra ottica per modulazioni ad alta velocità 12.5 GBps con uscita 7.5Vpp e ritardo di gruppo contenuto. 
 

-- Per amplificare impulsi molto veloci con tempi di salita e discesa estremamente ripidi , dove è richiesto un  
   piccolissimo tempo di recupero anche con segnali di medio livello . 
 

-- Frequency hopping / jamming , come preamplificatore d’antenna , amplificatore per oscillatore locale ecc. 
 

-- Per laboratori nel settore medicale , nucleare e di fisica generale . 
 

-- Singola alimentazione positiva a + 15 V  500 mA , non serve il negativo di bias . 
 

-- Supera le specifiche del modello HP 83006A ( ~ 4,5 k€ )  -  eguaglia quelle del modello HP 83017A ( ~ 5,5 k€ )  
    mentre risulta leggermente inferiore al modello HP 83018A  ( ~ 12 k€ )  , inoltre rispetto a questi modelli  
    non presenta i rischi da accensione dovuti alla necessità di dare prima il negativo di bias e poi il positivo ,  
    infatti all’interno è già previsto il generatore di negativo e ritardo sul positivo . 
 

 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
             NB.   
       necessita di  
    essere montato 
    su un adeguato    
        dissipatore 
 
 
 
NB. anche se fuori specifica 
        il modello a 18 GHz è 
        ancora utilizzabile  
        a 24 GHz 
 

 

 cod. descrizione 
AWB-18 versione 18 GHz normale 

Gain + NF plot continuo da 10 MHz a 18 GHz con 8 marker  18 
GHz  test di 

collaudo  P1dB a : 500 MHz - 1 - 3 - 10 - 12 - 15 GHz 
 

AWB-24 versione 24 GHz normale 
Gain + NF plot continuo da 10 MHz a 24 GHz con 8 marker 26 

GHz  test di 
collaudo   P1dB a : 1 - 3 - 10 - 15 - 18 - 24 GHz 

 

P1dB eseguita con HP 436A + HP 8485 A       GAIN + NF eseguita con AGILENT N 8975 A + SNS 

S P E C I F I C H E    G E N E R A L I  valori tipici , + 20°C 
 unità minimo tipico massimo 
Gamma di frequenza - 20 KHz  18 o 24 GHz

Guadagno dB 23 dB fino 10 GHz -- 18 dB fino 18 GHz
18 dB fino 24 GHz ( opz 24 GHz ) 

Ondulazione sul guadagno ± dB  2 fino 10 GHz      modello 18 GHz 
 5 fino 24 GHz      modello 24 GHz 

Regolazione guadagno dB 15 25  
Tensione regolaz. guadagno V 0  -10 
Livello di uscita P1dB 
versione  18 GHz 

  1 GHz  + 21           3 GHz  + 22 
10 GHz  + 21         15 GHz  + 20     

Livello di uscita P1dB 
versione  24 GHz 

dBm                       come  sopra 
                    24 GHz = + 15         

Livello di uscita saturato - + 1.5 / + 2.5 dB rispetto a P1dB 
0.5     -  9   GHz dB  5.5  
0.2    -  12 GHz dB  6  

Figura  
    di  
rumore  0.05 -  18 GHz dB  8  
Ritardo di gruppo  2 - 10GHz pS  +/- 25 +/- 50 
Tempo di salita all’impulso pS  35 40 
Overshoot / Undershoot %  5 10 
Droop %  3 10 

Uscita detector   “ DET “  da 400 mV con livello di uscita zero  
a 300 mV con livello di uscita +21dBm

Connettori IN - OUT - tipo  SMA  femmina 
Alimentazione singola V +14 +15     0.5A +18 
Temperatura di funzionamento °C -5  +70 
Umidità relativa  %   95 
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         NF 
 
 
 

  SPAN 
 

 50 - 3000 
    MHz 
 
 
 

       GAIN 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       

                 NF 
 
 
 
 

   SPAN 
 

      3 - 26 
     GHz 
 
 
 

         GAIN 
 
 
 
 
 

NF                GAIN    

 NF                   GAIN 
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MODEL 5828A 
ULTRA-BROADBAND AMPLIFIER 

PRODUCT SPECIFICATION 

• 10 dB Gain 
• 23 ps Risetime 
• 14 GHz Bandwidth 
• +12dBm Output 
• 6.0 dB Noise Figure  

 
This Ultra-Broadband Amplifier is an excellent choice for either pulse or RF applications. It offers a very attractive 
price/performance ratio. It is AC coupled and is extremely broadband, covering 5 1/2 decades from 50 kHz to 14 
GHz. It has clean transient response and smooth gain vs. frequency response. This is a stable 50 Ω amplifier, and 
several can be connected in cascade for higher gains. The Model 5828A is ideal for 10 Gb/s systems. 

 
Time Domain Pulse Response 

Input is 15 ps Risetime Step 
Measured with a PSPL Model 4015C, 15 ps Pulse 

Generator and an Agilent, 50 GHz digital sampling 
oscilloscope 

Eye Diagram 
10 Gb/s 

Measured with an Advantest D3186 Pattern Generator 
and Agilent 40 GHz sampling oscilloscope 

PRBS = 223-1 

 

 
 
 

Ordering Information 
Model Number Description 
5828A-107 SMA   jack (f) - jack (f), solder pin on DC 
5828A-108 SMA   jack (f) - jack (f), solder pin on DC, mounting plate option 

 
PICOSECOND PULSE LABS, P.O. Box 44, BOULDER, CO 80306, USA, TEL: 1.303.443.1249, FAX: 1.303.447.2236 

WWW.PICOSECOND.COM 
SPEC-4040052, REVISION 6, MARCH 2006                                                                                                                                                                        PAGE 1 OF 3 
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 PRODUCT SPECIFICATION MODEL 5828A AMPLIFIER 
 
 
 
 

Specifications 
Gain, S21 (100 MHz) 
min limit 

10.6 dB 
9 dB min. 

 

Polarity Inverting  
Bandwidth (-3 dB) [3] 
min limit 

14.4 GHz 
12 GHz min. 

 

Gain Flatness [3] ±0.5dB 
f<4 GHz 

 

Low Frequency (-3 dB) 50 kHz  

Risetime (10%-90%) [4] max. limit 23 ps 
30 ps max. 

 

Overshoot [4] 
max limit 

5% 
8% max. 

 

Max Power Out 
(-1 dB gain comp) 

+12 dBm (100MHz) 
+14 dBm (5 GHz) 
+11 dBm (10 GHz) 

 

Noise Figure (100 MHz) 
max limit 
typical NF vs. frequency 

6.0 dB 
8 dB max. 
6.7 dB (5 GHz) 
7.5 dB (10 GHz) 

 

Effective Input RMS Noise Voltage 112 μV rms  
TDR Refl. Input 
output 

+25% 
-10% 

 

Max. RF In (cw) 
or peak pulse 

+10 dBm 
1 V 

 

Return Loss S11 input 
(100 MHz) S22 output 

15 dB 
18 dB 

 

Isolation S12 (100 MHz) 19dB  
DC Current 53 mA  
DC Voltage 12 V DC, ± 0.5 V  

Temperature -25 C to +75 C case temperature operating, 
-25 C to +90 C storage 

 

Temp Coeff - Gain -0.002 dB/C  
Temp Coeff - BW -0.16%/C  
Connectors RF in and out = SMA jacks (f), DC in = solder pin  
Warranty Static-sensitive devices. Limited 30-day warranty  

Notes  
[1] Parameters listed are typical values. Guaranteed at +12 V and 23 C only when max/min limits are given. 
[2] Gain, return loss, isolation, noise figure and max. power output all measured at 100 MHz. 
[3] Frequency response measured using a Wiltron 5447A, 10 MHz - 20 GHz network analyzer. 
[4] Time domain step responses measured with an Agilent 20 GHz oscilloscope and 25 ps risetime test pulse. 
[5] PSPL does 100% QA testing on amplifiers. All amps are stored at -25 C and +90 C and then receive a minimum of 24 hours burn-in. QA tests 
include gain and noise figure at 100 MHz, S21 frequency response including -3 dB bandwidth, time domain pulse response risetime, overshoot, 
pulse fidelity and low frequency square wave response. All parameters measured with +12 V DC power at +23 C ambient temperature. 
[6] Static sensitive! Avoid static discharges. Do not exceed max. input limits. 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

PICOSECOND PULSE LABS, P.O. Box 44, BOULDER, CO 80306, USA, TEL: 1.303.443.1249, FAX: 1.303.447.2236 
WWW.PICOSECOND.COM 

SPEC-4040052, REVISION 6, MARCH 2006                                                                                                                                                                        PAGE 2 OF 3 
 
 
 



R.F. elettronica di Rota F.     www.rfmicrowave.it     info@rfmicrowave.it     tel ++39.02.99 48 75 15     fax ++39.02.99 48 92 76 
 

segue  Amplificatore  Ultra  Wide  Band  AWB-5828 pag  S 5 
 
 
 

 PRODUCT SPECIFICATION MODEL 5828A AMPLIFIER 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
Mounting Instructions 

L'AMPLIFICATORE VA 
MONTATO SU UN PICCOLO 

DISSIPATORE TERMICO 

THE AMPLIFIER MUST BE 
MOUNTED WITH A LITTLE 

HEAT SINK 
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 BOOSTER  CELLULARE  900 MHz   CR-BST 2100-I pag  S 6 
 

Prodotto da HITACHI per il radiomobile cellulare , copre la banda 900 MHz Etacs con funzionamento in full-duplex .  E’ 
fornito nell’ imballo originale , nuovo e con tutta la dotazione : cavo di alimentazione cavo RF a TNC , cavo multipolare 
per controllo , staffa , ecc . Serviva per aumentare la potenza del portatile fino a 4W e a migliorare la ricezione , nella 
rete 900 MHz Etacs . 
Per il suo basso prezzo si presta ad eventuali modifiche o per recupero di parti RF di notevole valore : filtro duplexer 
Murata di qualità , n° 2 circolatori , modulo RF di potenza da 7W , n° 2 gigafil ed un preamplificatore in ricezione a basso 
rumore , più la parte logica di comando ed un elegante contenitore metallico con staffa di supporto . 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Per applicazioni Cordless , modifiche o recupero di parti sono disponibili data sheet del modulo di potenza e schema 
elettrico completo .Sono disponibili gigafil su varie frequenze e mini-duplexer su frequenza cordless . Al modulo finale 
basta solo 1 mW per ottenere la massima potenza ( alto guadagno ) .   
                                                                                                             cod.  CR-BST 2100      offerta speciale  € 38,00 
 
 MODULI   AMPLIFICATORI   DI   POTENZA    800 - 1000 MHz  
 

E' contenuto in scatola di metallo, con la base in alluminio molto spessa per il raffreddamento , da montare su un 
adeguato dissipatore per uso continuo . 
I componenti sono in SMD di recente costruzione e connettori RF SMA femmina la rete bias è tutta entrocontenuta , 
Con ibrido Motorola MHW914 ad alto guadagno 10W  con 1 - 2 mW di ingresso ,  banda 830 - 1000MHz e dimensioni 
140x92x52 mm. Ideale per amplificare il segnale di  telecamere , antifurto e ponti privati , cellulari , cordless ecc. fornito 
già tarato e pronto con alimentazione 12 V - 3A , va montato su un adeguato dissipatore ( non fornito ) . 
 

disponibilità e prezzo su richiesta 
 
 

 AMPLIFICATORE  DI  POTENZA  50 W  1,8 GHz  ( 2,4 GHz ) 
 

Questo amplificatore proviene da Stazioni Radio Base a 1900 MHz , è un prodotto Siemens del 1999 - 2000 
quindi di recente fabbricazione . Si tratta di una piastra da 27 x 30 cm divisa in 2 parti distinte : 
-- La parte di modulazione, oscillatore, mixer Up converter ecc + predriver TX con uscita 100 mW con VNA25 
-- La parte finale di potenza costituita da un modulo driver da 10 W ( mancante ) che pilota il transistor finale  
   da 50 W montato su un dissipatore separato dalla parte di bassa potenza . 
 

   Il driver del transistor finale è un modulo Motorola ( mancante ) matchato a 1.900 MHz con uscita 10 W e 
ingresso 50 - 100 mW , alimentazione 26 V  in classe lineare . 
 

   Il transistor finale di potenza è un bipolare con caratteristica da 60 W a 1.9 GHz a 26 V , su richiesta 
vengono forniti dei suggerimenti per la modifica a salire fino 2300 MHz con circa 50 W se pilotato con 5 - 7W 
Funzionando  in  classe  lineare  può  essere  pilotato  anche  con  minore  potenza  mantenendo  uguale il   
guadagno in potenza . 
 

    Le applicazioni di utilizzo possono essere svariate : uso su frequenze cellulari per il collaudo di 
componenti per le stazioni radio base , compatibilità elettromagnetica , modifica su frequenza amatoriale a 
2.3 GHz , con ottimi risultati circa 50 W , o più in basso fino 1,3 GHz ecc.  
 

La piastra viene fornita di tutte le parti , tranne il modulo driver che può essere acquistato separatamente 
come MHW 1815 ( vedere nei moduli finale di potenza ) 
  

disponibilità e prezzo su richiesta 
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 Front - end ( mixer down converter )  23 GHz pag  S 7 
 

Questi MIXER DOWN-CONVERTER rappresentano il FRONT-END di ricezione per sistemi operanti da 21 a 24 GHz. 
L’ingresso RF è in guida d’onda WR42 a flangia normalizzata con il proprio matching d’ingresso , segue il primo stadio 
isolatore allo scopo di matching tra la transizione in guida e lo stadio amplificatore . L’amplificatore low noise è costituito 
da un intero modulo a GaAsFet internal matched , già preadattato dal costruttore sulla semigamma inferiore 21 - 22GHz 
tipo FMC 2122 LN-03 o per la semigamma superiore 22 - 23 GHz tipo FMC 2223 LN-03 . La caratteristica di questo 
amplificatore consiste in un guadagno di 12-13 dB con figura di rumore 3 - 3.5 dB ed una condizione di ottima stabilità e 
ripetibilità, molto difficili da ottenere a queste frequenze . Segue un altro isolatore sempre con funzione di adattamento e 
per evitare il ritorno del segnale di OL verso l’antenna . Lo stadio mixer è costituito da 2 coppie di ottime quaterne HP 
tipo HSCH 9301 in tecnologia schottky beam lead , la figura di rumore delle quaterne di diodi in banda K è di 6.5 dB con 
una Cj per ciascun diodo < 0.12pF. La configurazione usata , assai nota in microonde , permette di poter utilizzare un 
OL con frequenza metà di quella normalmente richiesta semplificando di molto la circuiteria di OL . Segue un ibrido per 
l’uscita sulla porta IF , la quale ha una banda piuttosto estesa centrata a 1GHz usabile 400 MHz a 1500 MHz . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

S P E C I F I C H E    G E N E R A L I  valori tipici , + 20°C 
 modello  banda  bassa modello  banda  alta 

cod. RF-22WR42 RF-23WR42 
ottimale 21 - 22,7 GHz 22,4 - 23,8 GHz Frequenza RF massima 20.6 - 23 GHz 22,2 - 24 GHz 

frequenza ( freq RF - freq IF ) : 2    
 10 - 11 GHz circa 

( freq RF + freq IF ) : 2   
11,8 - 12,6 GHz circa OL 

livello da +12 a +13 dBm 
centro 1 GHz Frequenza IF massima 400 - 1500 MHz 

Guadagno 3 - 6 dB 
Figura di rumore 4.5 - 6 dB 
Reiezione all’immagine circa 15 dB , in funzione della freq. IF scelta e della freq. OL 
Return loss porte RF e IF circa -15 dB 
Connettori OL e IF in SMA f    --  ingresso RF in guida d’onda WR42 normalizzata 
Alimentazione +8V 50mA      -5V 10 mA 
Dimensioni alt. 26     largh. 60      lungh. 91 mm 

 

 
 
 Amplificatore  IF a 1 GHz                                                                                    
 

 

 
 

Frequenza ottimale 
e guadagno 

800 - 1050 MHz 
24 dB 

Frequenza massima 
e guadagno 

700 - 1150 MHz 
 15 dB 

OIP3 ( a G max ) + 14 dBm 
Input Return Loss < -10dB 
Gamma di AGC 
e tensione di regolazione 

20 dB 
Gmax a + 4V   -   Gmin a 0V

Questo amplificatore era in origine usato per amplificare  
il segnale di IF su ponti radio a 38 e 23 GHz .  
La banda di frequenza è estesa da 800 a 1050 MHz con un 
guadagno massimo di circa 24 dB . 
La particolarità consiste in un ottimo circuito di AGC 
realizzato con ben 12 diodi Pin a bassa distorsione e con 
una gamma dinamica di 20 dB appositamente progettato 
per minimizzare il ritardo di gruppo in ponti radio digitali. 

Noise Figure 5,5 dB 

Alimentazione 
+ 8 V    150 mA 

          - 12 V     25 mA 
      0 / + 4 V     5 μA  AGC 

Dimensioni  115 x 70 x 20 mm 

 

cod. IF-1000  
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 MEDIA  FREQUENZA  COMPLETA  A  21,4 MHz pag  S 8 
 

 

Piccola piastra 15x51 mm che comprende una media 
frequenza completa per la ricezione in FM a banda stretta , 
provvista di 11 terminali per il collegamento esterno , di 
costruzione moderna a montaggio SMD , alimentazione da 
9 a 14 V , sensibilità -100 dBm ( 2,2 μV ) , comprendente le 
seguenti parti:     
                                           

- TBB 2469G , C.I. Siemens IF FM con le funzioni di  
   amplificatore IF a  21.4 MHz , mixer di seconda  
   conversione , oscillatore di 2° conversione , limitatore IF , 
   demodulatore , preamplificatore audio misuratore di  
   intensità di campo ( RSSI ) , ecc. 
 

- Quarzo di 2° conversione a 21,855 . 
 

- Filtro Murata a 455 KHz CFW 455 con ottima selettività.  
 

- Discriminatore ceramico Murata CDBM 455 C7 per la  
  demodulazione audio a banda stretta 
 
NB , è disponibile la documentazione tecnica del c.i. 
TBB2469G utilizzato su questa IF il quale svolge tutte le 
funzioni del circuito . 
Con lo schema elettrico del modulo IF TBB2469B è 
possibile intervenire direttamente sul circuito per eventuali 
modifiche personalizzate . 
 

 

cod.   IF-21.4      prezzo cad   7,60  € 
6,80  €  ( 10 + pz ) 

schema elettrico semplificato 
 
 
 
 
 
 RICEVITORE  IN  AM  PER  TELECOMANDI  A  433,920 MHz        
  

E’ un piccolo ricevitore in tecnologia SMD e dimensioni compatte 19 x 41 mm sulla 
frequenza di 433.920 MHz e trova impiego nel settore antifurto , radiocomandi , 
trasmissioni digitali e analogiche audio .  
Pur di tipo economico presenta tuttavia alcune interessanti peculiarità , ad esempio è 
provvisto di filtro RF SAW ad onda superficiale sull’ingresso d’antenna  ( caratteristica 
presente nei tipi a costo più alto ) per migliorare l’immunità ai disturbi RF, inoltre il 
ricevitore è completamente schermato contro disturbi da campi elettromagnetici esterni 
secondo le norme vigenti .  
L’uscita audio è doppia , sia di tipo digitale squadrata per ricezione dati che analogica per 
audio . Caratteristiche : 
Frequenza 433.920 MHz                               Alimentazione + 5 V   3.2 mA   
Temperatura di impiego -25 + 85°C              Dimensioni 19 x 41mm 
Uscite : squadrata CMOS circa 3 V pp / 2 Kohm + segnale BF analogico  
 

 

 cod.   RX-433.92 prezzo  8,00  
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 DC  block pag  T 1 
 

La funzione di un dc block è quella di bloccare il passaggio della corrente continua facendo transitare la sola corrente 
alternata o RF. Poniamo l’esempio di un analizzatore di spettro ; spesso viene collegata una sonda o semplicemente un 
cavo , che serve per  “ trovare “ il segnale RF sulla piastra che si sta riparando , ad esempio il segnale di OL in un RX . 
Se non si interpone il dc block sul connettore di ingresso dello strumento , si rischia di danneggiare l'analizzatore di 
spettro , poiché col segnale RF di pochi millivolt sarà presente anche la c.c. ( tipico +12V ) presente sul collettore del 
transistor come alimentazione , questa potrebbe entrare nel mixer o nell'attenuatore di ingresso dell’analizzatore 
danneggiandolo . Ricordiamo che una tensione di 12Vcc su 50Ω resistivi ha lo stesso effetto di ben 2,9 W di potenza RF 
( P = V2 / R ) al nostro analizzatore di spettro . 
La prestazione del dc block è quella di avere una banda più larga possibile , con il minor valore di ROS e minor valore di 
attenuazione RF . 
Nelle nostre misure di laboratorio , abbiamo considerato come banda valida e realmente utilizzabile quella contenuta 
entro una perdita di 1 dB ( perdita del segnale RF ) ed un return loss di -10dB ( VSWR di 1 : 1.9 ) .  
Ovviamente può essere utilizzato anche oltre questi limiti ma solo per misure indicative senza pretesa di precisione . 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Supporto a N , maschio - femmina , come DC block                           
 

In origine si presenta come un normale attenuatore da 3 dB fino 1 GHz connettorizzato N maschio e femmina , la 
nostra intenzione è di proporlo come un “supporto“ a N , adatto per mille usi ad esempio : 
 

-- dc block     -- rivelatore RF   
-- bias T        -- fusibile RF 
-- limitatore con diodi Pin o Schottky 
-- attenuatore di altro valore 
-- adattatore di impedenza es.  50 - 75 Ω 
-- amplificatore larga banda , essendo a 
   connettori N lo spazio a disposizione 
   è maggiore rispetto a quelli in SMA 
 
La parte interna è racchiusa in un corpo coassiale , questo potrà permettere di costruirsi un dispositivo con banda 
di frequenza molto elevata.  prezzo  11,50 € ---  per  5 + pz  cad  10,50 €  cod. ATFN-01 
 

ATTENZIONE , per l’ autocostruzione di semplici DC Block è possibile utilizzare 
anche dei pezzi di circuito stampato recuperati dalla piastra surplus SU-02 , 
vedere ampia descrizione sezione surplus , prodotto SU-02 . 
Sempre per la costruzione di semplici DC block , nella sezione "condensatori" 
sono disponibili dei condensatori speciali con caratteristica di banda passante 
molto estesa ( ved. "Condensatori Ultra Wide Band fino 40 GHz" ) 
 

 

NB , i limiti di Return Loss a 10dB e a 1dB di attenuazione sono ritenuti sufficienti considerando l’uso come dc block e 
considerato il fatto che sono valori raggiunti solo al limite della banda . 
 

 nostre misure rilevate in laboratorio 
Frequenza 1 MHz - 24 GHz  
Attenuazione 1MHz   1dB   -  8GHz   0,3dB   -   18GHz   0,5dB   -  24GHz   1dB  
Return Loss ved. Tabella prezzo  49,60  € 
max DC 50V Cod.  DCB - 18 
connettori SMA maschio , SMA femmina  
 

NB , i limiti di Return Loss a 10dB e a 1dB di attenuazione sono ritenuti sufficienti considerando l’uso come dc block e 
considerato il fatto che sono valori raggiunti solo al limite della banda . 
 

DCB-18   curva di attenuazione e return loss 
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 Rivelatore RF pag  T 2 
 

per  la  misura  di  campi  elettromagnetici  e misuratori  di  campo , 
per  uso  da  laboratorio , rivelatore RF  su  trasmettitori  ecc.  

 

 
 

esempio di applicazione 
come RF detector 

banda larga 
 

Questi rivelatori sono utilizzati per le varie applicazioni RF , come rivelatori di campo 
elettromagnetico , misuratori di campo , detector per la linearizzazione di segnali RF , 
monitor per la potenza di trasmettitori , rivelatori di sorgenti RF e in varie applicazioni 
da laboratorio . 
 

I primi 2 modelli sono connettorizzati e sono utilizzabili sia senza bias che con bias , 
se usati con bias esterno hanno una resa leggermente migliore , la rete di bias non è 
complicata basta una corrente di circa 50 - 100 µA polarizzata in modo diretto  
( negativo sul catodo del diodo tramite una resistenza di bias ) . 
 

Il terzo modello è usato prevalentemente senza bias ( utilizza un diodo a Zero Bias ) 
per applicazioni su microstrip o racchiuso in apposito contenitore metallico . 
 

Entrambi sono praticamente senza condensatore di uscita , è previsto solo una 
piccolissima capacità di 24pF , questo è utile poiché il segnale di uscita non risulta 
condizionato da alcuna costante di tempo , il detector risulta quindi adatto anche per 
rivelatori con uscita video anche molto complessa o con una banda passante molto 
estesa o pulsata .  
Se viceversa è utile apportare una costante di tempo idonea alla banda video rivelata 
è sempre possibile inserire un condensatore esterno. L’impedenza di uscita non è 
critica , in genere è utilizzabile una gamma di valori molto estesa da 1 KΩ fino 1 MΩ . 
 

Per l’utilizzo come rivelatore RF di campo elettromagnetico , collegato ad antenne , 
sono indicati tutti i 3 modelli poiché quasi immuni da saturazione dovuta a forti campi 
RF , che qui da noi sono presenti a causa di radio-TV private spesso sotto i 900 MHz 

 
 schema elettrico Disegno descrizione                                                               Cod. prezzo € 

  

MaCom 7709S-0131 , uscita rivelata positiva 
Frequenza 2 - 20 GHz , VF 300 mV / 1mA 
Rise time 20 nS   

RIV-7709 85,00 

  

MaCom 7744J-9003 , uscita rivelata negativa 
Detector con diodo a Zero Bias VF 175 mV / 1mA 
Voltage sensitivity 1800 mV / mW 
Tangential sensitivity Tss -52 dBm 
Rise time 20 nS  -- max input +20dBm 
Frequenza 800 MHz - 15 GHz 
Dimensioni 8,5x6,3x3,5 mm case ermetico dorato  

RIV-7744 69,00 

 
Si informa che chi desidera costruirsi dei rivelatori RF può trovare sul nostro catalogo una vasta 
scelta di componenti idonei a tale realizzazione ovvero : 
 

-- diodi rivelatori a bassa o bassissima soglia ad alta sensibilità ( zero bias ) in molte configurazioni 
   e con vari tipi di contenitori , vedere la prima parte dei diodi Schottky pag A1 con la guida  
   semplificata alla scelta . 
-- supporto connettorizzato a N per poter contenere il diodo rivelatore , vedere supporto a N              
   maschio femmina su pagina precedente .  
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GIUNTO  ROTANTE pag  T 3 
 

Per connessioni che richiedono una parte in movimento ( rotazione ) rispetto ad una fissa si usa il giunto rotante . Fra le 
varie applicazioni , oltre a quella più classica del radar , il giunto rotante viene utilizzato per antenne di misura su mezzi 
mobili di radiosorveglianza , sistemi satellitari , test di collaudo e misure particolari ecc. Fra i parametri di specifica più 
importanti vi è il tempo di vita medio o numero di rotazioni , la massima velocità di rotazione , la gamma di temperatura 
ed altri ancora di natura più meccanica-ambientale che elettrica ; infatti il giunto rotante è sicuramente uno dei dispositivi 
per RF tra i più costosi e sofisticati e viene utilizzato solo dove è realmente indispensabile. Essendo un componente 
“dinamico” le performance elettriche si ottengono solo con un progetto e una realizzazione meccanica di notevole 
qualità , va anche considerato che , a differenza di altri oggetti meccanici rotanti , non può essere soggetto a 
lubrificazione . Di seguito sono riportate le specifiche di 3 modelli . Prezzi e ulteriori specifiche sono fornite su richiesta . 
 

S i v e r s  - L a b   AB R a d i a l l  
                                  modello PM 6778  R 447930 

                              cod. GR-PM6778  GR-R447930 
Gamma di frequenza   5 - 12 GHz  12 - 20 GHz # 

0.3 dB 8 - 11 GHz  Perdita di inserzione 0.6 dB a 5 e 12 GHz  0.5 dB 

- 17 dB 8 - 11 GHz   Return loss - 15 dB a 5 e 12 GHz   
Velocità massima di rotazione 500 giri / min  70 giri / min 
Tempo di vita , numero di rotazioni  50 x 106  106 
Temperatura di lavoro -40 °C / + 85 °C  -40 °C / + 85 °C 
Materiale  ottone dorato   
Connettori SMA f + SMA f  SMA m + SMA f 
          NOTE                                   
 #  anche 2 - 8 GHz con  
 performance ridotte 
 ( attenuazione 1 dB ) .         
 PM 7892  26 GHz su richiesta  

 

 
prezzi  e  disponibilità  su  richiesta 

  
 
 
 
 

 Micro-Antenna wireless   2.5 GHz 
                                                                                                                            

E’ una piccola antenna chip adatta per uso con sistemi wireless nella                  
banda dei 2.5 GHz ( quindi adatta anche per lo standard 802.11 )  
per montaggio su circuito stampato , applicazioni da tavolo , 
portatili o da muro . 
 

Applicazioni : Wireless 802.11 - Telemetria - Lan card - Tx dati - ISM 
RF tag , carte di identificazione dati personali e pagamento di pedaggi 
processi industriali e di monitoraggio ecc. 
 

Guadagno unitario ( 0dBi )    Impedenza 50 Ω nom. 
 

minimo 3 pezzi 
 1,80 € cad 

10 - 29 pezzi 
1,40 € cad cod.   

 

ANT-2G5 30 - 99 pezzi 
1,15 € cad 

100 pezzi 
0,95 € cad 
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 Calibrazione  ENR  per  le  testine  noise  source pag  T 4 
Per il settore misura di figura di rumore siamo in grado di effettuare delle misure di ENR sui noise source . 
 

La misura copre la gamma 10 MHz - 26 GHz ed è in grado di fornire una tabella del valore di Excess Noise Ratio del 
generatore di rumore normalmente impiegato per la misura della figura di rumore . La misura avviene per riferimento 
rispetto a 2 noise source Agilent : mod N4002A da 10 MHz a 26 GHz e N4000A a basso Ros da 10 MHz a 18 GHz 
utilizzando come strumento di misura il mod. Agilent N 8975 A. 
 

La fonte di rumore da calibrare dovrà tassativamente avere la classica alimentazione pulsata 0 + 28V generalmente 
usata da tutti i costruttori di noise source . 
 

Per un miglior risultato e ripetibilità si useranno le stesse frequenze usate nei generatori di rumore campioni ovvero 
10MHz , 100MHz , 1GHz e fino a 18 o 26 GHz con passi di 1 GHz . 
 

I nostri riferimenti ci indicano una precisione , a 20°C ± 3°C , ragionevolmente stimata pari a : 
 

0,12 dB   per  10 - 3.000 MHz             0,15 dB   per  3 - 12 GHz 
 

0,20 dB   per  12 - 18 GHz                  0,40 dB   oltre  18 GHz  
Questa stima è derivata anche da controlli e verifiche effettuate su vari generatori di rumore tipo HP 346 A - B - C , già 
calibrati , utilizzando la tabella in dotazione per stimare l’errore di misura da noi effettuato .  
 

Senza pretendere di fare concorrenza o di volerci paragonare ai laboratori certificati NITS , riteniamo di poter fornire un 
servizio adeguato e ragionevole in termini di precisione a chi si dedica alla costruzione di generatori di rumore o alle 
aziende che per qualsiasi ragione necessitano una verifica dei loro noise source . 
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